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ಕುಲಪತಿಗಳ ಹಾಕ್ಕಿಕೆ 


ಇಂದಿನೆ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿನ ಹಲವಾರು ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಕೃಷಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಹೆಚ್ಚ ಳವೇ ಬಹತ 
ಮಟ್ಟಗೆ ಪರಿಹಾರ ಒದಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯೆ, ಕೃಷಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಹೆಚ್ಚಳವು ಕೈಷಿ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಗಳ ಫಲಿತಾಂಶಗಳ ಅಳೆನಡಿಸುವಿಕೆಯೆನ್ನು ಅನಲಂಜಿಸಿದೆ. ಕಳೆದ ಒಂದೊ ದಶಕದಲ್ಲಿ 
ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನೆಯು ನಾನಾಮುಖವಾಗಿ ಬೆಳೆದಿದೆ, ಅದರ ಪ್ರಯೋಜನವನ್ನು ಕೆಲವು 
ರೈತರು ಪಡೆದಿದ್ದಾರೆ. ಅವರಲ್ಲಿ ಕೆಲವರು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ ಜಾಗತಿಕ ಗರಿಷ್ಠ 
ಸಾಧನೆಯನ್ನು ನಾವೂ ಸಾಧಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೆಂಬ ಭರವಸೆಯ ದೃಷ್ಟಾಂತವೆನಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ 
ಅಳವಡಿಕೆ ಹಾಗೂ ಸಾಧನೆಗಳು ಕೆಲವರ ಸ್ವತ್ತಾಗಿ ಉಳಿಯದೆ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕವಾಗಬೇಕು. ಆಗ 
ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ನಿಜವಾದ ಕೈಷಿ ಪ್ರಗತಿ ಹಾಗೂ ಸಾಮಾಜಿಕ ಕಲ್ಮಾಣ ಮೂಡಿಬರುತ್ತವೆ. ಈ 
ಕಾರ್ಯಸಾಧನೆಯಲ್ಲಿ ಕೃಷಿವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯ ರಚನೆಯು ಮಹತ್ವದ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. ಈ 
ದೃಷಿ ಯಲ್ಲಿ ಕೃಷಿವಿಜ್ಞಾನ ಪುಸ್ತಕಗಳು ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗುತ್ತಿರುವುದು 
ಔಚಿತ್ಯ ಪೂರ್ಣವಾಗಿದೆ. 


ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯಾನಂತರದ ಅಭ್ಯುದಯದ ಹಲವಾರು ಯತ್ನಗಳಲ್ಲಿ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಭಾಷೆಗಳ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯೂ ಒಂದು. ಹಿಂದಿಭಾಷೆಯೊಂದಿಗೆ ಇತರೆ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳ ಬೆಳ 
ವಣಿಗೆ ನಡೆಯೆ ಬೇಕೆಂದು ಸಂಸತ್ತೂ ನಿರ್ಧರಿಸಿದೆ. ಹಲವಾರು ಭಾಷೆಗಳು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ನಮ್ಮ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಭಾಷೆಗಳು ಸಮಕೂಕವಾಗಿ ಬೆಳೆದು ಬಂದಾಗಲೇ ರಾಷ್ಟ್ರದ ಸಮೌ 
ಗ್ರತೆ ಬೆಳೆದು ಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಭಾಸೆಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿದಾಗ ಶಿಕ್ಷಣ 
ಮಾಧ್ಯವುಗಳಾಗಲು ಸಮಾರ್ಥವಾಗುತ್ತವೆ. ನಾಡಿನ ಭಾಷೆಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮ 
ಗಳಾಗುವಂತೆ ಬಲಗೊಳಿಸುವ ಹೊಣೆ ವಿವಿಧೆ ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾ ನಿಲಯಗಳದ್ದು, ಅದಕ್ಕನುಗೂಣ . 
ವಾಗಿ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳು ಕೃಷಿಶಿಕ್ಷಣ . ಮಾಧ್ಯಮಗಳಾಗುವಂತೆ ಸಿದ್ಧತೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದದ್ದು ಕೃಷಿ ನಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳ ಕೆಲಸವಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮ ಕೃಷಿನಿಶ್ವವಿದ್ಮಾನಿಲ 
ಯವು ಈ ಕಾರ್ಯಸಾಧನೆಗೋಸುಗೆ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಕೃಷಿಸಾಹಿತ್ಯನಿರ್ಮಾಣ ಕೈಗೆತ್ತಿ 
ಕೊಂಡಿದೆ. ಇಷ್ಟು ದಿನ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಶಿಕ್ಷಣ ಪಡೆದು, ಬಳಕೆ ನಡೆಯಿಸಿದ 
ಶಿಕ್ಷಕರು ಹಾಗೊ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಿಗೆ ಒಮ್ಮೆಲೇ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ರೆಂಥರಚನೆ ಮಾಡು 
ವುದು ಸುಲಭಕಾರ್ಯನೇನಲ್ಲ. ಇಂಥದರಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಲಸ ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯೆದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ಅಲ್ಪಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ಮುಕ್ಕಾಲು ಶತ ಗ್ರಂಥಗಳು ಪ್ರಕಟಗೊಂಡು ಜನಪ್ರಿಯ 
ವಾದುದು ಅತ್ಯಂತ ಹೆಮ್ಮೆಯ ಸಾಧನೆ. 


ಉಪಯುಕ್ತ ಸಂಶೋಧನಾಧಾರಿತ ಆಳಿ ಅಭ್ಯಾಸದ ಫಲವಾಗಿ ಸೃಷ್ಟಿಗೊಂಡ ಕೃಷಿ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಗ್ರಂಥಗಳು ನಮ್ಮ ರಾಜ್ಯದ ಕೃಷಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಹಾಗೂ ಕೃಷಿಕರಿಗೆ ಅಮೂಲ್ಯ 
ಕೊಡುಗೆಗಳಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. ಈ ಕಾರ್ಯ ಮಾಂಚಿನ ವೇಗದಿಂದ ನಡೆಯ 
ಲೆಂದು ನಾನು ಹಾರೈಸುತ್ತೇನೆ. 


ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಹ, ರಾ. ಅರಕೇರಿ 
| ಬೊಗಳೂರು - 560 024 ಕುಲಪತಿಗಳು 
ತಾ| 15-12-1977 


ಸಂಪಾದಕರ ಮಾತು 


ಇದು ಪ್ರಂಟಿಸ್‌ ಹಾಲ್‌ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾಪನೆಯ ಆಧ.ನಿಕ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರಮಾಲೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾದ ಕೃತಿಗಳಲ್ಲೊಂದು, ಈ ಮಾಲೆಯಲ್ಲಿ ತಿಳಿಯಾದ ಶೈಲಿ ಹಾಗೂ 
ಸರಳ ನುಡಿಯಲ್ಲಿ ಮೂಲ ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಪರಿಚಯಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. 
ಈಗಾಗಲೇ ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯವು ಈ ಮಾಲೆ ಶಯ ಎರಡು ಕೃತಿಗಳಾದ ಸಸ್ಯ 
ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯ ಹಾಗೂ ಜೀವಕೋಶ ಕಿ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವರಸಾಯನ 
ಶಾ ಸಸ್ತ್ರಗಳನ್ನು ಭಾಷಾಂತರಿಸಿ ಪ್ರ ಕಟಿಸಿದೆ, ನದು ಮೂರನೆಯ ಭಾಷಾಂತರ ಪ್ರ ಕಟಣೆ, 


ಮಾನವರ ವರ್ತನೆ ತಿಳಿಯುವುದು. ಸುಲಭ. ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆಯ ತಿಳಿವ 
೪ಕೆ ಕ್ಷಿಷವಾದ ವಿಷಯ, ಪಾಣಿಗಳು ಹಲವಾರು, ಒಂದೊಂದು ಒಂದೊಂದು 
ಬಗೆಯಾಗಿ ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳ ವರ್ತನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯಲು ಅವುಗಳ ಜೀವ 
ಕಿ.ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಗೂ ಮಾನಸಶಾಸ್ತ್ರಗಳ ಅಭ್ಯಾಸ ಮುಖ್ಯ ವಾದುದು. ಏಕಕಣ 
ಸೇವಿಗಳಿಂದ ಮೊದಲ: ಮಾಡಿ ಕೀ ಟಿ ವೂನ್ನು ಪಕ್ಷಿಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡು, ಬೆಕ್ಕು, 
ನಾಯಿ, ಮಂಗ, ಚಿಂಪಾಂಜಿಗಳವರೆಗಿನ ಪ್ರಾಣಿ ಣಿಗಳ ವರ್ತನೆಗಳನ್ನು ಅವಲೋಕಿಸಿ, 
ಒಟ್ಟು ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ ಬಗೆಯ ನಿರೂಪಣೆ ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿದೆ. ಈ ವಿಷಯ 
ನಿರೂಪಣೆಯನ್ನು ಉತ್ತೇಜನಶೀಲತೆ ಮತ್ತು ವಾಹಕತ್ವ, ಸರಳ ನರವ್ಯೂಹಗಳು, 
ಸಂಕೀರ್ಣ ಕೇಂದ್ಭಾಪಸರಣ ನರವ್ಯೂಹಗಳು. ದ್ವಿಪಾಶ್ಯ ನರವ್ಯೂಹ ಹುಳುಗಳು 
ಮತ್ತು ಮೃದ್ವಂಗಿಗಳು, ದ್ವಿಪಾಶಿನ್ಣೀಯ ನರವ್ಯೂಹಗಳು, ಸಂಧಿಪಾದಿಗಳು, ಕಶೇರು 
ಕಗಳ ನರವ್ಯೂಹ, ರೂಢಿಗತ ವರ್ತನೆ, ಕಲಿಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಬುದ್ಧಿ ಶಕ್ತಿ, ಸಾಮಾಜಿಕ 
ವರ್ತನೆ, ಈ ಒಂಬತ್ತು ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ, 


ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಕರಡೋದುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಶ್ರೀಮತಿ ಉಷಾಕಿರಣ್‌ ಅವರು ಸಹ 
ಕರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಶ್ರೀ ನಾರಾಯಣರಾವ್‌, ಎಲೆಕ್ಟ್ರೊ € ಏಜೆನ್ಸೀಸ್‌, ಬೆಂಗಳೂರು 
ಮತ್ತು “ಸ ಸೈತ ಸಾಹಿತ್ಯ ಸದನ ಪ್ರಿಂಟರ್‌, ಮ್ಳ ಸೂರು ಮುಖಚಿತ್ರ ದ ವಿನ್ಯಾ ಶ 
ಹಾಗೂ ಪಡಿಯಚ್ಚು ಗಳನು ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿದ್ದಾ ಇ. ಇವರಿಗೆ ನನ್ನ ಕ್ಸ ತಜ್ಞ ಗಳು, 


ಮಾರ್ಗಶಿರವರಾಸ, ಪೈಂಗಳನಾ ಮ ಸಂವತ್ಸರ | ನೀ. ಹ. ಹಿತ್ತಲಮನಿ 
ಶಾಲಿವಾಹನ ಶಕ, 1898 ಕನ್ನಡ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು 
ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ವಿಭಾಗ '“ ಹಾಗೂ 


ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ಬೆಂಗಳೂರು-560 024 ಕ.ಅ;,ಸ್ಕಕಾರ್ಯದರ್ಶಿಗಳು- 


ಮೂರನೆಯ ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆ ಮುನ್ನುಡಿ ಮತ್ತು ಪೀಠಿಕೆ 


ಆಧುನಿಕ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರ ತಿಷ್ಲಾಪನೆಯ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆಯು ಅನೇಕ ವರ್ಷ 
ಗಳ ಹಿಂದೆ ಆರಂಭವಾದಾಗ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದ ಬೋಧನ ಸಾಮಗ್ರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಬಗ್ಗೆ 
ಒಂದು ಹೊಸ ಮಾರ್ಗವನ್ನೆ € ಅನುಸರಿಸಿತು, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿರುವ 
ಅತ್ಯಾಧುನಿಕ ವಿಷಯ ಸಂಗ್ರ ಹಣೆ, ಅಗತ್ಯ ಚಿತ್ರ ಸಂಯೋಜನೆ, ಅಭ್ಯಾಸಕ್ರಮಕ್ಕೆ 
ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಪುಸ್ತಕಗಳ ರಚನೆ, ಆಧುನಿಕ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದ ನಿರ್ದೇಶನ, 
ಆಳಹರವು, ಸ್ಥಿ ತಿಗಳ ತಿಳಿವಳಿಕೆಗೆ ಅನುಕೂಲವಾಗುವ ಅಭ್ಯಾಸರಂಗ ನಿರ್ಮಿಸುವುದರ 
ಬಗೆಗೆ ಶಿಕ್ಷಕನಿಗೆ ಇರಬೇಕಾದ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ, ಈ ಕೆಲವು ತತ್ವಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಮಾಲೆಯ ಲೇಖ 
ಕರು, ಸಂಪಾದಕರು, ಪ್ರ ಕಾಶಕರು ಅಚಲ ನಂಬಿಕೆ ಹೊಂದಿದ್ದಾ ರೆ, ಈ ನಂಬಿಕೆಯ 
ಪೋಷಣೆಯೇ ಈ ಮಾಲೆಯ ಯಶಸ್ವಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ, ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದ ಎವಿಧ 
ವಿಷಯಗಳ ಬಗೆಗೆ ಅರ್ಥಪೂರ್ಣ ನಿರೂಪಣೆಗಳು ಈ ಮಾಲೆಯ ಹನ್ನೆರಡು ಪುಸ್ತಕ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸೇರಿವೆ. 


ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಅತಿ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತಿರ:ವ ಬದಲಾವಣೆಗಳ 
ಪಡಿನೆರಳನ್ನು ಈ ಮುದ್ರಣದಲ್ಲಿಯೂ ಕಾಣಬಹುದಾಗಿದೆ. ಹಿಂದಿನ ಮುದ್ರಣದ 
ತದನಂತರದ ಹಲವು ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಈ ಪುಸ್ತಕ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 
ಗಳು ಮತ್ತು ಬೋಧಕರು ಸೂಚಿಸಿದ್ದಾ ರೆ. ಆಸಕ್ತಿಯನ್ನು ತೋರಿ ಸಹಕರಿಸಿದೆ 
ಎಲ್ಲರಿಗೂ ನಾವು ಕೃತಜ್ಞತಾಪೂರ್ವಕ ಅಭಿನಂದನೆಗಳನ್ನು ಸಲ್ಲಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ವಿಲಿಯಂ ಡಿ. ಮೆಕೆಲ್‌ ರಾಯ್‌ 
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ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ ಬಗ್ಗೆ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಅನೇಕ ದೃಷ್ಟಿಕೋನಗಳಿಂದ ರಚಿಸ 
ಬಹುದು, ಇದು ನಡೆಯುತ್ತಲೇ ಇದೆ. ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ ತಿಳಿಯಲು ಕೆಲವರು 
ಇಲ್ಲಿ, ಬೆಕ್ಕು, ನಾಯಿ ಮತ್ತು ಮಂಗಗಳಂತಹ ಕಶೇರುಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮಾನಸಿಕ 
ಹಾಗೂ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರಗಳ ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸುವುದು ಉಚಿತವೆಂದು ಗಾಢವಾಗಿ 
ನಂಬಿದ್ದಾರೆ. ಕೆಲವರು, ಪ್ರಕೃತಿಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ ಮತ್ತು ಜೈವಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರ ಕೆಲಸಗಾರರ 
ಅಮೂಲ್ಯ ಅವಲೋಕನಗಳನ್ನು ವರದಿ ಮಾಡಿದ್ದಾ ಥೆ, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಸಾಮಾಜಿಕ 
ವರ್ತನೆಗಳ ಬಗೆದಿದ್ದರೆ, ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಬಗೆಗೆ ಇವೆ, ಈ ಎಲ್ಲವೂ 


vi 
ಪ್ರಾಣಿಗಳೆ ವರ್ತನೆಯ ವ್ಯಾಪಕವಾದ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯ ಆರಿವುಂಟುಮಾಡಲು ಸಹಾಯ 
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ಈ ಪುಸ್ತಕವು ಈ ವಿಷಯದ ಬಗೆಗಿನ ಎಲ್ಲ ಪ್ರತಿಪಾದನೆಗಳನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡಿಲ್ಲ, 
ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ವರ್ತನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಅರ್ಥವತ್ತಾಗಿಯೂ, ಆಸಕ್ತಿ 5 ಪೂರ್ಣವಾಗಿಯ ೂ ಲೇಖ 
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ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ವಿಕಾಸವಾದದ ಕಡೆಗಿದೆ ; `ಏಕಾಣುಜೀವಿಯಾದ ಅವೂಬದಿಂದ 
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ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಾದ ಯಾಂತ್ರಿಕತೆಗಳಾಗಿರ:ತ್ತವೆ. ನಮ್ಮ ದೃಷ್ಟಿ ಎರಡನೆಯ ದ ಗಿ 
ನರವ್ಯಸ್ಥೆಯ ಬಗೆಗೆ ಇದೆ. ವರ್ತನೆಯು ನರವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕತೆಯ 
ಕಾರ್ಯವಾಗಿದೆ, 


ವಾಂಶಿಕತೆಯಲ್ಲಿ ನರವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯು ಬದಲಾದಂತೆ ವರ್ತನೆಯೂ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ರೀತಿಗಳು, ಬದಲಾಗದ ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಮಾದರಿಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು, 
ಹೆಚ್ಚು ಬದಲಾಗುವ ವಿಭಿನ್ನ ರೀತಿಯ ಹೊಂದಿಸಿಕೊಂಡ ಮಾದರಿಗಳವರೆಗೆ ವೃತ್ಯಾಸ 
ವಾಗುತ್ತವೆ. ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯುವವರು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ನರವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ 
ಎಕಾಸವನ್ನೂ ತಿಳಿಯುವುದೂ ಅವಶ್ಯವಿದೆ. 


ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆಯೆ ವಿಕಾಸಾತ್ಮಕ ಮತ್ತು ನರವ್ಯೂಹಕ ಅಭ್ಯಾಸವು ಈಚಿನ 
ಎಕಸಿತ ಪ್ರಾಣಿಯಾದ ಮನುಷ್ಯನ ಅಭ್ಯಾಸವನ್ನು ಒಳಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ 
ತೀರ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ನರವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇದ್ದು ಅತಿ ಸಂಕೀರ್ಣ ವರ್ತನೆಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. 
ಸರಳಜೀವಿಗಳ ಅಭ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ನಾವು ಕಲಿಯುವ ತತ್ವಗಳೇ ಮಾನವರ ಭಾವನೆ, ಬುದ್ಧಿ 
ವಂತಿಕೆ ಹಾಗೂ ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಅವನು ಪಡೆಯುದ ಸೋಲುಗೆಲುವುಗಳನ್ನು ತಿಳಿ 
ಯಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತವೆ ಎಂದು ಆಶಿಸಲಾಗಿದೆ, 
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ಹಂಳಂ, ಅನಿಷೇಕ ಜನನದಿಂದ ವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಂವ ಎಫಿಡ್‌ಗಳಂತಹ,ಸಂತಾನೋತ್ಬ ತ್ರಿಯಂ 
ಆವಶ್ಶಕತೆಯರಿನ್ನ್ನ ಒಂಟಿಯಾಗಿಯೇ ಪರಿಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸಂವ ಪ್ರಾಣಿಗಳೂ ಸಹ ಒಂಟ 
ಯಾಗಿರಂವುದಿಲ್ಲ. ಅವು ತಮ್ಮ ಆಹಾರವಾಗಿರುವ ಜೀವಿ, ಪರೋಪಜೀವಿ ಹಾಗೂ 
ತಮ್ಮನ್ನೆ ಅವಲಂಬಿಸಿ ಜೀವಿಸುವ ಪರಭಕ್ಷಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ ಪಡೆದಿರಂತ್ರ ವೆ. 


ಕೆಲವು ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಒಂಟಿಯಾಗಿರಬಹಂದಂ. ಹರಿಯಣತ್ತಿರುವ ರುಂರಿಯಲ್ಲಿಯ 
ಕಲ್ಲಿನ ಮೇಲಿನ ಲೀ , ಕಾಡಿನಲ್ಲಿ ಕೊಳೆಯಂತ್ತಿ ರುವ ಮರದ ತಂಂಡಂ, ವಂರಳುಗಾಡಿ 
ನಲ್ಲಿರಂವ ನೀರಿನ ಹಳ್ಳ, ಹೆಣಗಳ ಮೇಲಿರುವ "ವೆಲ್‌ ಮುಂತಾದವುಗಳೂ ಅಲ್ಪಕಾಲಿಕ 
ಸಾಹಚರ್ಯ ಬಯಸದೆ ಇರಂವುದಿಲ್ಲ. ಕೆಲವು ಪ್ರಾ ಣಿಗಳಂ, ವರೀನರಿಗಳು ಹಿಂಡಿನಲ್ಲಿರು 
ವಂತೆ, ಪಕ್ಷಿಗಳು ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಗುಂಪು ಗುಂಪಾಗಿಯೇ ಕಂಡಂ ಬರುತ್ತ ವೆ. 
ಇರಂವೈ ಜೇನಂನೊಣ ವಂಂತಾದವುಗಳುಂ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಂಘಜೀವಿಗಳಾಗಿವೆ. 
ಹವಳ ಜೀವಿಗಳು ಗಂಂಪಿನಿಂದ ಪ್ರ ತ್ಯೇಕಿಸದಷ್ಟು ಒಂದಕ್ಕೊ ದಂ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರಂ 
ತ್ತವೆ. 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ನಿಕಟವಾದ ಕೂಡಿರುವಿಕೆಯಂ ಪರಮಾಣುಗಳಂತಹ ನಿರ್ಜೀವಿ 
ವಸ್ತುಗಳ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಗಿಂತ ತೀರ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ನಕ್ಷತ್ರ ಮೀನಂಗಳ ಗುಂಪ 
ನ್ನಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಹಾಳಾದ ಹುತ್ತದಿಂದ ಹೊರಬರುತ್ತಿರಂವ ಇರಂವೆಯ ಗುಂಪ 
ನ್ನಾಗಲೀ ಬೌನಿಯನ್ನ ಪರಮಾಣು ಚಲನೆಯಂ ತತ್ವದನ್ವಯ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬಹಂದಾದರೂ 
ಈ ಎರಡೂ ಮೂಲತಃ ವೃತ್ಕಾಸ ಹೊಂದಿವೆ; ಈ ವೃತ್ಕಾಸವು ಬರೀ ಸಂಕೀರ್ಣತೆ 
ಯದೇ ಅಲ್ಲ, ಪ್ರಾ ಣಿಗಳೆ ಬಾಳು ಅವು ಜೀವಂತವಾಗಿದ್ದ. ಸಂತಾನೋತ್ಪ ತ್ತಿ ಮಾಡಂ 
ವುದೇ ಆಗಿದೆ. ಜೀವಿಗಳ ಮಂಂದಂವರಿಯಂವಿಕೆಯಂ ಅವುಗಳ ವ್ಯಕ್ತಿ ಗತ ಸಾವಥ್ಯ ೯ 


2 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರಂತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ಹೀಗಿಲ್ಲ. ಜೀವಿಗಳ ಪರಸ್ಪರ 
ನಿದೇಶನ ಕಿ ಯೆ$ಂಯಂಂ ಅವುಗಳ ವರ್ತನೆಯ ಒಂದಂ ರೊಪವಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳ 
ಜೀವಿಸಂವಿಕೆಯಂ ಸಂತ್ರಮಂತ್ರಲಿನ ನಿರ್ಜೀವಿ ಪರಿಸ ಸರಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳೂ ವುದನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಗಂಬ್ಬ ಚ್ಹಿಯಂ ಚಳಿಯಾದಾಗ ತನ್ನ ಪುಕ್ಕ ಗಳನ್ನು ನಿವಿಂರಿಸಂತ್ರದೆ. 
ವಿಂಡತೆಯಂ ಸೆಕೆಯಾದಾಗ ಬಿಸಿಲಿಗೆ ತನ್ನ ಶರೀರ ಒಡ್ಡುತ್ತ ದೆ, ಬಾವುಲಿಯಂ 
ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಸಂಪ್ತಾವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಸ್ವಾಲೋ ಪಕ್ಷಿಯು ದಕ್ಷಿಣದ ಕಡೆಗೆ 
ಹಾರುತ್ತದೆ. ಜೀವಿ ವಂತ್ರು ಪರಿಸರಗಳ ನಡುವಣ ಈ ಅನಂಕೂಲಕರ ಒಡನಾಟವೇ 
ಜೀವಿಗಳ ವರ್ತನೆ. 


ಜೀವಿಯಂ ಸಜೀವಿ ಅಥವಾ ನಿರ್ಜೀವಿ ಪರಿಸರಗಳಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಒಡನಾಟ ವಣಿಂದಂ 
ವರೆಯಿಸಿಕೊಂಡಂ ಹೋಗಂತ್ತದೆಂಬಂದನ್ನು ನೋಡಿದರೆ ಅದಂ ಬದಲಾಗಂವ ಪರಿಸರಕ್ಕೆ 
ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳು ತ್ರದೆಂಬಂದಂ ಸ್ಪ ಷ್ಟವಾಗಂತ್ತ ದೆ. ನಾವು "ವರ್ತನೆ" ಎಂದರ ಕರೆಯಂವ 
ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಒಮ್ಮೆಲೆ ಕಂಡಂ ಬರಂವುದಿಲ್ಲ. ಇವು ಪೂರ್ವನಿರ್ದೇಶಿತ 
ಕ್ರಿ ಯೆಂಗಳೊ ಹಾಗೂ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳು ತಮ್ಮ ಜೀವನವನ್ನು ವಂಂದಂವರೆಸಿಕೊಂಡಂ 
ಹೋಗಲಾ ಸಹಾಯಂ ಮಾಡುತ್ತ ದೆ. ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಹಿವ್ಮರಳಲೂ ಸಾಧ್ಯ. 
ಓಕ್‌ ವಂರೆಗಳೆಂ ಗಾಳಿಯಿಂದ ಬಳೆಂಕಿದಾಗ ಅದಂ ಪೂರ್ವನಿರ್ದೇಶಿತವಲ್ಲ. ಡಾಡರಿ 
ನಂಥ ಪರೋಪಜೀವಿ ಸಸ್ಯವು ಇನ್ನೊಂದರ ಗಿಡವನ್ನೂ ಸುತ್ತಿ ಕೊಂಡಾಗ ಅದು 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ: ಕಾರಣದಿಂದ ಆದದ್ದು ವಂತ್ರು ಹಿಮ್ಮ ರಳದ ಕ್ರಿ ಯೆ. ಇದಕೆ ಶೌ 
ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ ಕ್ರಿ ಯಾತ್ಮ ಕವಾದದ್ದೂ ಹಾಗೂ ಹಮ್ಮು ರಳತಕ್ಕ ದ್ದೂ 
ಆಗಿದೆ. 


` ಡಯೋನಿಯ ವಂಂಸಿಪುಲಾ' ಈ ಸಾಮಾನ್ಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಹೊರತಾಗಿದೆ. ಈ 
ಸಸ್ಯದ ಬೋನಿನ ತೆರೆದ ಭಾಗದ ಮೇಲ್ಮೆಯಲ್ಲಿ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಸಂವೇದಿ ಕೂದಲು 
ಗಳಿರಂತ್ತವೆ, ಅವು ಮಂಚು ವ ಅನಂಕ್ರಿ ಯೆಯನ್ನು ತಕ್ಷಣ ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಎರಗು 
ತ್ರಿರಂವ ಕೀಟವು ಈ ಕೂದಲನ್ನು ಸ್ಪ ರ್ಶಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಂತೆಯೆಂ ಗ್ರ ಹಣಶಕ್ಕತೆ ಉತ್ಪನ ವಾಗಂ 
ತ್ತದೆ. ಇದರೆ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಕ್ರಿ ಯಾಶಕ್ಕ ತೆಯ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ಕೀಟವು 
ಒಳಗಿರಂವಂತೆಯೆಂ ಬೋನಂ ಮಂಚ್ವಿ ಕೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ, ಈ ರೀತಿಯ ಸಂಪೂರ್ಣ 
ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸಂಮಾರಂ 80 ಮೀಲಿ ಸೆಕೆಂಡಂಗಳಂ ಬೇಕಾಗಂತ್ತವೆ, ಒಂದೆರಡಂ ವಾರಗಳ 
ನಂತರ ಬೋನು ವಂತ್ರೆ ತೆರೆದಂಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಒಂದಂ ಪಕ್ಷ ಬೇಟೆಯಂ ಹಿಡಿತದಿಂದ 
ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದರೆ 12 ರಿಂದ 44 ಘಂಟೆಯ ಒಳಗಾಗಿಯೇ ಪುನಃ ತೆರೆಯಂತ್ತದೆ. 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಶರೀರಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾಗಿ ಹಾಗೂ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಗಿಡ ಒಂದಂ 
ಸರಳ ಪ್ರಾಣಿಯನ್ನೂ ಹೋಲಂತ್ತದೆ. 
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ಯಾವುದೇ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳಿಗೆ ತೋರಿಸುವ ಅನಂಕ್ರಿ ಯಾ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನೂ 
“ಉತ್ತೇಜನಶೀಲತೆ" ಎಂದಂ ಕರೆಯಬಹಂದಂ, ಇದಂ ಸಜೀವಿಯ ಒಂದಂ ಮುಖ್ಯವಾದ 
ಗಂಣ, ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ದೀರ್ಫೆ ಇತಿಹಾಸವನ್ನು ಗವಂನಿಸಿದಾಗ ಕೋಶಗಳಿಂದ ಊತಕ 
ಗಳೂ, ಊತಕಗಳಿಂದ ಅಂಗಗಳೂ ಹಾಗೂ ಅಂಗಗಳಿಂದ ಜೀವಿಯಾದದ್ದೂ ಕಂಡು 
ಬಂದಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದಂ ಕೋಶದಲ್ಲೂ ಬದಲಾವಣೆಯಂಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದಂ ಕೋಶ, ಊತಕ ಅಥವಾ ಅಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗಂವ ಬದ 
ಲಾವಣೆಯ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯನ್ನೂ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅಳೆಯದೆ ಸಮಸ್ತ 
ಬದಂಕಿನ ಅವಶ್ಶಕತೆಯ ದೃ ಪ್ಟಿಯಿಂದ ಅಳೆಯಲಾಗಿದೆ. ಸರಿಯಾದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿ ಯೆಂ 
ಯನ್ನ ವ್ಯಕ್ತ ಪಡಿಸದ ಕೋಶಗಳಂ, ಅನಂಪಯೋಗಿಯಾದ ಊತಕಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅಂಗಗಳಂ ನಶಿಸಿಹೋಗಂತ್ರ್ತವೆ. ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಹೇಳಂವುದಾದರೆ ಪ್ರಾಣಿಯ 
ಎಕಾಸದ ಮಾರ್ಗವು ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ ತೆ ಪ್ರಾ ಣಿಯ ಸಮಸ್ತ ಜೀವನದ ಆವಶ್ಯಕತೆಗೆ 
ಅನುಗುಣವಾಗಿ ರೂಪುಗೊಂಡಿದೆ. ಯಾವ ಪ್ರಾಣಿಯೂ ತನ್ನ ವಂಶಿ ನುಗಂಣವನ್ನೂ 
ಬಿಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಪ್ರಾಣಿಯ ವರ್ತನೆಯು ಕಡ್ಡಾ ಯವಾಗಿ ಅದರ 
ವಿಕಾಸದ ಚಂತ್ರೆ ಯೊಂದಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರಂತ್ತದೆ ಎಂಬಂದಂ ಗವಂನ: ರ್ಹ. 


ಏಕಕೋಶದ ರಚನೆಯಿಂದ ಬಹಂಕೋಶದವರೆಗಿನ ರಚನಾ ಬದಲಾವಣೆಯ 
ಪ್ರಾ ಣಿಗಳು ದೊಡ್ಡ ವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಲು ಕಾರಣವಾಗಿವೆ. ಈ ಬಹುಕೋಶ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯೊಂದಿಗೆ ಪರಸ್ಪರ “ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಪ್ರಾ ಣೆಯ 
ಗಾತ್ರವು ಹೆಚ್ಚಿ ದೆಂತೆಲ್ಲ ಅದಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ 0ತೆ ಒಳಸೂಚನೆಗಳ" ಚಾಲನೆಯಂ ಆವಶ್ಶ ಕತೆಉಂಟಾ 
ಯಿತು, ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ಬಹಂಕೋಶ ಜೀವಿಯ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕೋಶಗಳು. ಉತ್ತೇಜನ 
ಶೀಲತೆಯಂನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿ ಸಲು ಹಾಗೂ ಪರಿಸರದ ಬದಲಾವಣೆಗಳ್ಲ ಬೇಗ ಒಯರ್ಯುವಂತೆ 
ಮಾಡಲಾ ವಿಶಿಷ್ಟತೆ ಪಡೆದವು. ಜೀವಕೋಶಗಳಂ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ವಿಶಿಷ್ಟತೆ ಪಡೆಯಂವುದ 
ರಿಂದ ಅವು ವೃವಸ್ಥಿತಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈವ ವಸ್ಕೆಯಿಂದ ಜೀವಿಯ ಒಳಗಿನ ಮತ್ತಾ 
ಹೊರಗಿನ ಪರಿಸರದ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು "ಗುರುತಿಸಲು ಸಮಾಚಾರಗಳಂ ಒಟ್ಟಿ A 
ಸೇರುವಂತೆ ಹಾಗೂ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗಳೆನ್ನೂ ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಲಂ ಸಾಧ್ಯ ವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ವರ್ತನೆಯ ಪ್ರತಿರೂಪವಾಗಿರುವ ಈ ಕೋಶಗಳೇ ವಂಂಂದೆ ನರವಂಂಡಲ 
ಗಳಾದವು. ಜೀವಿಯ. ವರ್ತನೆಯು ವಂಂಖ್ಯವಾಗಿ ನರವೂಂಡಲಗಳೆ ಸಾವಂರ್ಥ್ಯದ 
ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 


ತ ಆದ್ದ ರಿಂದ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ವರ್ತನೆಯ ಅಭಾ ಸವು ನರಮಂಡಲದಲ್ಲಿರಂವ ಸಂಭಾವ' 
ಸಾವಂಥ್ಯ ೯ದ ವಿಶ್ಲೆ ಷಣೆಯೇ ಆಗಿದೆ. ನರವಂಂಡಲದ " ಶರೀರಕ್ರಿ ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ 4 
ಎನ್ನು ವುದಕ್ಕಿಂತ "ಸಂಭಾವ್ಯ ಸಾವಂರ್ಥ್ಯ" ಎಂದೆನ್ನುವುದಂ ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ತ. ಏಕೆಂದರೆ ಈ 


4 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ನರಮಂಡಲವ್ರೆ ಇಡೀ ಪ್ರಾಣಿಯ ಮೇಲೆ ಅಥವಾ ಅಂಗಗಳ ರಚನೆಯೇ: ಮೇಲೆ 
ಪರಿಣಾವಂ ಬೀರೆಂತ್ರದೆ ಹಾಗೂ ಪ್ರಾಣಿಯ ಪರಿಸರದೊಂದಿಗೆ ಪ್ರಾ ಣಿಯ ಒದ 
ಲಾಗಂತ್ತಿ ರೆಂವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿ ಸಂತ್ತದೆ. ನರವಂಂಡಲವು ನಿರ್ವಾತ ಸ್ಥ ಳದಲ್ಲಿ 
ಕೆಲಸ ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ನರವಂಂಡಲವು ತನ್ನ ದೀರ್ಫ್ಥಕಾಲದ ವಿಕಸನ ಇತಿಹಾಸಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರಂತ್ತದೆ. ಅದನ್ನೂ ಈ ರೀತಿ ಗಮನಿಸಬಹಂದಾಗಿದೆ ; 
ಬೆಳೆಯಂತ್ತಿರಂವ ಜೀವಿಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಹಂತ ನಡವಳಿಕೆಯ ಪುನರಾ 
ವರ್ತನೆಯಿಂದಾಗಂವ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಹಾಗೂ ಒಳ ವಂತ್ತೂ ಹೊರ ಪರಿಸರದ 
ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಆಗಂವ ಬದಲಾವಣೆಗಳು. ತತ್ಪರಿಣಾವಂವಾಗಿ ನರವಂಂಡಲದ ಕಿ ಯೊ 
ಗಳಂ ಜೀವಿಯ ಹೊರಗೂ ಕೆಲವು ಬದಲಾವಣೆ ಮತ್ತು ಪರಿಣಾವಂಗಳಂಂಟಾಗಲಂ 
ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಗ್ರಂಥಿಗಳ ಸ್ರವಿಸಂವಿಕೆಯನ್ನೂ ಹಾಗೂ ಸ್ನಾಯಂಗಳ ಆಕಂಂಚೆನದಿಂದ ಹೊರ 
ಬರಂವ "ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನೂ ನಿಯಂಂತಿ 3 ಸುವುದೇ ನರಮಂಡಲದ ವಂಖ್ಯವಾದ ಕರ್ತವ್ಯ 
ವಾಗಿದೆ, "ಅಲ್ಲದೆ ಇದಂ ಶಕ್ತಿಯ ಇತರ ರೂಪಗಳಾದ ಬೆಳಕು (ಮಿಂಚು ಹುಳೆ) 
ವಂತ್ತೂ ವಿದ್ಯುತ್‌ಚಾಲಿತ ಬಲವನ್ನೂ (ಹಾವುಮೀನಂ) ಸಹ ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತದೆ. ' 


ಈ ಪರಿಣಾಮಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ನಾಯಂಚಲನೆಯ ಬಹಳ ಗಹನವಾದ ಹಾಗೂ 
ಪ್ರಾವಂಖ್ಯವಾದ ಅಂಶವಾಗಿದೆ, ಸಂಕೀರ್ಣಸ್ನಾ ಯಂವಂಂಡಲಗಳಂ ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿ 
ಯಾಗಂವವರೆಗೆ ನರಮಂಡಲಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿದ್ದರೂ ಸಹ ತೊಡಕಾದ ವರ್ತನೆಯ” 
ಅಸಾಧ್ಯವಾಗಿದ್ದಿ ತಂ.  ಸ್ನಾಯಂಶಕ್ತಿಯಂ ಆಕಂಂಚನೆಯಾಂತ್ರಿಕತೆಯಂಸಾವಂರ್ಥ್ಯ 
ಕ ತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿ ನದಾಗಿರಂತ್ತದೆ. ಅನೇಕ ಸ್ನಾ ಯಜಗಳ ಆಕಂಂಚನವು ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಸಂಭವಿಸಿದರೆ ಮಾತ್ರ ಅವುಗಳ ಒಟ್ಟೂ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ ಪ್ರಾಣಿಯ ಅವಶ್ಯಕ ಕ್ರಿಯೆಂ 
ಗಳನ್ನು ಪೂರೈಸಲಂ ಸಾಧ್ಯ. ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಶಕ್ತಿಯಂ ಅನವಶ್ಯಕವಾಗಿ ಹಾಳಾಗಂತ್ತದೆ. 
ಸ್ನಾಯಂಚಲನೆಗಳು ಸಂಕೀರ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಬದಲಾಗಂತ್ತವೆ ; ಕಂಪನಗಳ 
ಆವೃತ್ತಿಯಲ್ಲಿ, ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ, ತೀವ್ರ ತೆಯಲ್ಲಿ, ಒಟ್ಟು ನಿಯೋಜಿತ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ, 
ಇತರ ಚಲನೆಗಳ ಮೇಲಿನ ಪ್ರಭಾವದಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಂವ ಸು 
ವೇಶದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಹಿಂದಿನ ಪರಿಣಾವಂಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರ ತಿಕಿ ಕ್ರಯೇಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯ ತ್ಕಾ ಸ 
ಕಾಣಬಹಂದಂ. 


ವರ್ತನೆಯೆಂಂದರೆ ಏನಂ ಎಂದಂ ತಿಳಿದಂಕೊಳ್ಳ ವ ಮೊದಲು ನರವ್ಮೂ ಹದ ಕೆಲ 
ವೊಂದಂ ಅಂಶಗಳತ್ತ ಗವಾನಹರಿಸೂವುದಂ ಅವಕ್ಕಕ. ಪರಿಸರದಲ್ಲಾಗುವ ಬದ 
ಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಗುರಂತಿಸಂವಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಮಾಲ್ಯಮಾಪನೆಯಫ್ಲಿ' ನಕ 
ವ್ಯೂಹದ ಪಾತ್ರ ಏನೆಂಬಂದನ ಅರಿಯಂಬೇಕು.' ಅನೇಕ ಸ್ನಾಯಂಗಳ್ಳ ಚಟಾವಟಿಕೆ 
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ಗಳ ಮೂಲಕ ಒಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಗೆ ಹೇಗೆ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಪ್ರಯೋಜನವಾಗಂತ್ತ ದೆ ಎಂಬಂದಂ 
ವಉಖ್ಯ, ನರವ್ಯೂಹವನ್ನು ಕುರಿತ ಸಂಶೋಧನೆ ನರವ್ಯೂಹಕ್ಕೆ ಮಂಗಿಯಂವುದಿಲ್ಲ. 
ಏಕೆಂದರೆ ನರವ್ಯೂಹವು ಸ್ನಾ ಯಂಗಳನ್ನು 4 ಗ್ರ ಥಿಗಳನ್ನೂ ಹಾಗೂ ಉಳಿದ ಪ್ರೇರಣಾ 
ಚಾಲಕೆಗಳನ್ನೂ ಪ್ರಚೋದಿಸುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ ತನ್ನ ಮೇಲೆಯೂ 
ಪ್ರಭಾವ ಬೀರಂತ ದೆ ಉದಾಹರಣೆಗೆ ನರಮಂಡಲದ ಒಂದಂ ಭಾಗವು ಸ್ನಾಯಂ 
ಸಂಕಂಚಿತಗೊಳ್ಳೂ ವಂತೆ ಮಾಡಿದಾಗ ಉಂಟಾದ ಸ್ನಾಯಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಂ ಇತರ ನರ 
ಗಳನ್ನೂ ಪ್ರ ಜೋದಿಸಿ ವಲ ಪ್ರಚೋದನೆಯನ್ನು ನಿಲ್ಲವಾಗಿಸುತ್ತ ದೆ, ಆದ್ದರಿಂದ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳು, ವರ್ತನೆಗೆ ಕಾರಣವಾದ ಎಲ್ಲ ವ್ಯ ವಸ್ಥೆಗಳಂ, ಗ್ರಂಥಿಗಳೂ ಹಾಗೂ 
ಸ್ನಾಯುಗಳಿಗೂ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ನಡೆಯಬೇಕು. 


ಉತ್ತೇಜನತೀಲತೆ ಮತ್ತು ವಾಹಕತ್ವ 


ಜೀವಧಾತಂ ಉತ್ತೇಜನ ಶೀಲತೆಯಂಂದ ಸಂವೇದನೆಯಂ ಅರಿವಿನವರೆಗಿನ ಅಭಿ 
ವೃ ದಿ ಗೆ ಕೋಟ್ಕಾಂತರ ವರ್ಷಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಸಮಯ ತೆಗೆದಂಕೊಂಡಿದೆ. ಈ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಂ ನರವ್ಯೂಹದ ವಿಕಾಸಕ್ಕೆ ಬಿಡಿಸಲಾರದ ವಟ್ಟಿ ಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿದೆ. 
ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ನರವ್ಮೂಹಗಳಂ ಇರಲಿಲ್ಲ; ಒಂಟೊಂಟಿಯಾದ ಜೀವಪದಾರ್ಥಗಳು 
ಬಹಂಶಃ ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಹಾಗೂ ಒಂದೇ ತೆರನಾದ ಉತ್ತೇಜನ ಶೀಲತೆಯನ್ನು 
ತೋರಿಸುತ್ತಿದ್ದ ವು. ಯಾವುದೇ ಪ್ರೆ ೇರಣೆಯು ಒಂದಂ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ 
ಯನ್ನು ಮಾಡಿದಾಗ, ನಿಸ್ಸಂಶಯವಾಗಿ ಆ ಬದಲಾವಣೆಯಂ ಅಕ್ಕ ಪಕ್ಕದ ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯನ್ನೂಂಟಂಮಾಡಿ ಶಾಂತವಾದ ಕೊಳಕ್ಕೆ ಕಲ್ಲನ್ನು ಹಾಕಿದಾಗ ಏಳುವ 
ಪುಟ್ಟ ಅಲೆಗಳಂತಹ ಉದ್ವೆ ಗದ ಅಲೆಯನ್ನು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿಯೂ 
ಏಳಿಸಂತ್ತದೆ. 

ಸಮಯ ಕಳೆದಂತೆಲ್ಲ ಉತ್ತೇಜನಶೀಲತೆಯಂ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಪರಿಷ್ಕಾರಗೊಂಡಂ 
ನಿಶ್ಚಿ ತ ಸ್ಕಾ ನದಲ್ಲಿ ಸೀವಿಂತವಾಗಿ ವಾಹಕಸಾಧ್ಯವಾಯಿಂತಂ. ಇದರಿಂದ ಜೀವಿಯು 
ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಉದ್ದೀಪನಗೊಳ್ಳುವುದಂ ತಪ್ಪಿತು. ನಂತರ ಈ ಉದ್ದೀಪನೆಯ 
ವಾಹಕತ್ವವನ್ನು ವೇಗಗೊಳಿಸಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟದಾರಿಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಈ 
ಪರಿಷ್ಕಾರದಿಂದ ಆದ ಅನಂಕೂಲತೆಗಳು ಅನೇಕ, ಹಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಜೀವಿಯಂ ಒಂದೇ 
ಸವಂನಾಗಿ ವೈವಿಧ್ಯ ಇಲ್ಲದ, ಸೂಕ್ಷ್ಮತೆ ಇಲ್ಲದ, ವಿಂಗಡಣೆ ಇಲ್ಲದ, ವಿರೋಧವರ್ತನೆ 
ಯನ್ನೂ ಪ್ರ ವರ್ತಿಸಬೇಕಾಗಂತ್ತಿತ್ತು. ವಿಕಾಸ ಪಥದಲ್ಲಿ ಈ ಉತ್ತೇಜನಶೀಲತೆಯಂ 
ಮಂಖ್ಯ ವಾಗಿ ಎರಡಂ ದಿಕ್ಕು ಗಳಲ್ಲಿ ವಿಕಾಸವಾಯಿಂತಂ. ಒಂದರಲ್ಲಿ, ಒಂದೇ ಜೀವ 
ರೆಸದ " ಫಾರೆಯೊಳಗೆ ಸೀವಿಂತವಾಗಿ ಉಪಕೋಶದ ಭಾಗದಲ್ಲಿನ ರಚನೆಯಾದರೆ, 
ಮತ್ತೊಂದರಲ್ಲಿ ರಚನೆಯಯ ಕೋಶದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಾಗಿ ಬಹಂಕೋಶದ ಸಂರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿ ಹೊಂದಿತು. ಪ್ರಾಣಿ ಪ್ರ ಪಂಚದ ಉದ ಕ್ಕೂ ನರೆವ್ಯವಸ್ಥಾಕ್ರವಂದ 
ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಕಾಸಗಳಿರುವ ಅನೇಕ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿವೆ. 


ಅಕೋಶಿಕ ವಾಹಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 


ಇಂದಿನ ಆದಿ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನತೆ ಇಲ್ಲದ ಜೀವರಸದ ರಾಶಿಯಾದ ಅಮೀಬಾ 
ದಿಂದ ವಿಸ್ತೃತ ರಚನೆಯಾದ ಬಾಸೆಗ(ಸಿಲಿಯೇಟಂ)ಗಳ ಸಚೇತಕ ವ್ಯೂಹಗಳವರೆವಿಗೆ 
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ಸಂಕೀರ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳೆ ವೃತ್ಕಾಸಗಳಂ ಕಂಡಂಬರಂತ್ತದೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
ಪ್ಮಾರಾವಿಂಸಿಯಂ, ಬಾಸೆಗ(ಸಿಲಿಯೇಟಂ)ಗಳಲ್ಲಿನ ಜೀವರಸದಲ್ಲಿ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿನ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಕಂಡಂಹಿಡಿಯಂವಂತಹ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ ಹೊಂದಿರಂವ ಭಾಗಗಳಂ ಹಾಗೂ 
ಉದ್ವೇಗವನ್ನು ಶರೀರದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಪ್ರವಹಿಸಂವಂತಹ ಭಾಗಗಳಂ 
ಇರಂತ್ತವೆ. ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳು. ವಿಂತವಾದ ಸ್ಮ ಳೀಯ ಪ್ಪ ತಿಕ್ರಿ ಯೆಯನ್ನೂ 





ಚಿತ್ರ 1.1: ಸಿಲಿಯೆಟ್‌ ಎಸ್ಸೊ ಓಸ್‌ನಲ್ಲಿ ತಂತುಕಗಳನ್ನು (1) ಕತ್ತರಿಸುವಂತೆ 
ಕಚ್ಚು (8) ಮಾಡಿದಾಗ ಚಟುವಟಿಕೆಯ ಜನ್ಮಬಿಂದು ಮೋಟಾರಿಯಮೋ(M) 
ನಿಂದ ರೋಮಕ(0)ದ ಕಡೆಗೆಹೋಗುವ ಚಾಲನಕ್ರಿಯೆಗಳ ಸಮನ್ಹಯತೆಯು 
ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಉಳಿದ ಕಚ್ಚುಗಳು (b) ಚಾಲನಕ್ರಿಯೆಗೆ ಅಡ್ಡಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ 
IC. V. Taylor, Unir. Calif. Publ. Zool., 19 (1920), 
403-470 ಇಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ] 


ತೋರಿಸುವ ಗಂಣ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ, ಈ ವಿಶಿಷ್ಟ ಭಾಗಗಳ ಗಂಂಪಿಗೆ ಸೇರಂವಂತವು- 
ಸಂವೇದೀ ಮೀಸೆಕೂದಲಂ, ಪ್ರಕಾಶಗ್ದಾಹಿಗಳು, ಸೂಕ್ಷ್ಮಜಂತಂಗಳ ಈಜಂ ಅಂಗ 
ಗಳಂ, ತೆವಳಲಂ ಬೇಕಾಗಿರಂವ ಜೊತೆಗೂಡಿದ ಚಲನಾಂಗಗಳಂ, ಆಹಾರ ಹಿಡಿಯಣವ 
ಸಾಧನಗಳು, ತಗಂಲಿಕೊಂಡಿರಲಂ ಬೇಕಾಗುವ ಅಂಗಗಳು, ಟ್ರೈಕೋಸಿಸ್ಟ್‌, (ಬೇಟೆ 
ಯನ್ನು ಹಿಡಿಯಲು. ಸಹಾಯ ಮಾಡಂವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಅಂಗ) ಅಡ್ಡಪಟ್ಟಿ ಕೂಡಿದ 
ಸಂಕುಚನಶೀಲ ತಂತಂಕಗಳಂ ಮತ್ತು ಚಾಲನೆಯ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ನಿಯವಿಂತವಾಗಿದೆ 
ಎಂದಂ ಭಾವಿಸಲಾದ ಆತಂತಂಕಗಳು, ಹೀಗೆ ಮೋಲೆ ತಿಳಿಸಿರಂವಂತೆ ಇವು ಒಂದಲ್ಲ 


$ -೬- ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ ಎ": 


ಬಂಚಂ-ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ, ` ತಂತಂಕಗಳ ಕಾರ್ಯವನ್ನೂ ತೋರಿಸುವ 
ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಚಿತ್ರ 1.1 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


ಈ 'ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಗಳ ಸಂಬಂಧ ಹಾಗೂ ಕಿ ಯೆಂಗಳನ್ನೊ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತಿಳಿಯ 
ಲ್‌ಗಿಲ್ಲ. ಆದಾಗ್ಯೂ ವಂಖ್ಯ ವಾಗಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿನ ಉತ್ತೆ ''ಜನಶೀಲತೆಯಂ0 ಅವುಗಳ 
ಕೆನೆಯ ಒಂದರ ಭಾಗವಾಗಿದೆ. . ` ಯಾಂತ್ರಿಕ ಕಾರ್ಯದಕ್ಷತೆ. ಹಾಗೂ ಕಾರ್ಯ 
ನಿರ್ವಹಣೆಯ ಮೇಲೆ ಈ ರಚನೆಯ ಪರಂಪರಾಗತ ನಿಕಟ ಸಂಬಂಧವು ವಿಂತಿ 
ಹೇರುತ್ತದೆ. " 


ಏಕಿಕೋಶಿಕೆ ಪಡ್ಡೆ ತ್ರಿಗಳಂ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದ ಆಹಾರ, 
ರಕ್ಷಣೆ ಹಾಗೊ ಸಂತಾರೋತ್ಪತ್ತಿಯ. ಪ್ರಾಥವಿಕ ಅವಶ್ಯ ಕತೆಗಳನ್ನು ಪೂರೈಸುವ 
ಶಕ್ತಿ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಈ 'ಅವಶ್ಶ ಕತೆಗಳ ಪೂರೈಕೆಗೆ 'ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಚಲಿಸಲು 
ಹಾಗೂ ಪರಿಸರದ ಎಶೇಷತೆಗಳನು ಗಂರಂತಿಸುವ' ಶಕ್ತಿ ಇರಬೇಕು. ಈ-ಎಲ್ಲ 
ಚಟಂವಓಕೆಗಳನ್ನೂ ಅವಿೀಬಾದಂತೆ ಸಂಬಂಧಿಕವಾಗಿ ಯಾವ ವ್ಯತ್ಕಾಸವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರದಂತಹ ಜೀವಧಾತು ನಡೆಸಬಹುದಂ, ಅವೀಬಾದ ಸಂವೇದನಾ ಪ್ರಪಂಚವು 
ಆಹಾರ ಮತ್ತು ಆಹಾರೇತರವೆಂದಂ ಎರಡಂ ವಿಧವಾಗಿರುವಂತೆ ಕಂಡಂಬರುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ, ಆಹಾರೇತರೆ' ಉದ್ದಿ €ಪನೆಗಳಂ ಹಿಂಜರಿಯಖವ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನೂ 
ಆಹಾರ ಉದ್ದಿ ಪೆನೆಗಳು" (ಅಲ್ಲದೆ ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕಗಳೂ) ಟಹಾರ ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳುವ ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. ಅಮೀಬಾ ಆಹಾರವನ್ನ ` ಹಿಡಿ 
ಯಂವ ರೀತಿ, ನಹಾರ, ಆಹಾರದ ಕ್ರಿ ಯಾಶೀಲತೆ ಮತ್ತು ಅಮೀಬಾ ಹಸಿದಿದೆಯೆ 
ಅಥವ* ಇಲ್ಲವೆ ಎಂಬುದರ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. "ಅಮೀಟಾ ಇಷ್ಟಲ್ಲದೆ ತನ್ನ 
ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ವಂತ್ತಾವ ಬದಲಾವ ನಣೆಯಂನ್ನೂ ತೋರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಇದರಿಂದ. ವಿಭಿನ್ನತೆ 
ಹೊಂದಿಲ್ಲದ ಜೀವಧಾತುವಿನ ' ವರ್ತನೆಯ. ವಿತಿಗಳು ಇವೇ ಎಂಬುದಂ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಕೋಶಕಾಂಗಗಳು ಪ್ರವರ್ಧನೆಯಾದಂತೆಲ್ಲ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ಜಟಿಲವಾದ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳಂ ಕಂಡಂ ಬರಬಹಂದು. ರೋಮಗಳು, ಕಶಾಂಗ, ಸಂಕೋಚನೀಯಂ ತಂತಂ 
ಗಳಂ (ಸ್ನಾ ಯಣಕಿರಳೆ) ಹಾಗೂ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಂವೇದನಾ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳು ಸವಂಸ್ತ್ರಕಾರ|್ಯ 
ವಾಹಿ ಹಂಸಿಗಾಲಂಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು "ವೈವಿಧ್ಯವಾದ ವರ್ತನೆಗೆ ಅವಕಾಶ ಕೊಡ್ಡ 
ತ್ತವೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಹಸುರಾದ ಪ್ಲೇಜೆಲೆಟಾ ಯೂಗ್ಲಿನಾದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಾಶ 
ವನ್ನು ಗಂರುತಿಸಲು ಅದಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಆ ದೃಕ್‌ಬಿಂದಂವಿಗೆ ನೆರಳನ್ನು 
ಹಾಯಿಸಿ ಜೀವಿಯ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯ ಗವಂನಿಸಂವ ಮೂಲಕ ಅದು ಬೆಳಕಿಗೆ ಸಂವೇದಿ 
ಯಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ' ತೋರಿಸಬಹಂದಂ, ಯಂಗ್ಲಿನಾ ನಿರ್ದೇಶಿತ ಚಲನೆಯಂನ್ನ 
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ಮಾಡಬಲ್ಲದು. ಏಕೆಂದರೆ, ಪಾರದರ್ಶಕ ಜೀವಿಯಣ ಈಜಂವಾಗ ಸುತ್ರವುದರಿಂದ 
ದ್ರಕ್‌ಬಂದುವಿಗೆ ನೇತ್ರಬಿಂದು ಸಿಗೈವಿನಿಂದ ನೆರಳಂ ಬರುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಅಭಿವಿನ್ಯಸ್ತ 
ಗೊಳಿಸಲು ಬೇಕಾದ ಪ್ರಕಾಶದ ತೀವ್ರತೆಯ (ಬೆಳಕು ಇರುವ ಮತ್ತು ಇಲ್ಲದ) 
ಹೋಲಿಕೆಯು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಮುಂಜೀವಿ (ಪ್ರೋಟೊಸೋವ) ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 
ಅಭಿವಿನ್ಶಸ್ತ ಚೆಲನೆಗಳನ್ನಿ ಮಾಡಲಾರವು. ಉದ್ದಿ ಪನೆಗಳಂ ಮಾಂಜೀೀವಿಯದ 
ಚಲನೆಗಳನಂ, ಸಾಧ್ಯಗೊಳಿಸಂತ್ರವೆ. ಆದರೆ ಚಲನೆಯ ದಿಕ್ಕು ಉದ್ದೀಪನೆಯಂ 
ಸ್ಥಾನವನ್ನ ವಲುಬಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಆದಾಗ್ಯೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕಶಾಂಗಗಳೂ ಹಾಗೂ ರೋವಂ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅನಪೇಕ್ಷಿತ ಉದ್ದಿ €ಪನೆಗಳಂ ಪ್ರಾಣಿ ಹಿಂದೆ ಸರಿದು ಶರೀ ವನ್ನ ಪಕ್ಕಕ್ಕೆ 
ತಿರುಗಿಸಿ ವಜಂಚಾಲನೆಯ ನ್ನ ಪುನಃ ಪು 3 ರಂಭಿಸಂವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ವಂಂಂಜೀ 
ವಿಯ ಈ ರೀತಿಯ ಪರಿಹರಣ ಪ್ರ ತಿಕ್ರಿ ಯೆಯಂ ರೊಥಿಗತವಾಗಿದೆ. ಅದಕ್ಕೆ ವ್ಯಕ್ತಿತ್ವ 
ಸ್ಪತಂತ್ರಾಲೊ ಲೋಚನೆ ಎರಡೂ ಇಲ 


ವಕುಂಜೀವಿ ಸೀವಿಂತ ಸುಖ್ಯೆಯಂ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಿದರೂ ಏಕ 
ಕೋಶದ ರಚನಾಕ ಮವು ಹೆಚ್ಚು ವಿಸ್ತ ತವಾದ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಗೆ ಅನುವು 
ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಉದ ಇಹರಣೆಗೆ ಪ ್ರಭೇದಗಳಲ್ಲಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಗಮನಿ 
ಬಹುದು. ಕೆಲವು ರೋವಂ ಮಾವರಿ `ವಿಕಕೋಶಿಕೆಗಳಂ ಗೊತ್ತೂ ಗಂರಿ ಇದೆ 
ಒಂದೇ ರೀತಿ ಈಜಂತ್ರಿರುತ್ತವೆ. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಜಟಲತರವಾದ ಪರಿಶೋಧನಾ 
ನರ್ತನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸ್ಪಕೋಟ್ರಾಯಿಕಾ ಲೆಮ್ನಾ 
ಡಕ್‌ವೀಡ್‌ ಎಲೆಯ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸಿ ಅಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗ ಹೊಂದಿ ಎರಡಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ಆಹಾರವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಮುಂದಿನ ತುದಿಯನ್ನು ಕೋಶಿಕದ 
ಛಿದ್ರದಿಂದ ಹೊರಚಾಚಂತ್ತ ದೆ. ಇನ್ನೊಂದು ಚಲಬೀಜಾಣಂ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ತನ್ನ 
ಪ್ರಾಂಭಿಕ ಜೀವನವನ್ನು ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಅಲೆದಾಡಂತ್ತ ಕಳೆಯುತ್ತದೆ. ಕೊನೆಗೆ ಅದರ 
ಜೊತೆಗಾರನನ್ನು ಕೋಶಿಕಾಭಿದ್ರ್ಯ ದಿಂದ ಹೊರಗೆ ನೂಕಿ ಹೊರಬರುತ್ತದೆ. ಅದಕ್ಕೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಡಕ್‌ವೀಡ್‌ ಲಭ್ಯ ವಿದ್ದರೆ" ಎಲೆಗಳ ವೇಲೆ ಹರಿದಾಡಂತ್ತದೆ ಮಂತ್ರ ಖಾಲಿ 
ಕೋಶದೊಳೆಗೆ ನಂಗ್ಸಿತ್ತದೆ .. ಓಂದು ವೇಳೆ ಸಣ್ಣ ಡೆಕ್‌ವೀಡ್‌ ಸಿಗದಿದ್ದರೆ ಚಲ 
ಬೀಜಾಣುವು ಅದ ಸಿಕ್ಕುವವರೆಗೂ ದೂರದೂರದವರೆಗೆ ಈಜಂತ್ರಿರೆಂತ್ರದೆ. 


'ಸೈಂಟಿರ್‌ ಮಂತ್ರ ವರ್ಟಸೆಲಾ ಗಳಂತಹ ತೊಟ್ಟಿರುವ ವಂಂಜೀವಿಗಳು 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜಟಿಲ ವರ್ತನೆಗಳನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸುತ್ತವೆ. ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಸ್ಪರ್ಶಿಸುವ 
ಉನಿ ಫೀಪನೆಯನ್ನು ಸ್ವ ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲ ಮಂಂದು ವರಸಿದಾಗ ಮೊದಲಿಗೆ ತನ್ನ ತೊಟ್ಟಿನ ಮೇಲೆ 
ಸಂಕೋಚನಗೊಂಡರೂ. ಕ್ರಮೇಣ ಉ ದ್ದ ೇಷನೆಗೆ ಉದಾಸೀನವಾಗುತ್ತದೆ. ಪುನಃ 
ಪುನಃ ಸ್ಪರ್ಶಿಸುವುದರಿಂದ ಅದಂ ಒಂಡೇ ಸಮನೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿ ಯೆಗಳೆ ಪರಂಪರೆಯನೆ 
ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಬಹುದಂ. ಅದು ಮೊದಲು ಬಗ್ಗಿ ನಂ ತರೆ ಕ್ಷಣಿಕವಾಗಿ ತನ್ನ ರೋವಂಗಳೆ 
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ಹರಡುವಿಕೆಯನ್ನು ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಮಾಡಿ ನಂತರ ತನ್ನ ಕೊಳವೆಯೊಳಗೆ ಸಂಕೋ 
ಚನಗೊಂಡು ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದ ಂತೆ ಹಿಡಿತವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಈಜಿಕೊಂಡಂ ಹೋಗಬಹಂದರಂ. 
ಈ ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಂಗಳಂ ನಿಶ್ಚಿತ ಕ್ರ ಮದಲ್ಲಿ ಸಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಪ ಸ್ಪತಿಯೊಂದಂ 
ಕ್ರಿ ಯಯ ಪ್ರಾ (ಿಯನರಿ ಪೆ ಪ್ರೆ ಸೇಪಣಾ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಿಂದ ಹೊರಗಿಡಲಂ ಪ ಪ್ರಯಂತ್ಲಿ ಸಂ 
ತ ದೆ. ಅಂದರೆ. ಎಲ್ಲವೂ ಹೆರಿಸರಕ್ಕ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳು ವಂತವು. ಸ್ಟೆ ಂಟರ್‌ ತನ್ನ 
ಆಹಾರವನ್ನು ತಾನೇ ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಕಂಡಂಬರಂತ್ತ ದೆ. ಹಸಿವು” ಹೆಚ್ಚಾ ದಂತೆಲ್ಲ 
ಆರಿಸಂವಿಸಿಯ ಸ್ವ ಭಾವ ಸಹ ಕಡವೆಂಯಾಗುತ್ತದೆ, 


ಹೊರಗಿನ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರ ತತ್ರ ಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವುದೊಂದೆೇ ಅಲ್ಲದೆ 
ಸ್ವತಃ ತನ್ನಲ್ಲೆ ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದುವ ಕ್ರಿಯೆ ಖಂ ಸಹ ಮುಂಜೀವಿಯ ಗುಣ 
ವಾಗಿದೆ. ಅಂದರೆ, ರೋಮಗಳ ಕಾಲಬದ್ದಕ್ರಿಯೆ ವಂತ್ತೂ ತೊಟ್ಟಿರುವ ವರ್ಟಿಸೆಲಾದ 
ತಾಲಬದ್ದ ಸಂಕಂಚನವು ಒಂದೇ ಸಮನನೆ ಬಿಡುವಿಲ್ಲದ ಕ್ರಿಯೆ ಅಗಿರಂವುದರಿಂದ ಹೊರ 
ಗಿನ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯು ಒಂದೇ ಸಮನಾದ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯಪ್ರವೃತ್ತವಾಗಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಂವುದಿಲ್ಲ. ಅದು ದತ್ತ ಉದ್ದೀಪನಗಳಿಗೆ ಯಾವ ರೀತಿ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೂ 
ತೋರಿಸುತ್ತದೆ ಏಂಬಂದನೂ ನಿರ್ಧರಿಸಂವಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಯ ಸ್ಥಿತಿಯೇ ಮಂಖ್ಯವಾದಂದಂ. 
ಬದಲಾವಣೆಯು ತನ್ನ ಗುರುತನ್ನೂ ಉಳಿಸುವುದರಿಂದ ಎಲ್ಲ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳೂ ಗತ 
ಘಟನೆಗಳ ಮೋಲೆ ನಿರ್ಧೂರವ;ಗಿರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಕಾರ್ಮಿನ್‌ ಕಣಗಳನ್ನು 
ಸ್ವ ಲ್ಪಕಾಲ ಸೇವಿಸಿದ್ದ ಮುಂಜೀವಿಯು ನಂತರ ಎರಡು ಮೂರು ದಿನಗಳವರೆಗೆ 
ಅದನ್ಲಿ ತಿರಸ್ತ ರಿಸಬಹಂದಂ. ಪದೇ ಪದೇ ಉದ್ದಿ ಪಿತ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳು ಕಡೆಕಡೆಗೆ 
ಉದ್ದಿ ಪನೆಗಳಿಸೆ ಲಕ್ಷಕೊಡದಿರಬಹಂದು. ಮಂತ್ರೊ ೦ದಂ ದೃಷ್ಟಿ ಯಂದ ಗಮನಿಸಿದರೆ, 
ತೊಟ್ಟಿ ರಂವ ಮಂಂಜೀವಿ ನಿರಂತರ ಉದ್ದೀಪನೆಗಳಿಗೆ ವಿಧ ರೀತಿಯ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನ ತೋರಿಸಬಹಂದಂ. ಅಂದರೆ “ಲ್ಲಿ ವರ್ತನೆಯು ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು 
ಹೊಂದಂವ ಸಾವಂರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳ ದ್ದು ಎಂಬ ಪ್ರಥವಂ ಅಂಶ ಸ್ಪ ಷ್ಟ ವಾಗುತ್ತ ದೆ, 


ಮುಂಜೀವಿಗಳಂ ಕಲಿಯುವ ಸಾಮರ್ಥವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆಯೆ ಇಲ್ಲವೆ ಎಂಬಂದಂ 
ಚರ್ಚಾಸ್ಪ ದವಾಗಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಅಮೀಬಾ ಮತ್ತು ಪ್ಯಾರಾಮೀಸಿಯಾಗಳಂ 
ತೀವ್ರ ಬೆಳಕು ಅಥವ ಯಾತ್ರಿಕ ಆಘಾತದಿಂದ ಅನಪೇಕ್ಷಿತ ಸಂವೇದನಾ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ, 
ಅಭ್ಯಾಸಶೀಲತೆಯನ್ನು ರೂಢಿಸಿಕೊಳ್ಳು ವ ಸಾವಂರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆಯೆಂದು ವರದಿ 
ಯಾಗಿದೆ. ಪುನರಾವರ್ತಿಸುವ ಪೆ ಕ್ರೀರೇಪಣೆಗಳ ಮೇಲೆ ಅನಂಕ್ರಿ ಯೆಂಯಂ ಕ್ಷೀಣಿಸಂತ್ತ 
ಹೋಗಿ ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 'ಪ್ರಾ ಣಿಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅನಂಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೆ 
ತೋರಿಸಂವುದಿಲ್ಲ. ಆದಾಗ್ಯೂ ಈ ಬಗ್ಗೆ ಎರಡಂ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಬಂದಿವೆ. ಸಂವೇ 
ದನಾ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳಿ ವುದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ಈ ಕ್ಷೀಣವಾದ 
ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಂಗಳಂ ಇದ್ದ ವು ಎಂಬಂದನ್ನು ಯಾವ ಪ್ರಯೋಗಗಳಂ ತೃಪ್ತಿ ಕರೆವಾಗಿ. 
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ತೋರಿಸಿಲ್ಲ ಎಂಬಂದು ಮೊದಲನೆಯ ಅಭಿಪ್ತಾ ಯಂವಾದರೆ, ಅನಪೇಕ್ಷಿತ ಪ್ರೇರೇ 
ಪಣೆಗಳು ಜಿೀವಿಯೆನ್ನೂ ತಾತ್ಕಾ ಲಿಕವಾಗಿ ಗಾಯಗೊಳಿಸಿ ನಂತರದ ಖೆ ಕೇರೇಪಣೆಗಳಿಗೆ 

ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಯನ್ನು ತೋ ರಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥವನ್ನು ಕಗ್ಗಿ ಸಂವುವು ಎಂಬುದಂ ಎರಡ 
ನೆಯಂ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. 


ಈ ಆಕ್ಷೇಪಣೆಗಳಿಂದ ಮುಕ್ತವಾಗಲಂ. ಹೊಂದಿ" ವಿಕೆ ಅಥವಾ ಕಲಿಯು 
ಬಕೆಯ, ಒಂದಲ್ಲ ಒಂದು ರೂಪವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಲಂ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ಸಾಗಿವೆ, ಆದರೆ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಾಧನೆಗೂ ಖಂಡನೆಗಳು ಇದ್ದೆ € ಇರುತ್ತವೆ, ಆದರೆ ಒಂದು 
ಪ್ರಯೋಗ ಮಾತ್ರ ಪ್ರ ಯೋಜನಕಾರಿಯಾಗಿದೆ, ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಒಂದು 
ಬರಡಂ ಪ್ಲಾ ಟಿನ ತಂತಿಯನ್ನೂ ಪ್ಯಾರಾಮೀಸಿಯಾ ತಟ್ಟೆ ಯಂ ಮಧ್ಯಭಾಗಕ್ಕೆ ಇಟ್ಟಾ ಗ 
ಯಾವುದೇ ವಿಶೇಷ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಕಂಡಂಬರಲಿಲ್ಲ. ನಂತರ ಆ ತಂತಿಗೆ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ 
ವನ್ನು ಬಲಿಯನ್ನಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಯಿಂತು. ಪ್ಯಾರಾಮೀಸಿಯಾಗಳಂ ತಂತಿಯ 
ಸಂತ್ತಲೂ ನೆರೆಯಂವ, ಆದಕ್ಕೆ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುವ ಮತ್ತು ತಿನ್ನುವ ಮೂಲಕ ಅನು 
ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಿದವು. ಬಲಿ ಸೇರಿಸಿದ ತಂತಿಯನ್ನು ಅನೇಕ ಬಾರಿ ಇಟ್ಟ 
ನಂತರ ತಂತಿಯನ್ನು ಬರಡಂ ಮಾಡಿ ಅದೇ ಜಾಗಕ್ಕೆ ಅದ್ದ ಲಾಯಿಂತಂ, ಪ್ಯಾರಾ 
ಮೀಸಿಯಾ ಪುನಃ ಸುತ್ತಲೂ ನೆರೆದಂ ತಂತಿಗೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡವು. ಬರಡಂ ತಂತಿಗೆ 
ತೋರಿಸಿದ ಈ ಹೊಸ ಅನಂಕ್ರಿಯೆಯಂ ಸರಿಯಾಗಿ ಹತೋಟಿಗೊಳಪಟ್ಟ ಕಲಿಯಂಂ 
ಏಳೆಯ ನಿದರ್ಶನವೆಂದು ಸಾಧಿಸಲಾಯಿತು. ಆದಾಗ್ಯೂ ಒಂದಂ ಸರಳ ಹತೋಟಿ 
ಪ್ರಯೋಗವು ತರಬೇತಿ ಅನಾವಶ್ಮಕ ಎಂದಂ ನಿದರ್ಶಿಸಿತ. ಈ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ 
ತಟ್ಟೆಯೊಳಿಕ್ಕೆ ಬ್ಯಾಕ್ಟೆ ₹ರಿಯಾಗಳನ್ಲಿ ಹಾಕಿದಾಗ ಪ್ಯಾರಾವಿೀಸಿಯಾಗಳಂ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀ 
ರಿಯಾಗಳನ್ನು ಮುತ್ತಿ ತಿಂದಂ ನಂತರ ಬರಡು ಪ್ಲಾ ಟಿನಂ ತಂತಿಗೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡವು, 
ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ತನಿಖೆ ಮಾಡಿದಾಗ ತಂತಿಯ ಸಂತ್ತಲೂ ಪ್ಯಾರಾವಿಂಸಿಯಾಗಳು 
ನೆರೆಯುವುದಕ್ಕೆ ಬಲಿಮಾಡಿದ್ದ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾದ ಉಳಿಕೆಯೇ ಕಾರಣವೆಂದಂ ಗೊತ್ತಾ 
ಯಿಂತಂ, ಮುಂದೆ ನಡೆಸಿದ ಹತೋಟಿ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಪ್ಕಾರಮೀಸಿಯಾ ತಂತಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಅಂಟುಕೊಳ್ಳ ಲು ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ ಬ್ಯಾ ಕ್ಸಿ ರಿಯಾ ಆ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಉಂಟಂ 
ಮಾಡಿದ ಆಮ್ಲ ತೆಯ” ಹೆಚ್ಚ ಳ ಎಂದಂ ಗೊತ್ತಾ ಯತು, ಇದರಿಂದ ಪ್ಯಾರಮೀಸಿಯ 
ಮಂತ್ತಲು ಆವ್ಲಾತೆಯ ಕ್ರಿಯೆ ಕಾರಣ ಎಂಬುದ ಸ್ಟ ಷ್ಚವಾಗಂತ್ತ ದೆ. 


ಬಹುಕೋಶಿಕೆ ನಾಹಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳು 

ಬಹಶಿಕೋಶಿಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕೋಶಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಕಡವೆಂ ಸ್ವ ಯಂಪೂರ್ಣ ಘಟಕ 
ಗಳಿಂದ ರಚನೆಗೊಂಡಿರಂವುದರಿಂದ ಇವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ವಿಚ್ಛಿನ್ನ ಗೊಳಿಸಿದ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಗಳಾಗಿವೆ. ಇದು ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನೂಿ ಸುರಿದಂ ಮಾಡಿದ ರಚನೆಯಂತಿರದೆ, ಇಟ್ಟಿಗೆಯ 
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ಕಟ್ಟಡದಂತಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಬಹಂಕೋಶಿ ಜೀವಿಯಲ್ಲಿ ಉತ್ತೇಜನ ಶೀಲಕೆಯಂಂ 
ಅನೇಕ ಭಿನ್ನ ಮಟ್ಟಿ ಗಳಲ್ಲಿರಂತ್ತದೆ ಈ ಒಂದೊಂದು ಭಿನ್ನ ವಂಟ್ಟದಲ್ಲೂ ಭಿನ್ನ 
ವೇಗದ ಸಂವೇದನಾಶೀಲತೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಒಂದೊಂದೂ ಅದರ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿನ ಭಿನ್ನ 
ವಾದ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಅನಂಕ್ರಿಯಾ ಶೀಲವಾಗಿರಂವುದಂ ಸಾಧ್ಮ. ಪೂರ್ವ ಸ್ಥಿ ತಿಗೆ 
ಬರಲಂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅವಧಿ ಬೇಕಾಗಬಹುದು, ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಈ ಘಟಕಗಳು 
ಕೆಲವು ಕ್ರಿಯಾ ಸ್ವಾ ತಂತ್ರವನ್ನೂ ಹೊಂದಿರುವುದಾದರೂ ವೃತ್ಯಸ್ತ ಪ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದು ಪರಿಣಾವಂವದ್ನು ಬೀರಬಹರಿದಂ. 


ಬಹಂಕೋಶಿಕಾ ರಚನೆಯಂ ಉನ್ನ ತಮಟ್ಟದ ಸ:ವೇದನೆಗಳಿರಂವ ಅಗಣಿತ 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ಘಟಕಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸಿದೆ. ಘಟಕಗಳ ಒಂದಂ 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಉದ್ದೀಪನೆಯು ಅದರ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಿಗೂ ಬೇಗ ಹರಡ 
ಬನ್ಲದಂ. ಒಂದಂ ಘಟಕವು ವಂತ್ತೊಂದಂ ಸ್ವರೂಪದ ಘಟಕದೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿದಾಗ 
ಉತ್ತೇಜನವು ಸಂಯೋಗದ ವಂಖಾಂತರ ಹರಿಯಣತ್ರದೆ, ಈ ರೀತಿ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯ ಸ್ಥೆ ಯಂ ಏಕಾತ್ಮಕ ಅಕೋಶಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗದ 
ಜಟಿಲತೆ, ಸಂಕೀರ್ಣತೆಯನ್ನು ತೋರಿಶುತ್ತದೆ. ಉತ್ತೇಜನಶಿೀಲತೆ ವರಿತ್ತೂ 
ವಾಹಕತ್ತಕ್ಕೆ ಹೆಸರಾದ ಈ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ವೃವಸ್ಥೆಯನ್ನು ನರಗಳ ವ್ಯೂಹವೆಂದಂ 
ಕರೆಯಂಬಹುದಂ, ಪ್ರಾ ಣಿಪ್ಪ ಪಂಚದ ವಿಕಾಸದ ಉದ್ದ ಕ್ಕೂ ನರವ್ಯೂಹದ ಸುರಚನಾ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಂ ಕೋಶಿಕೆಗಳ ವಿಭಃದನೆ, ಸಂಮಿಶ್ರಣ, ಜೋಡಣೆ ಮತ್ತು ಸೌಯೋಜ 
ನೆಯಂ ವಂಂಖಾಂತರ ಆಗಿದೆ, 


ನ್ಯೂರಾನ್‌ 

ನರವ್ಯೂಹದ ಘಟಕವೇ ನ್ಯೂರಾನ್‌, ಇದಂ ನರಕೋಶಗಳ ಶರೀರ ವಂತೂ 
ಅದರ ಜೀವದ್ರವ್ಯಗಳ ಎಲ್ಲ ಹೊರಚಾಚುಗಳನ್ನೂ ಹೊಂದಿದೆ; ಸಾಮಾನ್ಯ 
ನ್ಯೂರಾನಿನ ವ್ಯಾಸವು ೦.1 ವಿಂಲಿವೀಟರಿಗಿಂತಲೂ ಕಡವೆಂಯಾಗಿದ್ದು ದೃಷ್ಟಿ 
ಗೋಚರ ಎಲ್ಲಿಗಿಂತ ಕೊಂಚ ಅಚೆಗಿದೆ, ಅಂದರೆ, ಬರಿಕಣ್ಣಿ ಗೆ ಕಾಣಿಸಂವುದಿಲ್ಲ. 
ನ್ಯೂರಾನಂಗಳು ಅನೇಕ ರೀತಿಯ ಆಕಾರ, ಗಾತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಇರಂವುದಾದರೂ ಸಾಂಕೇತಿಕ 
ವಾಗಿ ಇದನ್ನು ಮೂರು ಮಂಖ್ಯ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹಂದು : ಸಾಧಾರಣ 
ವಾಗಿ ಉದ್ದೆ ₹ಗವನ್ನೂ ಗ್ರಹಿಸಿ ಕೋಶಶರೀರಕ್ಕೆ ಕೊಂಡೊಯ್ಯೂವ ಡೆಂಡ್ರಾ ಲ್‌ 
ಗಳೆ. ನಬ್ಬೀಜವನ್ನೂ ಹೊಂದಿರುವ ಕೋಶ ಶರೀರ; ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 
ಉದ್ವೇಗವನ್ನು ಕೋಶ ಶರೀರದಿಂದ ದೂರವಾಗಿ ಒಯ್ಯ್ಯವ ಆಕ್ಸಾ ನ್‌ (ನರತಂತಂ) 
(ಚಿತ್ರ 1.2 ನೋಡಿರಿ), 
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ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ನರಗಳಂ ಒಂದೇ ಬಗೆಯಾಗಿವೆ. ನ್ಕೂರಾನ್‌ ಒಂದಂ ಅಸಾಮಾನ್ಯ 


ಲಟ ೯ 


ಸಂವೇದನ ಕೋಶವಾಗಿದೆ. ಆಕ್ಸಾನ್‌ ಅನೇಕ ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಉದ್ದವಿದ್ದರೂ ಸಹ 


ನೂರಾನುಗಳು ಸುವೇದನೆಯಂ ವಾಹಕತ್ವದಲ್ಲಿ ಎಶೇಷತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಈ 


ಚಿತ್ರ 1,2: ಕೋಶ ಶರೀರ (೩) ಕೋಶದ ಶರೀರ 
ನನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತಿರುವ ಪ್ರೇರಕ ನ್ಯೂರಾನಿನ 
ರೇಖಾಚಿತ್ರ.  €b; ಡೆಂಡ್ರ್ಯಾಟ್‌ ರಗ; 
ಆಕ್ಸಾನ್‌ ೩%; ಪಗೋತ್ರಿಗಳು ೦6; ಶ್ವಾನ್‌ 
ಆದರೆ ಅವರಣ 9; ರಾನ್‌ನಿಯರ್‌ ಅದರೆ 
ಗ್ರಂಥಿ ಔ; ನಗ್ನ ಆಕ್ಸಾನ್‌ ಕ್ಷೇತ್ರ ೩: ಮೈಲಿನ್‌ 
ಒಂದಿಗೆ ಮಾತ್ರ ನಿಯೋಜಿತಗೊಂಡಿರುವ 
ಆಕ್ಸಾನ್‌ ಕ್ಷೇತ್ರ 0; ಶ್ವಾನ್‌ ಅದರೆ ಅವರಣ 
ಮತ್ತು ಮ್ಕೊಲಿನ್‌ ಒಂದಿಗೆ ನಿಯೋಜಿತಗೊಂಡಿ 
ರುವ ಆಕ್ಸಾನ್‌ ಕ್ಷೇತ್ರ « ಈ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಲಾಗೆದಿರುವ ಆಕ್ಸಾನಿನ ವಿಸ್ತಾರವಾದ 
ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು. ತೋರಿಸುವ ದಾಟುಗೆರೆ 6; 
ಶ್ವಾನ್‌ ಅದರ ಆವರಣ ಮುತ್ತು ಕೋಶಕೇಂದ್ರ 
ದೊಂದಿಗೆ ಮುಚ್ಚಲ್ಪಟ್ಟರುವ ಆಕ್ಸಾನು ಕ್ಷೇತ್ರ, 
€: ಲತಾಕುಂಜದಂತೆ ಕೊನೆಗೊಳ್ಳುವ ನಗ್ನ 
ಆಕ್ಸಾನ್‌ 8: (ರಿ) ಮೊಲದ ಪ್ರವೂಸ್ತಿಷ್ಯ 
ವಲ್ವೂಟಿದ ಪಿರಿಮಡ್ಡಿನಂತಿರುವೆ ನ್ಯೂರಾನ್‌ 
(0) ಚೆಕ್ಕಿನ ಪ್ರಮಸ್ತಿಸ್ಮ ವಲ್ಕುಟದಲ್ಲಿರುವ 
ಎರಡನೆ ನಮೂನೆಯ ನ್ಯೂರಾನ್‌ (A 
Maximow and W. Bloom, 4 
Text book of Histology. Philade 
. ‘ Iphia: W. ಔ. Saunders Co., 1941, 


pp 169-171 ದಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ) 





ಇದರ ಒಂದಂ ಬಿಂದಂವಿನಲ್ಲಿ ಆದ ಉದ್ದಿ ೇೀಪನೆಯಂ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಿಗೂ ತ್ವರಿತವಾಗಿ 
ಹರಡುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕಾಲಂಬೆರಳಿನಿಂದ ಮೆದಂಳಿಗೆ ಸೇರಂವ ಸಂವೇದನಾ 
ಕೋಶ, 


ನರಗಳ ಪ್ರಚೋದನೆ 


ಸ್ನಾಯಂವಿಗೆ ಹೊಂದಿದಂತಿರುವ ನರತಂತಂವನ್ನು ಜಿಗುಟಿದರೆ ಅಥವಾ 
ಉದ್ದೀಪನಗೊಳಿಸಿದರೆ ಸ್ನಾಯಂ ಸಂಕಂಚಿತಗೊಳರ್ರಿವುದರ ವರೂಲಕ ಉದ್ದೀಪನೆಯಂಿ 
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ಆಕ್ಸಾನಂ: ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಪ್ರವಹಿಸುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಬಹುದು. ಈ ರೀತಿಯ 
ನರ ಉದ್ದಿ €ಪನೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ವೊಲ್ಟಿ ನ ಕೆಲವು ನೂರು ಅಥವಾ ಸಾವಿರದಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಭಾಗ ಪಂತ, ವಿದ್ಯುತ್‌ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಬದಲಾವಣೆ ಒಂದಂ 
ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಸಾವಿರದ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳನ್ನೂ ಕಡವೆ ಸಮಯ ಮಾತ್ರವಿರುತ್ತವೆ 
ಎಂಬುದನ್ನೂ: ಪ್ರಯೋಗಗಳಂ ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ನರ ಪ್ರೇರಣೆಯ ವೇಗವು ಗಂಟಿಗೆ 
200 ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು (ವಂನಂಷ್ಕನ ಅತಿದಪ್ಪ ನರಗಳಲ್ಲಿ) ಇರುತ್ತದೆ; ಪ್ರೇರಣೆಯ 





ವಶಲಕ್ಷ ಸೆಕೆಂಡುಗಳು 


ಚಿತ್ರ 1.3: ಉದ್ದೀಪನದ ವಖಖಾಂತೆರ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿರಾನ ಸಾನೀಯಂ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಅನುಕ್ರಿಯೆ( ದಾಟುಗೆರೆ ) ಹಾಗೂ ಅದರೆ ಪರಿಣಾಮದಲ್ಲಿ 
ಉಂಬಾಗಿರಳನ ಕ್ರಿಯಾ ವಿಭನಗಳಿಗಿರುನ ಸಂಬಂಧ, ಒಂದತ ನರೆತಂತುವಿ 
ನಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಘಟನೆಗಳನ್ನು ಆಂಕಿತ ಮಾಡುವ ಎರಡು ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಧೃವಗಳಿಗೆ ಹೊಂದಿಸಿರಾನ *ಕ್ಯಾಥೋಡರೇ ಆಸಿಲೋ ಸ್ಕೋಪಿನ್‌ 
ಪರದೆಯ ಮೋಲೆ ಕಾಣಿಸಿರುವಂತೆ ಎರಡು ವಿದ್ಯತ್‌ ಧೃವಗಳ ಮುಖಾಂ 
ತರ ಅಂಕಿತವಾಗುತ್ತಿರತವುದರಿಂದ ಕ್ರಿಯಾನಿಭವವು ಎರಡು ಹಂತ 
ಗಳಲ್ಲಿದೆ, ಸ್ಥಾನೀಯ ವಿದ್ಯತ್‌ ಅನತಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತ ಕ್ರಿಯಾವಿಭನ 
ಗಳನ್ನು ಒಂದೆರನೆಂತೆರೆ ಒಂದಾ ಬರುವಂತೆ ಪಡೆದು ಅವುಗಳ ಸಂಬಂಧವು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗತವಂತೆ ಒಂದರ ನೆತೀಲೆ ಇನ್ನೊಂದನ್ನು ಜೋಡಿಸಲಾಗಿದೆ. 
A.L.Hodgkin, J. Physiol, 99 (1937), 183-232 ದಿಂದ 
ಪುನರಾಲೇಖಿತ,) 
ನರದಲ್ಲಿ ಹಾಯಂವ ವಿದ್ಯಾತ್‌ ಪ್ರವಾಹವಲ್ಲ; ನರದ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯವ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ಜಟಿಲ ಚಕ್ರ, ಅದನ್ನೂ ವಣಂದಿನ ಪುಟದಲ್ಲಿಯಂತೆ ವಿವರಿಸಬಹಂದಂ. 
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ನರಗಳ ಪ್ರೇರಣೆಯೆಂ ಪ್ರಾ ಣಿಯಂ ವರ್ತನೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅದರ 
ವಂೂಲಭೂತ ಗಂಣಗಳನ್ನೂ ಸ್ವಲ್ಪವಾದರೂ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದವಶ್ಶಕ, ನರಗಳ 
ಮೇಲೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಧೃವಗಳನ್ನ ಇಟ್ಟು ಸಂವೇದನೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿದಾಗ ಆಗಂವ ಬದ 
ಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಗವಂನಿಸಬಹಂದಂ. ಇದರಿಂದ ಅವುಗಳ ಅಧ್ಯಯಂನ ಸಾಧ್ಯ. ಸಂವೇ 
ದನೆಗೆ ಒಳಗಾಗದಿರಂವ ನ್ಯೂರಾನಿನ ಹೊರಗಡೆ ಒಂದು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಧೃ ವವನಿಟ್ಟು 
ಇನ್ನೊಂದನ್ನು ಒಳಗಡೆ ಇಟ್ಟು ಎದ್ಯಾತ್‌ ಪ್ಪ ವಾಹವನ್ನು ಗುರಂತಿಸುವ ಉಪಕರಣ 
ದೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ ನ್ಯೂರಾನಿನ ಹೊರಭಾಗವನ್ನು ಒಳಭಾಗದೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿ 
ನೋಡಿದಾಗ ಹೊರೆಭಾಗವು ಧನವಿದ್ಯೂತ್‌ ಆಗಿದೆ ಎಂಬಂದನ್ನೂ ತಿಳಿಯಬಹಂದಂ, 
ಹೀಗೆ, ನ್ಯೂರಾನ್‌ ದೃಢಿತವೆಂದಂ ಹೇಳಬಹಂದಂ. ಉದ್ವೇಗವು ಒಂದರ ವರೂಲ 
ಭೂತ ಗುಣದ (ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಪ್ರತ್ಯುತ್ತರಿಸಂವುದಂ) ಜೀವಧಾತಂವಿನಿಂದ ರಚನೆ 
ಗೊಂಡಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅದನ್ನೂ ಉದ್ದೀಪನೆಗೊಳಿಸಿದಾಗ (ಜಿಗುಟಿದಾಗ, ವಿದ್ಮುತ್‌ 
ಆಘಾತದಿಂದ, “1 ಇಸಾಯನಿಕಗಳಿಂದ, ಮಂಟ್ಬಿ ದಾಗ, ಉಷ್ಣ ತಾ ಪರಿವರ್ತನೆಗೆ ಒಳ 
ಪಡಿಸಿದಾಗ) ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ತೋರುತ್ತದೆ. ಸುತ್ತು ಮಂತ್ತಿನ "ಧೃವದಿಂದ ಅಯಾನಂ 
ಗಳಂ ಆಕ್ಸಾ ನಿಸ ಹರಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಈ ಕ್ರಿ ಯೆಂ "ಕಾರಣವಾಗುತ್ತ ದೆ, 


ಆಯಾನಂಗಳಂ ಈ ರೀತಿ ಹರಿಯಂವುದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ನ್ಯೂರಾನಂಗಳೆ 
ಹೊರಗಿನ ವಂತ್ರೂ ಒಳಗಿನ ಭಾಗಗಳ ವಿದ್ಯತ್‌ ಭೇದದಲ್ಲಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗಂ 
ತ್ತದೆ. ನಂತರ ನರವು ಧೃವವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ವಿಧೃವಣ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ಹಾಗೂ ಪ್ರಮಾಣವು ಕಡವೆಂಯಾದರೆ ನರವು ತನ್ನ ಜೀವವಸ್ತೂಕರಣದ ಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನ ಉಪೆಯಖೋಗಿಸಿ ಪೊರೆಯನ್ನು ವಂಂಂಚಿನ ಧೃವಿತ ಸ್ಟ ತಿಗೆ ತರಂತ್ತದೆ, 
ನಂತರ ನರದಲ್ಲಿ ಪ್ರೆ ರೆಣೆಗಳೆಂ ಉತ ತನ್ನ ವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಎಧ್ಛ ವಿತಪ ಪ್ರಮಾಣವು 
ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿದ್ದರೆ ನರವು ತತ್‌ಕ್ಷಣವೇ ತನ್ನ ಪೂರ್ವಾವಸ್ಥೆ ಗೆ ಬರಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅದ 
ರಂದ” ವಿಧೃ ವಿತ ಸ್ಥಾನದ ಎರಡೂ ಪಾಶ್ವ ೯ಗಳಿಂದ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪ್ರವಹಸಲಾರಂಭಿಸು 
ತ್ರದ. ಈ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪ್ರ ವಾಹದ ಪರಣಾಮದಿಂದ ಆ ಕ್ಷೇತ್ರ ಗಳೆಂ ವಿಧೃವತಾ 
ವಾಗುತ್ತದೆ, ನರವು ತನ್ನ ಷ್ಟ ಕೈ ತಾನೇ ಉದ್ರೆ ೇಕಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ, ಇದರೆ ಪರಿಣಾವರಿ 
ವಾಗಿ ವಿಧೃವಿತಾವಸ್ಥೆ ಯಂ ನರಗಳ ಎರಡು ಕಡೆಗಳಿಂದ ತನ್ನ ಪೂರ್ವಸ್ಥಾನದಿಂದ 
ದೂರವಾಗಂವಂತೆ ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯ ಪೊರೆಗಳ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳಂ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಹಾಗೂ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳೆಲ್ಲದರ ಕೂಟವೇ ನರದ ಪ್ರೇರಣೆ. 
ಈ ನರದ ಪ್ರೇರಣೆಯನ್ನೂ, ಅಳೆಯಲು ಸುಲಭ ಸಾಧ್ಯವಾದ “ಜಾನಶೀಲ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಪರಿವರ್ತನೆ" ಎಂದಂ ಕರೆಯಂತ್ತಾರೆ (ಕ್ರೀಯಾವಿಭವ ಎಂದೂ ಕರೇಂಬಹಂದಂ) 
(ಚಿತ್ರ 1.3). 
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ಈಕಿ ಕ್ರಿಯಾವಿಭವವು “ಎಲ್ಲ ಇಲ್ಲವೇ ಏನೂ ಇಲ್ಲ" ಗಂಣ ಉಳ್ಳ ದ್ದಾ ಗಿದೆ. 
ಅಂದರೆ ಈ `್ರೂಯಾವಿಭವವು ಉಂಟಾದದ್ದೇ ಆದರೆ ಆಕ್ಸಾನ್‌ ಗರಿಷ್ಠ ವೋಷ್ಟೆ ಜರಿ 
ಹೊಂದಿರುತ್ತ ದೆ. ನ್ಯೂರಾನಂ ಪ್ರ ತಿಯೊಂದಂ ಬಿಂದಂವಿನಲ್ಲೂ ಅದನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಂ 
ವುದರಿಂದ 'ಯಾವ ನಷ್ಟ ವೂ ಇಲ್ಲದೆ ನರದ ವಂರಿಖಾಂತರ ಆದು ಪ್ರ ವಹಿಸುತ್ತ ದೆ. 
ನ್ಯೂರಾನ್‌ ಕ್ರಿಯಾವಿಭವವನ್ನು ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಕ್ರಿಯಾವಿಭವದ 
ಗಂಣಗಳು ನರದಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸಲ್ಪ ಡುತ್ತ ವೆಯೇ ವಿನಃ ಘಟನೆಗಳಿಂದ ಆರಂಭವಾದ 
ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳಿಂದಲ್ಲ. ಇದನ್ನೂ ಬಂದೂಕದಿಂದ ಗುಂಡಂ ಹಾರಿಸಂವ ಕ್ರಿಯೆಗೆ 
ಸ್ತೂ ಲವಾಗಿ ಹೋಲಿಸಬಹುದಂ. ಪ್ರೇರಣೆಯಂ (ಬಂದುಕದ ಕುದಂರೆಯ ಮೇಲಿನ 
ಬೆರಳಂ) ಒತ್ತಡವನ್ನು (ಸ್ಥಾನೀಯ ಉತ್ತೇಜನಾವಸ್ಥೆ) ಉಂಟಂಮಾಡುತ್ತದೆ. ಒತ್ತ 
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ಸೆಮಯ, ಸೆಂಕಿಂಡ್‌ಗಳು 


ಚಿತ್ರ 1.4: ಏಡಿಯ ಒಂದು ಪೆ ಪ್ರೇರಕ ತಂತುನನ್ನು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಉತ್ತೇಜನಗೊಳಿಸಿದಾಗ 
ಪುನಃ ಪುನಃ ಉಂಟಾಗುವ ಘಿ ಯೆಗಳು. ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ ಉದ್ದೀಪ 
ನದ ಶಕ್ತಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯ ಅವೃತ್ತಿಯು ವೃದ್ಧಿಸುತ್ತಿದೆ. ಕ್ರಿಯಾ 
ವಿಭವದ. ಆಯಾವಂದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಪರಿವರ್ತನೆಯೂ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು ಷೂ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹಂದು, (A. 1, Hodgkin, J. Physiol, 107 
(1948), 165-181 ರಿಂದ ಪ್ರನರಾಲೇಖಿತ,) 


ಡವು ಸಿಡಿಮದ್ದಿನಲ್ಲಿ ಶೇಖರವಾಗಿರಂವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವಣಕ್ತಗೊಳಿಸಿ ಗುಂಡು ಹಾರಿ 
ಹೋಗಂವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ, ಬಂದೂಕಿನ ಕುದಂರೆಯ ಮೇಲಿನ ಒತ್ತಡ (ಪ್ರೇರಣೆ) 
ವನ್ನೂ ಜೋರಾಗಿ ಅಥವಾ ನಿಧಾನವಾಗಿ, ಬೆರಳಿನಿಂದ ಅಥವಾ ಸುತ್ತಿಗೆಯಿಂಂದ 
ಉಂಟಂಮಾಡಿದರೂ ಗಂಂಡಿನ ಹಾರಂವಿಕೆಯಂ ಮೋಲೆ ಅದಂ ಯಾವ ಪರಿಣಾವಂವನ್ಮೂ 
ಉಂಟಂಮಾಡಂವುದಿದ್ಲ. 
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ನರವು ಎಲ್ಲ ಕಾಲದಲ್ಲೂ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಉತ್ತೇಜಿತವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಒಂದು 
ಪ್ರೇರಣೆ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ನಂತರ ನರವು ಕಡವೆಂ ಸಂವೇದನಾಶೀಲವಾಗಿರಂತ್ತದೆ, 
ಮತ್ತೂ ಇನ್ನೊಂದರ ಪ್ರೇರಣೆ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವುದರೊಳಗಾಗಿ ಯಥಾಸ್ಟಿ ತಿಯಂನ್ನು 
ಪಡೆಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದಂದರಿಂದ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಉದ್ದೀಪನೆಗೊಳಿಸುತ್ತಿದ್ದಾಗ್ಕೂ 
ಸಹ ಪ್ರೇರಣೆಯಂ ಸ್ಪಂದನೆ ಅಥವಾ ಏರಿಳಿತಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗಂತ್ತದೆ. 


ನರಕಸೆ 
ನರದ ಕೋಶಗಳು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅಸ್ತಿತ್ವ ಉಳ್ಳವು ಎಂಬುದನ್ನು ಈಗಾಗಲೇ 
ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಒಂದು ಕೋಶದ ಆಕ್ಸಾ ನಿನ ಕೊನೆಯು ಮಂತ್ತೊ ಂದಂ ಕೋಶದ, 





ಚಿತ್ರ 1,5: 1500ಪಟ್ಟು ದೊಡ್ಡೆ ದನ್ನಾಗಿ ತೋರಿಸಿರುವ. ಇಲಿಯ ನರ 
ವಲ್ಯ ಟದೆ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮರೇಖಾನಕ್ಷೆ.ನರಕಸೆ ಹಿಂದಿನ ತುದಿಗಳು 
ಸರಕಸೆ ಕೋಶಚೀಲಗಳು ಮತ್ತು ಮೈಟೋಕಾಂಡ್ರಿಯನನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ, 
ಡೆಂಡ್ರೆಸೈಟ್‌ ಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಧಿಸುವ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿರಾನ ನರಕಸೆ ಸಂದುಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಪ್ಪುಕಲೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇಹಠತಿ ಆಂಟಾದ ಅಚ್ಚಿ ನಂತೆ ಉಪಯೋಗವಾಗ 
ಬಹಂದೂ. 4- ಡೆಂಡ್ರೈಟುಗಳು; Pr-ನರಕಸೆ ಹಿಂದಿನ ತುದಿಗಳು €50-ನರಕೆಸೆ 
ಸಂದುಗಳು. (Dr. N. K. Gonatas ಕೃಪೆಯಿಂದ) 


ಕೋಶ ಶರೀರದ ಹಾಗೂ ಡೆಂಡೆಟುಗಳ ಜೊತೆ ನಿಕಟಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ ಬರಂವ 
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ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ನರಕಸೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಗಾತ್ರ, ನರಕೋಶದ ಮೇಲಿನ ನೆಲೆ ಹಾಗೂ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ರಚನೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನವಾ ಗಿದ್ದು ಅನೇಕ ಜ್ಯಾವಿಂತಿಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಗಳಿಗೆಡೆ ಮಾಡಿಕೊಡುವ ನರಕಸೆಗಳು ಜಟಿಲ ಸ್ವರೂಪ ಹೊಂದಿವೆ (ಚಿತ್ರ 1,3 
ವಂತ್ತು 1.6 ನೋಡಿರಿ). 


ಹ್‌ 


14 
po 








ಚಿತ್ರ 1.6: ಇಲಿಯ ಮೆದುಳಿನ ಕೋಶಶರೀರಗಳು ಮತ್ತು ನರಕೋಶದ 
ಡೆಂಡ್ರೆ ಯಟುಗಳನ್ನು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ದರ್ಶಿಯಲ್ಲಿ ನೋಡಿದಾಗ ನರಕಸೆ 
ಜೋಡಣೆಗಳ ಏಳು ನಮೂನೆಗಳ ರೂಪರೇಖೆಯ ಸಾರಾಂಶ (1-7), ನರದ 
ಕೊನೆಗಳು ಕೋಶಶರೀರದ ಮೇಲೆ(5), ಡೆಂಡ್ರೆಟುಗಳು ಮೇಲೆ (6,7), 
ಅಥವಾ ಆಕ್ಸಾನುಗಳ(ತೋರಿಸಿಲ್ಲ ಮೇಲೆ ಕೊನೆಗೊಂಡಾಗ ನರಳಸೆಗಳು 
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ವೃತ್ಯಾಸಗೊಂಡಿರಬಹುದು. ಕೆಲವು ತುದಿಗಳು ಡೆಂಡ್ರೆ ಟುಗಳ ವಿಶೇಷ 
ಮುಳ್ಳುಗಳ ಮೇಲೆ ಕೊನೆಯಾಗುತ್ತವೆ (4). ಕೆಲವು ದೊಡ್ಡದಾಗಿನೆ; ಕೆಲವು 
ಚಿಕ್ಕ ದಾಗಿನೆ; ನರಕಸೆ ಹಿಂದಿನ ಹಾಗೂ ಮುಂದಿನ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳು ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಅಂತರಕೋಶಿಯ ನಸ್ತಾಗಳ ವಿಧ ಹಾಗೂ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ 
ವೃತ್ಯಾಸಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. (ರಯಲ್ಲಿಯ ರೂಪರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುನಂತೆ) 
ಮತ್ತು ವಿವಿಧ ರಸಾಯನಿಕ ಮತ್ತು ಶರೀರಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಗುಣಗಳನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 0)1- ಕೋಶಿಕಾದ್ರವ; 6600 - ಡೆಂಡ್ರೈಟುಗಳು; ಗಟc- 
“ಕೋಶಕೇಂದ್ರ; pಂst-ನರಕಸೆ ಹಿಂದಿನ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳು; pre- ನರಳಸೆ ಮುಂದಿನ 
ತುದಿಗಳು, $-ಮುಳ್ಳು ಉಪಕರಣಗಳು, (L. 11, Hamlyn, “An 
electron microscope study of pyramidal neurons in the 
Ammons Horn of the rabbit” J. Anatomy (London), 
(1963), 97, 189-201) 





ಚಿತ್ರ 1,7 : ನರಕಸೆ, (೩) ಅನೇಕ ನರಕಸೆ ಹಿಂದಿನ ತಂತುಗಳು (೧£) ಒಂದೇ 
ನರದಲ್ಲಿ ಸವಳಾಪ್ರವಾಗಂವುದನ್ನಿ ತೋರಿಸುವ ಪ್ರೇರಕ ನರಕೋಶ [L. de 
No, J. Neurophysiol., (1938) 194ರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ] (0) 
ಒಂದು ತಾರಾಳಾರ ಗಾಚ್ಚದೆ ಮೂರು ನ್ಯೂರಾನುಗೆಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿ 
ಸುನ ನರಕಸೆಗಳಿಗೆ ಮುಂಚಿನ ತಂತುಗಳ ಜಾಲವನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. [ರೇ 
castro, in Cytovogy and ceilular pathology of the nervous 
system, W. penfield, ed. NewYark: Harper and Row, 
publishers. Inc., 1932.] 


ಅನೇಕ ಆಕ್ಸಾನಂಗಳ ಕೊನೆಗಳಂ ಒಂದೇ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಹೋಗಿ ಸೇರಬಹಂದಂ 
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(ಚಿತ್ರ 1.7) ಅಥವಾ ಬಹಳೆ ಶಾಖೆಗಳನ್ನುಳ್ಳೆ ಆಕ್ಸಾನಂ ಅನೇಕ ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೇರಿಕೊಂಡಿರಬಹಂದಂ. ರೈಲುಮಾರ್ಗದ ಅಂಗಳದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟರಂವ ಅನೇಕ ಸ್ವಿಚ್ಚು 
ಗಳಂ ಗಾಡಿಗಳನ್ನು ನೇರಮಾರ್ಗಕ್ಕಿಂತ ಅನೇಕ ಸಂಕೀರ್ಣ ಓಡಾಟಗಳಿಗೆ ಅನಂವು 
ಮಾಡಂವಂತೆ ಆನೇಕ ಪ್ರ ಕಾರದ ಸಂಬಂಧಗಳು ಉಂಟಾಗುವುದರಿಂದ ನೆರವಂಂಡಲದ 
ನರಕಸೆಗಳಂ ಆವೇಗಗಳ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಜಓಲತೆಗಳನ್ನುಂಟಂ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ನರಕಸೆಗಳಂ ಒಂದೇ ನಿಶ್ಚಿತ ರೀತಿಯಿ-ದ ಕೆಲಸಮಾಡುವ ಸರಳೆ ಸ್ವಿಚ್ಚುಗಳಲ್ಲವಾದ್ದ 
ರಿಂದ ನರವಂ:ಡಲವು ಗೂಡ್ಸ್‌ ಯಾರ್ಡಿಗಿಂತಲೂ ಬಹಳ ಅಧಿಕವಾದ ಸಂಕೀರ್ಣತೆ 
ಗಳನ್ನು ಉಂಟಂಮಾಡಂತ್ರದೆ. ಆಲ್ಲದೆ ನರಕಸೆಗಳಲ್ಲಿ ಆವೇಗಗಳ ಸಂಚಾರಗಳಂ 
ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಆಗುತ್ತ ವೆ. ವಿವಿಧ ನರಕಸೆಗಳು ಆವೇಗಗಳ ಸಂಚಾರಗಳನ್ನು 
ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಳಂಬಮಾಡಬಹಂದಂ; ಎಂತ್ರೆ ಕಡೆಗೆ ಸಂಸ್ತಾಗಿ ಸಂಚಾರವನ್ನೇ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತು ನಿಲ್ಲಿಸಿ ಬಿಡಬಹಂದಂ. 


ನರಕಸೆಯ ಸೂಕ್ಷ ಲಕ್ಷಣವಾದ ಸಂಕಲನವು ನರಮಂಡಲಕ್ಕೆ ಮತ್ತಷ್ಟು 
ಸಂಕೀರ್ಣತೆಯಂನ್ಲ ಕೊಡುತ್ತ ದೆ. ಸಂಕಲನವು ಉಂಟಾಗಂವ ರೀತಿಯನ್ನು ಕೆಳಗೆ 
ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. ನರಕಸೆಯ ಖಾಲಿಜಾಗವನ್ನು ದಾಟಂವ ಉದ್ದೀಪನಕ್ಕೆ ನರಕಸೆಯ 
ನಂತರದ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಆವೇಗವನ್ನು ಉತ್ಪನ್ನಮಾಡಂವಷ್ಟು ಶಕ್ತಿ ಇಲ್ಲದಿರ 
ಬಹಂದು. ಆದಾಗ್ಕೂ ಪುನಃಪುನಃ ಉಂಟಾದ ಉದ್ದೀಪನೆಯಂ ಕಾರ್ಯಶೀಲವಾಗ 
ಬಹಂದಂ. ಅಂದರೆ ಪುನರಾವರ್ತಿಸಿದ ಉದ್ದಿ ೇಪನೆಗಳಂ ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ (ಕಾಲ 
ಗತ ಸಂಕಲನ). ಹಿಂದಿನ ನರಕಸೆಯಂ ಒಂದಂ ತಂತಂವಿನಲ್ಲಿ ಚಾಲನೆಗೊಂಡ 
ಉದ್ದೀಪನವು ವಂಂದಿನ ನರಕಸೆಯಂ ತಂಂತುವಿನಲ್ಲಿ ಉತ್ತೇಜನವನ್ನು ಉಂಟಂಮಾಡಂ 
ವಲ್ಲಿ ಅಸವಂರ್ಥವಾಗಂವ ಸಂಭವವೂ ಇದೆ; ಆದರೆ ಅನೇಕ ಉದ್ದಿ ೇಪನೆಗಳು ಕೂಡಿ 
ದಾಗ ಯಶಸ್ವಿ ಯಾಗಬಹಂದಂ (ಸ್ಥಾನಿಕ ಸಂಕಲನ). 


ಸಂಕಲನದ ಒಟ್ಟು ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಸರಲೀಕರಣ ಎನ್ನತ್ತಾರೆ, ಉದ್ದೀಪನೆಯಂ 
ದುರ್ಬಲವೂ ಅಶಕ್ತವೂ ಆದಾಗ ಇಂತಹದೇ ಮತ್ಕೊಂದಂ. ಉದ್ದಿ ೇಪನದೊಂದಿಗೆ 
ಕೂಡಿಕೊಂಡಂ ಕಾರ್ಯವನ್ನೂ ಸರಳಗೊಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ನರಕಸೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿರೋಧಕ್ರಿಯೆಂ ನಡೆಯುತ್ತದೆ; ಅಂದರೆ ಒಂದಂ ತಂತುವಿನ ಉದ್ದೀಪನವು 
ಮಂತ್ತೊಂದಂ ತಂತಂವಿಗೆ ನರಕಸೆಸಾಗಾಣಿಕೆಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುತ್ತದೆ (ನಿರೋಧ). 
ನರಗಳ ಸವಂನ್ವ ಯದಲ್ಲಿ ಉದ್ದಿ ೇಪನದಷ್ಟೇ `ನಿರೋಧವೂ ಸಹ ಮಹತ್ವ ಪೂರ್ಣ, 
ನಾವು ಮುಂದೆನೋಡಂವಂತೆ ನರಕಸೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯಾತ್ಮಕಲಕ್ಷಣ ಮಂತ್ರ ಸ್ಥಾನಿಕ 
ಪಾರಸ್ಪರಿಕಸಂಬಂಧವೇ ನರವಂಂಡಲದ ಸವಂಗ್ರಕ್ತ್ರಿಯೆಯನ್ನೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸಂತ್ತ ದೆ 
ಎಂದಂ ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಹೇಳಬಹಂದಂ. 
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ಗ್ರಾಹಿಗಳು 

ಕೆಲವು ನ್ಯೂರಾನಂಗಳು ಸ್ವ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾಗಿದ್ದು ಯಾವ ಪ್ರ ಕಟಿತ 
ಉದ್ದೀಪನೆ ಇಲ್ಲದೆಯೂ ಆವೇಗವನ್ನೂಿ  ಉಂಟಂಮಾಡಬಲ್ಲವಾದರೂ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ನ್ಯೂರಾನಿನಂಗಳಲ್ಲಿ ಆವೇಗವು ವಂತ್ತೊ ೦ದಃ ನೂರ್ಯಾನಿನ ಉದ್ದೀಪನದ 
ಮಂಖಾಂತರೆ ಅಥವಾ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿನ ಯಾವುದೋ ಪರಿವರ್ತನೆಯ 
ವಯಖಾಂತರೆ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಂತ್ತದೆ. ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ 
ಅನಂಕ್ರಿ ಯೆಯಂನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಕೋಶಿಕೆಗಳನ್ನ್ನಿ "ಗ್ರಾಹಿ' ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಗ್ರಾಹಿ 
ಗಳು ವೇದನಾಗ್ರಾಹಿಗಳಾದ ಸ್ವತಂತ್ರ ವಾದ ನರತಂದಿಗಳಾಗಿರಬಹಂದಂ. 
ಅವು ಕಣ್ಣು ಅಥವಾ ಕಿವಿಗಳಂತಹ ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಹಾಯಂಕಸಂರಚನೆಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ನರಕೋಶಿಕೆಗಳು ಅಥವಾ ನರತಂತಂಗಳಾಗಿರಬಹಂದು. ತನ್ನ ಈ 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಂರಚನೆಯ ಕಾರಣದಿಂದ ಒಂದಂ ಜ್ಞಾ ನೇಂದಿ ನಯವು ಕೇವಲ ಒಂದೇ 
ತೆರನಾದ ಉದ್ದಿ "ಪನೆಗಳಿಗೆ ಸಂವೇದನಶೀಲಗಳಾಗಿರಂತದೆ. ಕಣ್ಣು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಪ್ರಕಾಶಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಅನಂಕ್ರಿ ಯೆಂಯಂನ್ನ್ಲೂ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಯಾತ್ರಿಕ 
ವಂತ್ತು `ವಿದಂ ತವೆ "ರೇಪಣೆಗಳಿಗೂ ಅನಂಕಿ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಬಹಂದಂ. 


ಪ್ರೆ "ರೇಪಣೆಗಳಂ ಹಾಗೂ ಪರಿಸರದ ಬದಲಾವಣೆಗಳಂ ಶಕ್ತಿಯೇ ಒಂದಂ 
ರೂಪವೇ ಆಗಿವೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಒಂದಂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರಕಾಶಾಣಂಗಳ ಶಕ್ತಿಯನ್ನ 
ಹೀರಂವ ವರ್ಣಕದ ವಯಖಾಂತರ ಬೆಳಕನ್ನು ಪತ್ತೆಮಾಡಲಾಗಂತ್ತದೆ. ಕೊನೆಗೆ 
ವಿಕಿರಣದ ಶಕ್ತಿಯಿಂದಲೇ ಶಾಖವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ವಿಕಿರಣ, 
ವಾಹಕತ್ವ ಅಥವಾ ಪ್ರಚಲನದಿಂದ ವರ್ಗಾಯಿಸಲ್ಪ ಡಂತ್ರದೆ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಶಕ್ತಿ 
ಯಿಂದಲೇ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಯನ್ನು ಪತ್ತೆ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ: ರಂಚಿ ವಂತ, ವಾಸನೆ 
ಯನ್ನೂ ಪರಸ್ಪರ" ಅಕರ್ಷಣೆ "ಎತ್ತು ವಿಕರ್ಷಣೆ ಇರಂವ ಕಣಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ 
ಅಣುವಿನಲ್ಲಿರಂವ ಸಂಭವನೀಯಂಶಕಿ_ ಯಿಂದ ಪತ್ತೆಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಚಲಿಸು 
ತ್ತಿರಂವ ಅಣಂಗಾತ್ರದ ಕಣಗಳ ಶಕ್ತಿ ಯಿಂದ ಶಬ್ದ ವನ್ನೂ ಪತ್ತೆ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ಪ್ರ ತಿಯೊಂದಂ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿಯೂ ಶಕ್ತಿಯಯ ಗ್ರಾಹಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ಸ್ವಾನಿಕ 
ಉದ್ದಿ ೇಪನವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಕ್ರಿ ಯಾವಿಭವವು ಉತ್ಪಾ ದನೆಯಾಗಿ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ನರಗಳ ವಂಖಾಂತರ ಚಲಿಸಂತ್ರ ದೆ ಗ್ರಾಹಿಯಂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಾದಾಗ್ಕೂ 
ಸಹ ಅದಂ ನರೆಗಳ ಮಂಖಾಂತರೆ ಕಳುಹಿಸಂವ ಸಂದೇಶವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದಂದಲ್ಲ, 
ಎಲ್ಲ ಸಂದೇಶಗಳೂ ನರೆಗಳ ಪ್ರ ಚೋದನೆ ಎಂಬಷ್ಟರೆ ಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಅವು ಒಂದೇ ಆಗಿರಂ 
ತ್ತವೆ, ಪ್ರೆರೇಪಣೆಯಂ ಯಾವುದೇ ಸ್ವಭಾವದ್ದಿ ದ್ದ ರೂ ಆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅವಯವವು 
ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗೊಂಡಿತಂ ಎಂಬ ಸಂದೇಶವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಕಳುಹಿಸುತ್ತದೆ, ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯಂ 


ಕ 
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ತೀವ್ರವಾಗಿದ್ದ ರೆ ಪ್ರಚೋದನೆಗಳು ಹತ್ತಿರಹತ್ತಿರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯಂ. 
ಅಶಕ್ತವಾಗಿದ್ದರೆ ಪ್ರಚೋದನೆಯ ಆವೃತ್ತಿಯಂ ಕಡಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 1,4). 
ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯ ತೀವ್ರತೆಯಂ ನರತಂತಂವಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಚೋದನೆಯ ಆವೃತ್ತಿ 
ಯಿಂದ ಹಾಗೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ನರತಂತಂಗಳಂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂವೇದನೆಗಳನ್ನು ಒಳ 
ಗೊಂಡಿರುವುದರಿಂದ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗೊಳ್ಳುವ ನರತಂತಂಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂಂದ ಸೂಚಿಸಲ್ಪಡು 
ತ್ತವೆ, ಸತತವಾದ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳಲ್ಲಿ ನರತಂತುವಿನ ಸಂವೇದನಾಶೀಲತೆಯಂ 
ಕಡಮೆಯಾಗಿ ಪ್ರ ಚೋದನೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ ಸಂಕೇತಗಳಂ ಕ್ರ ಮೇಣ ಕಡವೆಂ 
ಯಾಗಂತ್ರವೆ, ಸತತವಾದ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಚೋದನಾವೃತ್ತಿಗಳಂ ಕಡವೆ 
ಯಾಗಂವುದನ್ನೂ 'ಹೋದಿಕೊಳ್ಬಿವಕೆ" ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸಂವೇದನೆಯ ಗಂಣಗಳಂ 
(ಬೆಳಕು, ವಾಸನೆ, ಸ್ಪ ರ್ಶ) ನರವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ಸುವೇದನಾನರಗಳು ಉಂಟುಮಾಡುವ 
ಸಂಬಂಧಗಳ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರಂತ್ತ ದೆ. 


\ 





ಚಿತ್ರ 1.8: ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳ ನಡೊನಿನ ಸಂಬಂಧ, ಸ್ಥಾನೀಯ ಉದ್ದೀಪನ 
ಸ್ಥಿತ ಕ್ರಿಯಾಪಿಭವ, ಸಂವೇದನೆಗಳನಕ್ನಿ ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರ, 
[E. D. Adrian, The Basis of Sensation, London : 
Christophers, 1949.] 


ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳಂ ನರಸಂಬಂಧವಾದಂಥ ಘಟನೆಗಳು ಮಂತ್ರಿ ಸಂವೇದನೆಗಳ 
ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಚಿತ್ರ 1.8 ರಲ್ಲಿ ವಿಶದಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ. 
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ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಾಣಗಳಂ ಹಿಗ್ಗಾ ಎಕೆ. ಕುಗ್ಗುವಿಕೆ. ವಂತ್ತೂ ತಿರುಚಂವಿಕೆಗಳಿಗೆ 
ಸಂವೇದನಾಶೀಲವಾಗಿರಂವ ಯಾಂತ್ರಿಕ (ಯಾಂತ್ರಿಕ ವಿಕಾರಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 
ತೋರುವ) ಗ್ರಾ ಹಿಗಳನಂ , ವಾಸನೆ ವಂತೂ ರುಚಿಗಳಿಗೆ ಸಂವೇದನಾಶೀಲವಾಗಿರಂವ 
ರಾಸಾಯನಿಕ . ಗ್ರಾಹಿಗಳನೂ. ನೀರಿನ ಆವಿಗೆ ಸಂವೇದನಾಶೀಲವಾಗಿರುವ ಪಸೆ 
ಗ್ರಾ ಹಿಗಳನ ಹಾಗೂ ಬೆಳಕಿನ ವಿವಿಧ ತರಂಗಗಳಿಗೆ ಸಂವೇದನಾಶೀಲವಾಗಿರಂವ 
ಪ್ರಕಾಶ ಗ್ರಾಹಿಗಳನ್ನೂ ಹೊಂದಿರರತ್ತವೆ, ಸಾಧಾರಣ ಸಂಸ್ಸಿ ತಿಯಲ್ಲಿರಲಂ, ನಡೆಯಂ 
ವುದಂ, ಈಜುವುದಂ, ಹಾರುವುದಂ, ತಿನ್ನುವುದಂ ಮತ್ತು ಅದರ ಪರಿಸರವನ್ನೂ 
ತಿದ್ದಿಕೊಳ್ಳಲಂ ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ (ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಬಿಲವನ್ನು ತೋಡುವುವಂ, 
ಗೂಡನ್ನು ಕಟ್ಟುವುದಂ) ಈ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಗ್ರಾಹಿಗಳಿಂದ ಸೂಚನೆಗಳಂ ಒಂದೇ ಸಮ 
ನಾಗಿ ಹರಿದುಬರುತ್ತಿರುವುಮು ಅವಶ್ಯಕ. ಹಲವು ಬೆಳಕಿನ ಅವಯವಗಳು 
ಸರಿಯಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸಮಾಡಲಂ ಅವಶ್ಯಕ ವಿಷಯಂಗಳ ಸರಖರಾಜಿಗೆ ಕೂಡ 
ಯಾಂತ್ರಿಕ ಗ್ರಾ ಹಿಗಳಂ ಮುಖ್ಯವಾಗಿವೆ. ಕೇಳುವಿಕೆಯಂಥ ಒಂದಂ ರೂಪದ 
ಯಾಂತ್ರಿಕ ಗ್ರಾಹಕವು ಅನೇಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ, ಕೂಡುವಿಕೆ, ತಮ್ಮ ಕ್ಷೇತ್ರದ ಎಲ್ಲೆ 
ಯನ್ನು ಪ್ರಚಂರ ಪಡಿಸಂವಿಕೆ, ಎಚ್ಚರ ಕೊಡಂವಿಕೆ, ಪ್ರ ತಿಧ್ವನಿಯಂಂದ ಅಭಿವಿನ್ಮಾಸ 
ಗೊಳ್ಳುವಿಕೆ (ಬಾವಲಿ ವಂತ ಸಮಂದ್ರ ಹಂದಿಗಳಲ್ಲಿರುವಂತೆ), ಮಂಖ್ಯವಾಗಿವೆ, 
ಅಹಾರ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ, ಲೈಂಗಿಕ ವಂತ್ರೂ ಸಂತಾನೋತ್ಪತ್ತಿಯ ಚಟಂವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ, 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಚಟಂವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ, ಅನಂಚಿಹ್ನೆ ಗಳನ್ನ ಅನಂಸರಿಸಂವ ಅಭಿವಿನ್ಯಾಸಗಳ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ, ವಾಸನೆ ಮತ್ತು ರುಚಿಗಳನ್ನ ಪತ್ತೆಮಾಡುವುದು ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ನರೆವಂಂಡಲವು ನಿಷ್ಠಿ ಯವಿಶ್ರಾ ಮಾವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಸೋಮಾರಿಯಾಗಿರಂವುದಿಲ್ಲ 
ವೆಂಬಂದಂ ಸ್ಪ ಷ್ಟ. ಏಕೆಂದರೆ ಅನೇಕ ನ್ಯೂರಾಷಂಗಳ ಸ್ವ ಕ್ರಿಯೆಯ ಕಾರಣದಿಂದ 
ನಿರಂತರ ಹಿನ್ನೆ ಲೆ ಕ್ರಿ ಯಾಸ್ಟಿ ಶಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ, ಹೊರಗಿನ ಮತ್ತು ಒಳಗಿನ ಪರಿಸರ 
ದಿಂದ, ಜ್ಞಾ ನೇಂದ್ರಿಯಗಳಿಂದ ಬರಂವ ಸಂದೇಶವು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಈ ಹಿನ್ನೆ ಲೆ 
ಕ್ರಿಯೆಯನಲ್ನಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಎಂದರ ಯೋಟಚಿಸಬಹಂದಂ. ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿಯ 
ಗಳ ಸಂದೇಶ ಮತ್ತೂ ಹಿನ್ನೆಲೆಕ )ಯೆಂಯಂ ಪರಸ್ಪ ರ ಕ್ರಿಯೆವರ್ತನೆಯನ್ನೂ _ ಉತ್ಪನ್ನ 
ಮಾಡಂತ್ತ ದೆ. 


೨. ಸರಳ ನರವ್ಯೂಹಗಳು 


ಗೊತ್ತಿರುವ ಅತಿ ಸರಳತವಂ ನರವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿಯೂ ನ್ಯೂರಾನಂಗಳು ವಂತ್ತು 
ನೆರೆಕಸೆಗಳಂ ಆಗಲೇ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿದೆ. ನ್ಯೂರಾನುಗಳ ಶರೀರಕ್ರಿ ಯಾ 
ಶಾಸ್ತ್ರವು ಬಹಂಶಃ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ನರೇಸೆಗಳಲ್ಲಿ 
ವೃತ್ಯಾಸದ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಂ ಯಾವುದೇ ಒಂದಂ ಪ್ರಾಣಿಯಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧ 
ಇಲ್ಲದೇ ಇರಂವ ಪ್ರಭೇದಗಳ ಪ್ರಾಣಿಗಳಷ್ಟೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಕುಟಂಕುಕಣವಂತ 
ಗಳಲ್ಲಿ ವಿಕಾಸದ ಬದಲಾವಣೆಗಳಂ ಪ್ರಾ ಥವಿಂಕವಾಗಿಯೇ ನ್ಯೂರಾನಂಗಳನ್ನು ಹೊಸ 
ಗಂಂಪುಗಳಂ ಹಾಗೂ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ; ಈ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗಳಂ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಟ್ಟ ದ ಐಕ್ಕತೆಯ ಸಂಕೀರ್ಣತೆಯನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸುತ್ತವೆ. ಪ್ರಾರಂಭ 
ದಿಂದಲೇ ನರವ್ಯೂಹದ ವಿಕಾಸದಲ್ಲಿ ಎರಡಂ ಪ್ರಕಾರದ ವರುಖ್ಯ ಪ್ರವೃತ್ತಿಗಳು ಸ್ಪ ಪ್ರ 
ವಾಗಿವೆ - ಒಂದು, ಭಿನ್ನಭಿನ್ನ ನ್ಯೂರಾನ್‌ ಅಥವಾ ಅವುಗಳ ಭಾಗಗಳು, ಭಿನ್ನ 
ಭಿನ್ನ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೋಸ್ಕರ ವಿಶಿಷ್ಟವಾಗಿರಂವ ಶ್ರ ಮವಿಭಾಜನ, ಇನ್ನೊಂದು, ಒಂದೇ 
ತೆರನಾದ ಏಕಕಗಳು ಸವಂಹಗಳಲ್ಲಿ ಸೇರಿ ಪ್ಲಥಕಕರಣಗೊಳ್ಳು ವಿಕೆ; ಈ ಸಮೂಹ 
ಗೊಳ್ಳುವಿಕೆಯ ಒಟ್ಟು ಪ್ರಭಾವ, ಕೇಂದ್ರೀಕರಣದ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯ ಕಡೆಗೆ ಒಲಿಯಣ 
ತದೆ. 


ಜಲನ್ಯಾಲದ ನರವ್ಯೂಹ 

ಜಲವಾಲಿ, ಜೆಲ್ಲೀವೀನು, ಕಡಲಹೂಗಳು ಮತ್ತು ಹವಳ [ಕಂಟಂಕಂ 
ಕಣವಂತಗಳು] ಗಳಲ್ಲಿರುವವುಗಳೇ ಗೊತ್ತಿ ರುವ ಅತಿ ಸರಳಿತವರಿ ನರವ್ಯೂಹಗಳಾಗಿವೆ, 
ಈ ಗಂಂಪಿನಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಸಮಾನತೆಯ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿನ ವೃತ್ಕಾಸ, ಬಹಳವಂಟ್ಟನ 
ಶ್ರಮವಿಭಾಜನ ಇರರಿವಂತೆ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಒಂದೇ ಆಗಿ ವಿಶರಣಗೊಂಡಿರುವ 
ಮತ್ತೂ ಕೇಂದ್ರಾಪಸರಣ ಯೋಜಿತ ಶರೀರರೆಚನೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ ಪರಮಾವಧಿ 
ಮಟ್ಟದ ಕೇಂದ್ರಿ ೇಕರಣಗಳೂ ಇವೆ, 


ನರವ್ಯೂಹವು ತನ್ನ ಅತಿ ಸರಳತವಂ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಜಲವ್ಮಾಲದಲ್ಲಿ ಕಾಣಸಿಗುತ್ತದೆ, 
ಕಾರ್ಯಾತ್ಮಕ ದೃಷ್ಟಿ ಯಂಂದ ಇದು ಮೂರು ವಿಭಾಗವಾಗಿದೆ. ವಾತಾವರಣದ 
ಪರಿವರ್ಶನೆಗಳ ಸಂವೇದನೆಗಳೆನ ಗ್ರಹಿಸಂವ ಕೋಶಗಳೆಂ (ಗ್ರಾಹಿ) ಶರೀರದ ವಿವಿಧ 
ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಉದ್ದೀಪನವನ್ನು ಕೊಂಡೊಯಯ್ಮವ ಕೋಶಗಳೂ ಮತ್ತು ಈ ಬದಲಾವಣೆ 
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ಗಳಿಗೆ ಚರಿಸುವ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗೊಳ್ಳುವ ಕೋಶಿಕೆಗಳು (ಪ್ರೇರಣಾಚಾಲಕ 
ಗಳು). ಜಲನ್ಯಾಲದ ಮೇಲ್ಮೈ ಎಲ್ಲವೂ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ವಾತಾವರಣದ 





ಚಿತ್ತೆ 2.1: ಸುವೇದಿ ಕೋಶಗಳು (1) ಮತ್ತು ಜಲವ್ಯಾಲದಲ್ಲಿನ ಒಳೆಚರ್ಮೆದ ನರದೆ 
ಜಾಲಬಂಧ ಕೋಶಗಳು (2) [L. 11, Hyman, The Invertebrates. 
New York: Mc-Graw Hill Book Company, ೫೦! 1. 
After J.Hadzin, 1909. ದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ], 





ಚಿತ್ರ 2.2: ಜಲವ್ಯಾಲದಲ್ಲಿನ ಒಳಚರ್ಮದಲ್ಲಿ ಆಧಾರ ತಂತುಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತಿರುವ 
ಎಸಿಥೀಲಿಯೋ ಸ್ನಾಯುಕೋಶ (1) ಮತ್ತು ಸ್ನಾಯುಗಳಿಗೆ ಆಧಾರವಾಗಿರುವೆ 
ಮಯೋನೀನೀಗಳು (2) ಸಂಕುಚನ ತಂತುಗಳು [1.. 18, Hyman, The 
Invertebrates. New York: Mc-Graw Hill Book 
Company, 1940, After G. Gelei, 1942 ದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ). 
ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಸಂವೇದನಾಶೀಲವಾಗಿರೆಂವುದಿಲ್ಲ. ಆಹಾರದೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ 
ಹೊಂದಿರಂವ ಹೊರವೈಯಲ್ಲಾಗಲೀ ಒಳವೈೊಯಲ್ಲಾಗಲೀ ಒಂಟಿಯಾಗಿ ಅಥವಾ 
ಗಂಂಪಿನಲ್ಲಿರಂವ ಕೆಲವು ಎಪಿಥೀಲಿಯಲ್‌ ಕೋಶಗಳು ಯಾಂತ್ರಿ ಕ ಹಾಗೂ ರಾಸಾ 


26 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ಯೊನಿಕ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳಿಗೆ ವಿಶೇಷ ಸಂವೇದನಾಶೀಲವಾಗಿರಂತ್ತವೆ. ಉಳಿದೆ ಸಂವೇ 
ದನಾ ಸ್ದಾ ಯುಕೋಶಗಳು ಸಂಕೋಚನ ನರತಂತುಗಳಿಂದ ಸಜ್ಜಾ ಗಿರುವ ಚಪ್ಪ ಟ್ರೆ 
ಯಾದ ತಳವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. 


ಸರಳೆ ಸಂವೇದಿಕೋಶಗಳು ಉದ್ದೀಪನೆಯಂನ್ನು ಬೇರೆ ಕೋಶಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಸಂ 
ತ್ತವೆ. ಸಂವೇದನಾ ಸ್ನಾಯಂಕೋಶಗಳು ಪ್ರೆ €ರೇಪಣೆಖರ ಚೈತನ್ಯವನ್ನು ಕೆಲಸ 
ಮಾಡಲು ಪರಿವರ್ತಿಸಂತ್ತ ವೆ, ಅಂದರೆ ಅವುಗಳೆ ಆಧಾರಗಳು ಸಂಕಂಚಿತವಾಗಂ 
ತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿ ಅವುಗಳನ್ನೂ ಸ್ವತಂತ್ರ ಪ್ರೇರಣಾಚಾಲಕಗಳೆಂದಂ ಹೇಳಲಾಗುತ ದೆ; 
ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ವರ್ತನೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅಧಿಕ ಮಹತ್ವವುಳ್ಳೆ ನರರಹಿತ ಸ್ವತಂತ್ರ 
ಚಾಲಕಗಳನ್ನು ಸಹ ಜಲವ್ಯಾಲ ಹಾಗೂ ಅನ್ಕ ಕುಟಂಕಂಕಣವಂತಗಳು ಹೊಂದಿರು 
ತ್ತವೆ, ಈ ಕೋಶಗಳು (ದಂಶಕೋಶಿಕಾ) ಪ್ರೇರೇಪಿಸಲ್ಪಟ್ಟಾಗ ಹೊರಬೀಳುವ 
ಸಣ್ಣ ಸಬಳದಂತಹ ಸಂಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ, 


ಸರಳಸಂವೇದಿಕೋಶಗಳು ತಮ್ಮ ಉ ಸೀ ಪನೆಯನ್ನ ನರವ್ಯೂಹದ ಎರಡನೇ 
ಘಟಕಕ್ಕೆ ಅಂದರೆ ಚಾಲನ ಘಟಕಕ್ಕಾಗಲೀ ಅಥವಾ ನೇರವಾಗಿ ಸ್ತಾಯಂಗಳಿಗಾಗಲಿ 
ಒಯ್ಯುತ್ತವೆ. ಈ ಸ್ವತುತ್ತ ಪ್ರೇರಣಾಚಾಲಕಗಳಲ್ಲದೆ ಸಂವೇದಿಕೋಶ ಮತ್ತು 
ಸ್ನಾಯಂಗಳ ನೇರ ಸಂಬಂಧವೇ ಸಂವೇದಿಭಟಕ ಹಾಗೂ ಕಾರ್ಯಘಟಕಗಳ ಮಧ್ಯೆ 
ಏರ್ಪಡಬಹಂದಾದ ಸಾಹಚರ್ಯ, ಇದರಲ್ಲಿನ ಕಾರ್ಯದ ನವಂನೀಯತೆಯಂ 
ಬಹಳೆ ಕಡವೆಂ, ಆಂದರೆ ಸಂವೇದಿಕೋಸವು ಚಾಲನವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೊಳೆಂ ವುದರೀದ 
ಪ್ರೇರಣಾಚಾಲಕದ ಸಂಬಂಧದಿಂದ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುವ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಜಟಿಲತೆಯ ಕಾರಣ 
ದಿಂದಲೂ ಹೆಚ್ಚು ವೈವಿಧ್ಯಪೂರ್ಣ ವರ್ತನೆಯಂ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 


[eS 


ನರಜಾಲ ಒಂದಂ ವಂೂಲರೂಪದ ವಾಹಕವ್ಯೂಹ.  ಜಲವ್ಯಾಲದಲ್ಲಿ ಈ 
ವ್ಯೂಹ ಇನ್ನೂ ಬಹಳ ರಹಸ್ಯಪೂರ್ಣವಾಗಿದೆ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದಿ೧ದ 
ನ್ಯೂರಾನುಗಳು ಕಾಣದೇ ಇದ್ದಾ ಗ್ಕೂ ಸಹ ಬೆಳಿ ಮತ್ತಿ ವೆಂಥಿಲೀನ್‌ನ ನೀಲಿ ಅಭಿ 
ರಂಜಕಗಳು ನ್ಯೂರಾನಿನಂಥ ಕೋಶಗಳ ಇರಂವಿಕೆಯಂನ್ನೂ ಪ್ರಕಾಶಪಡಿಸುತ್ತ ವೆ. ಅವು 
ಏಕಧೃವಿ, ದ್ವಿ ಧ್ರವಿ, ಬಹಂಧೃವಿಗಳಾಗಿರಂತ್ರ ವೆ. ಅವು ನಿಧಾನವಾದ ಕ್ರಿಯಾವಿಭವ 
ವನ್ನೂ ನಿರ್ವಹಿಸಂತ್ತವೆ (2 ರಿಂದ 50 ವಿಲಿ ಸೆಕೆಂಡಂಗಳು). ಕೆಲವು ಕಂಟಂಕಂಕಣ 
ವಂತಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಜಾಲವು ಒಡಕುಗಳಿಲ್ಲದೆ ಒಂದೇ ಆಗಿರಂವಂತಿರಂತ್ತ ದೆಯೆಂಂದರಿ ನಂಬ 
ಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಜಲವ್ಯಾಲದಲ್ಲಿ ಕೋಶಗಳು ಪರಸ್ಪರ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಒಡಗೂಡಿ 
ದ್ಲಾಗ್ಕೂ ಸಹ ತಮ್ಮ ಅನನ್ಯತೆಯಂನ್ನ್ಬ ಎಂದಿಗೂ ಕಳೆದಂಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲವೆಂದಂ ನಂಬ 
ಲಾಗಿದೆ. ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಣ ನರಕಸೆಯಂ ವ್ಯೂಹವಾಗಿ ಕಂಡಂಬರಂತ್ತ ದಾದರೂ ಅದರ 


ಕ 
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L 


ನರಕಸೆಯ ಎಲ್ಲ ನಡೆಗಳನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸಂವುದಿಲ್ಲ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ ಅದಂ ಒಂದೇ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ವಹನವನ್ನು ಹೊಂದಿಲ್ಲ ವಂತ್ತು ಈ ವಹನವು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದಂಕೊಳ್ಳದೆ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಂವುದಿಲ್ಲ. ಜಾಲಬಂಧದ ಒಂದಂ ಭಾಗವು ಪ್ರಾ ಣಿಯ ಹೊರವ್ರೊ ಗೆ 
ಹತ್ತಿರವಾಗಿರಂತ್ತದೆ (ವುಂಜೀವಿಯ ವಾಹಕ ವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ಇರುವಂತೆ) ; ಇನ್ನೊ ಂದರ 

ಭಾಗವು ಜಠರ " ಗಂಹೆಯಲ್ಲಿ ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ಪಾ ಣಿಯಂ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಂ 
ರ್ಣ ನವಿರ್ಜಾಲಗಳ ಮೂಲಕ ಪರಸ್ತ ರ ಮಂದಗತಿಯ ಸಂಸರ್ಗವನ್ನೂ 
ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಕೋಶಿಕೆಗಳ ಶರೀರಗಳಂ ಮತ್ತು ಹೊರಚಾಚುಗಳಂ ಜೀವಿಯಲ್ಲಿ 
ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿಯೂ ಒಂದೇ ಸವಂನಾಗಿಯೂ ಹರಡಿರಂವುದರಿಂದ ವ್ಯೂಹದ ಒಂದು 
ಭಾಗವು ಕಡಾಯವಾಗಿ ಇನ್ನೊ ೦ದರಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಜಲವ್ಯಾಲದ ಇಂತಹ 
ಅವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಸಂಸರ್ಗದ ಜಾಲಬಾ ಧನ ವ್ಯೂಹವೇ ಬಹಶಃ ಉಚ್ಛೆತರ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೇಂದ್ರೀಯ ನರವೂ ಹದ ವ್ಕ ವಸ್ಥೆ ಗೆ ಕಾರೆಣವಾಗಿರಬಹುದಂ. 


ಜಲವ್ಮಾಲದ ವರ್ತನೆಯ ಮೂರನೆ ವಂಹತ್ವ ಪೂರ್ಣ ಘಟಕ ಸ್ನಾ ಯಂವ್ಯೂಹ- 
ಇದರಲ್ಲಿ ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದ ದ್ವಿ ವಿಧ ಕಾರ್ಯಕ್ಷಮತೆಯ ಮೇಲ್ಬ ರೆಸ್ನಾ ಯಂಕೋ ಶಗಳಿವೆ. 
ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಏಕಕೋಶಿಕ ಸಂಕಂಚನಶೀಲ ಘಟಕಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಇದಂ 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಚಾಚಿಕೊಂಡಂ ಕವಲಂಗಳಾಗಿ ತೆಳ್ಳನೆಯ ಸ್ನಾಯಂ ಹಾಳೆಗಳಂತಿರುತ್ತದೆ. 
ಈ ಕೋಶಗಳು ಬೇರೆ ಎಲ್ಲ ಸ್ನಾಯಂಕೋಶಗಳಂತೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಂಟ್ಟದ ಉತ್ತೇಜನ 
ಶೀಲತೆಯುಳ್ಳ ಸಂಕಂಚನಶೀಲ ಏಕಕಗಳಾಗಿವೆ.. ಕೆಲಸ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೋಸ್ಕ ರ 
ಉಶ್ತೇಜನಶೀಲತೆಯನ್ನು ಸಂಕಂಚೆನಶೀಲ ಯಾಂತ್ರಿಕತೆಗೆ ಒಂದಲ್ಲ ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಬದಶಾಖಯಿಂಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ, ಈ ಉತ್ತೆ €ಜನಶೀಲತೆಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರಂವುದೇ 
ನರವ್ಯೂಹದ ಕೆಲಸವಾಗಿದೆ. 


ಕಡ ಹೂವು 


ಕಡಲಹೂವು ದೊಡ್ಡ ದಾದ ಹಾಗೂ ಜಓಲವಾದ ಜಲವ್ಕ್ಯಾಲದ ಹಳೆ ಮಾದರಿ 
ಯಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ; ನರ ಮಂತ್ರ ಸ್ನಾಯುವಿನ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಹಾಗೆ ಇದೆ. 


ಬ ಜ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಬೇರೆಯಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೆ, ಕಾರ್ಯದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಹೆಚ್ಚ ವಿವೇಕ 
ಯುಕ್ತ ವಾಗಿವೆ, ಅವುಗಳಂ ಪ್ರ ಧಾನವಾಗಿ ದ್ವಿ ಧೃವೀಯ ಕೋಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ, 


ಒಂದೇ ವಿಧವಾದ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನೂ ಆವರಿಸಿಕೊಂಡಿರುವ ಎರಡಂ ಅಥವಾ 
ಮೂರಂ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ನರಜಾಲಗಳನ್ನೂ ಹೊಂದಿರಂವುದಂ ಕಡಲಹೂವುಗಳ (ಉಳಿದ 
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ಅಂಗಾಂಶಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ತ್ರಿಜ್ಯಸಮವಿಂತಿಗಿಂತಲೂ ದ್ವಿ ಪಾರ್ಶ್ವ 
ಸಮವಿಂಶಿಯಲ್ಲಿ ಇರಂವ ಪ್ರವೃತ್ತಿ ಉಳ್ಳದಾಗಿರಂವಂತೆ ಮಾಡಿದೆ, 

ವಸಾಹತಿನ ಕುಟುಕುಕಣವಂತಗಳು 

ಒಂದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಿ ಸವಣಹಗಳಂತೆ ವಂತ್ತು ಒಂದೇ ಜೀವಿಯಂತೆ 
ವರ್ತಿಸುವ ಈ ವಸಾಹತಂ ಕಂಟಂಕಂಕಣವಂತಗಳಂ ಗವಂನಾರ್ಹವಾಗಿವೆ; ಒಂದಂ 
ವಸಾಹತಂವಿನ ನರವ್ಯೂಹದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಪ್ರಮಾಣವು ವರ್ಗದಿಂದ ವರ್ಗಕ್ಕೆ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ಅಂತಹ ವ್ಯೂಹವಿಲ್ಲದಿರುವುದರಿಂದ 
ವಸಾಹತಿನ ಸಂಸಂಘಟನೆಯಂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಕೆಲವು ಎರಡು ವಸಾಹತಂವ್ಯೂಹ 
ಗಳನ್ನ ಹೊಂದಿರಬಹುದು. ಒಂದಂ ನಿಧಾನವಾದ, ಸ್ಲಾನೀಯವಾದ, ವಿಸರಿತ 
ವಾದ ವಾಹಕವ್ಯೂಹ; ಇನ್ನೊಂದು ವೇಗ್ಕ ಆದ್ಯಂತ ವಾಹಕವ್ಮೂಹ; ಇದರ ಜೊತೆಗೆ 
ವಸಾಹತಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕುಟಂಕುಕಣವಂತವೂ ತನ್ನದೇ ಆದ ನರವ್ಯೂಹವನ್ನೂ 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ವ್ಯೂಹದ ಮಾದರಿಯ ರೀತಿಯಂತೆಯೆಂ ವ್ಯತ್ಕಾಸವಾಗುತ್ತದೆ. 





ಚಿತ್ರ 2,5: ಜೆಲ್ಲಿಮೀನಿನ ನರ ಉಂಗುರದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ರಚನೆ: (1) ಮೇಲಿನ ನರ 
(2) ಕೆಳಗಿನ ನರಕ್ಕೆ (3) ದಾಟ ಬರುತ್ತಿರುವ ನರತಂತುಗಳು (4) ಛತ್ರಿಯಂತಹ 
ಒಳಚರ್ಮು ಜಾಲಬಂಧದೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ನರತಂತು, [L.H.Hyman, 
The Invertebrates. New York: McGraw-Hill Book 
Company, 1940, Vol. 1, After Phyde, 1902, ಇದರಿಂದ ಪುನರಾ 


ಲೇಖಿತ] 
ಜೆಲ್ಲಿ ಮೀನುಗಳಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರೀಕರಣ 


ಕೇಂದ್ರಾಪಸರಣ ಸವಂವಿಂತಿಗಳ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ನೆರವಂಂಡಲದ ಕೇಂದ್ರಿ ಕರಣದ 
ಇಿಳವಣಿಗೆಯಂ ಶರೀರದ ಆಧಾರ ಸಮವಿಂತಿಯನ್ನೂ ಅವಲಂಬಿಸಿರಂತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ 
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ಆ ಸಮಂದಿಂತಿಯಿಂ-ದ ಪ್ರತಿಬಂಧಿತವಾಗುತ್ತದೆಂಬುದಂ ಸ್ವಲ್ಪ ಆಲೋಚನೆ ಮಾಡಿದರೆ 
ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾಧ್ಯತೆಯ ಪರಮಾವಧಿ ಕೇಂದ್ರೀಕರಣವನ್ನು ಜೆಲ್ಲಿಮೀನು, 
ನಕ್ಷಕ ಮೀನಂ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಸಂಬಂಧಿಗಳಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹಂದಂ. 


ಜೆಲ್ಲಿ ಮೀನಿನಲ್ಲಿ ನರದ ಜಾಲಬಂಧವು ಗಂಟೆ ಅಥವಾ ಛತ್ರಿಯಾಕಾರದ 
ಎರಡು ಉಂಗುರಗಳೊಳಕ್ಕೆ ಒಯ್ಯಲ್ಪ ಟ್ಟಿದೆ. ಉಳಿದವುಗಳಿಗಿಂತ ಉದ್ದವಾದ 
ನ್ಯೂರಾನುಗಳ ಕೆಲ ಹೊರಚಾಚುಗಳು ಸಮಾನಾಂತರ ಕಟ್ಟುಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಗುಂಪು 
ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿ ರುವುದರಿಂದ ಇದಂ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 2.5). 





ಚಿತ್ರ 2.6: ಜೆಲ್ಲಿ ಮೀನಿನ ಸಂಕೀರ್ಣ ನೇತ್ರಕ, (1) ಹೊರ ಛತ್ರಿಯಂತಹ 
ಆಧಿಚರ್ಮ (2) ಒಳ ಛತ್ರಿಯಂತಹ ಅಧಿಚರ್ಮ. (3) ಸಂವೇದಿ ಎಪಿಥೀಲಿ 
ಯವರ, (4) ನೇತ್ರಕದ ವರ್ಣ ಬಟ್ಟಿ ಲು. (5) ಸಂತುಲನಪುಟ (6) ನೆಲಂ 

[L. 11. Hyman, The Imertebrates. New York: McGraw- 

Hill Book Company, 1940, Vol. 1. After A. Linko, 

1900, ದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ] 

ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ನಿಧಾನವಾದ ವಿಸರಣಕ್ಕಿಂತಲೂ ನಿಶ್ಚಿತ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ತೀವ 
ಚಾಲನೆಯ ಸುಗವಂತೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಗಂಟೆಯ ಅಂಚಿನ ದೊಡ್ಡ ದಾದ ಉಂಗಂ 
ರವು, ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿಯ ನರತಂತುಗಳನ್ನು ಬರಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತೂ ಗಂಟೆ 
ಯನ್ನೂ ಚೇತನಗೊಳಿಸುವ ಸ್ನಾಯುಗಳನ್ನೂ ಸರಬರಾಜಂ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ 
ಎರಡಂ ಉಂಗುರಗಳು ಸ್ಕೂರಾನಂಗಳ ಬಲೆಯಿಂದ ಸಂಬಂಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ (ಹೆಣಿಗೆ). 


ಅಕಶೇರುಕಗಳ ಪರಂಪರೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಥವಂ ವಾಸ್ತವಿಕ ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿಯಗಳ 
ಜೆಲ್ಲಿ ವೀನುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡಂಬಂಂತ್ತವೆ. ಒಂದಂ ರೀತಿ ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿಯವು(ನೇತ್ರಕ) 


32 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ಪ್ರಕಾಶಕ್ಕೆ ಸಂವೇದನಾಶೀಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇನೆ ಸೊಂದಂ ರೀತಿಯ ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿ 


ಯವು (ಸುಕುಲ: | ಸ್ಥಿತ್ಯಂತರ ಪರಿವರ್ತ ನೆಯ ಜ್ಞಾನವನ್ನೂ ಉಂಟಂ 
ಮಾಡಂತ್ತ ದೆ (ಚಿತ 6). 
ಈ ನೇತ್ರ ಕಗಳು ವರ್ಣಕ ಕೋಶಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಮಚ್ಚಿ ಚ್ಹೆಗಳಾಗಿ ಇವು 


ಬಟ ಲಿನ ಆಕಾ ರದಲ್ಲಿದ್ದು ಭೂತಕನ್ನಡಿಯಂತಹ ಶರೀರವನ್ನು ni ಮಧ್ಯ 
ದಲ್ಲಿ ನರಕೋಶಿಕೆಗಳಿಂದ ಸುಮಿಶ್ರಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟವೆ. ಈ ಸಂತುಲನ ಪುಟಗಳು 





ಚಿತ್ರ 2.7; ಜೆಲ್ಲಿಮೀನು ಒಬಿಲಿಯಾದಲ್ಲಿ ಸಿಗುನೆ ಮುಚ್ಚಿದ ರೂಪದ ಸಂತು 
ಲನ ಪುಟ, (1) ಸಂತುಲನಾತ್ಮಕ (2) ಸುನೇದಿಕೋಶಗಳು, [L.ಟ. 
Hyman, The Imwertebrates. New York: McGraw-Hill 
Book Company, 1940, Vol. 1. After 0. Hertwig, and 
R. Heriwing 1878) ದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ] 


(ಚಿತ್ರ 2.7) ಸ:ವಖಯುಿವ ಪದಾರ್ಥ ಹಾಗೂ ಸಂಣ್ಣದ ಗೊೋಲಿಯಂಂತೆ ಸಾಂದ್ರೀ 
ಕೃತವಾಗಿರುವ ಸಂಪೇದಿಕೋಶಗಳ ಗಂಂಪುಗಳಾಗಿವೆ. 


ವರ್ತನೆಯ ಪ್ರಕಾರಗಳು 


ಈ ಹಿಂದಿನ ಪ್ಯಾರಾಗಳಲ್ಲಿ ಸಂವೇದನೆ ಮತ್ತು ಶನುಕ್ರಿಯಾ ವ್ಯೂಹಗಳ ಸಂರ 
ಚೆನೆಯಂನ್ಷಿ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳಿಂದಲೇ ಕಟುಕುಕಣವಂತಗಳು ತಮ್ಮಾ 
ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಂ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾಗಂತ್ತ ದೆ, ಇವುಗಳ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ವರ್ತನೆ " ಅಹಾರೆ ಪ್ರಾಪ್ತಿ, ಗತಿ ಮತ್ತು ಅನಿಷ್ಟಕರ ಉದ್ದಿ ₹ಪನೆಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ 
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ಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ತೊಡಕಿನ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ' ಈ ವರ್ತನೆಗಳು 
ಕುಟುಕುಕಣವಂತಗಳಿಂಷ ಬಹಳೆ ಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ. ಜಲವ್ಯಾಲದಂತಹ ಚಿಕ್ಕ 
ಸಂವೈಂತ ವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವ್ಯವಹಾರವು ಸರಳೆರೂಪದಲ್ಲಿದೆ. ಆದರೆ ಸಂವೃಂತ 
ಸಮುದ್ರ ದ ಕಡಲುಹೂವು ಗಳ ವರ್ತನೆಯ ಹೆಚ್ಚಿ ಜಟಿಲಗತಿಯ ರೂಪವನ್ನು 
ಧರಿಸಿದೆ. ಕಡೆಗೆ, ಗೋಸಿಯೊನಿಮಸ್‌ ಮಂತ್ರ ಪೋರ್ಚುಗೀಸ್‌ ಮ್ಯಾನ್‌ 
ಆಫ್‌ ವಾರ್‌ ವಸಾಹತಿ ನಂತಹ ಸ್ವತಂತ್ರ ಈಜಂವ ವೆಂಡಂಸಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವರ್ತನೆಗಳು 
ಮತ್ತಷ್ಟು ಜಟಿಲವಾಗಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಅನಂಕ್ರಿಯೆಗಳಂ ನಿಧಾನವೂ 
ರೂಢಿಗತವೂ ಆಗಿದ್ದು ಸಂಪೂರ್ಣ ಪ್ರಾಣಿಯಂತೆಯೇ ಅದರ ಶರೀರದ ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ಗೊಂಡ ಒಂಟಿಖಂಡಗಳೂ ಸಹ ಅನುಕ್ರಿಯೆಂಯಂನ್ನು ಉಂಟಂಮಾಡುತ್ತವೆ. 


ಪ್ರತಿಕೂಲ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯ ಸ್ಪರ್ಶಬಿಂದು ಹಾಗೂ 
ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ ಪೂರ್ಣ ಶರೀರ ಅಥವಾ ಒಂದಂ ಭಾಗ ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಸಂಕಂಚನಗೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ. ಈ ಸಾಮಾನ್ಯ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ರಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ಯಾಂತ್ರಿಕ 
ಮುಚ್ಚಿಕೊಳ್ಳೂವ ಕಡಲುಹೂನಿನ ವಂಂಖ ಚಕ್ರಿಕೆಯ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ಸೂಕ್ಷ ವಾಗಿ 
ಅಭ್ಯಸಿಸಲಾಗಿದೆ, ಈ ವಂಚ್ಚೊ ವಿಕೆಯಂ, ಕೋಮಲ ಚಿಕ್ರಿಕೆಗಳಂ ವಂತ್ತು ಸ್ಪರ್ಶಕ 
ಗಳೆನಂ್ನ ಆಘಾತದಿಂದ ರಕ್ಷಿಸುವ ಒಂದರ ಅನಂಕ್ರಿಯೆಂ, ಸ್ಪಷ್ಟರೂಪದ ಗೆಂಡೆ. ಸ್ನಾಯು 
ವಿನ ಸಂವೇದನಶೀಲತೆ ಕಡವೆ ವಂತ್ರಾ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳ 'ನಿಕೆಯು ತೀವ್ರ ವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. 
ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯಂ ಕೇಂದ್ರ ಸ್ಥಳದಿಂದ 'ನರಜಾಲಬಂಧದ ಅಸತ ಸಂದೇಶಗಳು 
ಸಾಕಷ್ಟು ವೇಗವಾಗಿ "ಸಾಗುತ್ತ ವೆ, ಜೀವಿಯ) ನೇರವಾದ ಜಾಲವ್ಯೂಹವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ ಈ ವೇಗವು ಸಾಧ್ಯ ವಾಗಿದೆ. ಅಂದರೆ ಕಲವು ನರದ 
ಮಾರ್ಗಗಳು ' ಎಲ್ಲ ಅಥವಾ ಒಂದೂ ಇಲ್ಲ" ವೆಂಬ. ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಯಾವ ಅಡತಡೆಯಂ 
ಇಲ್ಲದೆ ಚಾಲನಕಾರ್ಯವನ್ನೂ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಈ ವ್ಯೂಹದ ಯಾವುದೋ ಒಂದು 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಸರಳೀಕರಣವಾಗುತ್ತದೆ, ಅಂದರೆ ನರದ ಒಂದಂ ಪ್ರಚೋದನೆಯಂ ಸಾಧ: 
ರಣವಾಗಿ ಸ್ನಾಯಃುವನ್ನೂ ಸಂಕಂಚಿತಗೊಳಿಸಂವುದಿಲ್ಲ; ಎಷ್ಟೋ ಪ್ರಚೋದನೆಗಳ 
ಸರಣಿ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ನಿಧಾನವಾದ ಸಂವೇದನೆ, ಬೇಗ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುವಿಕೆ ವಂತ್ತು 
ಸರಳೀಕರಣ ಈ 'ಎಲ್ಲವೂ ಅತ್ಯಾವಶ್ಶಕವಾಗಿ ಬೇಕಾದಾಗ ಮಾತ್ರ ಅನುಕ್ರಿಯೆಸಂನ? 
ಸಾಧ್ಯ ವಾಗಿಸಂವ ಖಚಿತ ಗುಣಗಳಾಗಿವೆ, 


ಈಗ ವಿವರಿಸಿದ ಯಾಂತ್ರಿಕತೆಗಿಂತಲೂ ತಿನ್ನುವ ವರ್ತನೆಯು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು 
ತೊಡಕಿನದಾಗಿರಬಹುದು. ಜಲವಾ, ಅದಲ್ಲಿ ಅದು ಮೂರಂ ಮಜಲುಗಳನ್ನು ಒಳ 
ಗೊಂಡಿದೆ. ಗಟ್ಟಿ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಶಿ ರ್ಶಿಕೆಗಳು ಹಿಡಿಯಂತ್ತವೆ, ಜಂತುಕೋಶಿಕೆ 
ಗಳಂ ಹೊರಬರುತ್ತ ವೆ, ಪದಾರ್ಥಗಳು ಬಾಯಿಯ ಕಡಿಗೆ ಒಯ್ಕಲ್ಪಡಂತ್ರವೆ. 
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ಆಹಾರವನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸಲು ಬಾಯಿ ತೆರೆಯಂತ್ರದೆ. ಆಹಾರವು ಬಾಯಿಯಂನ್ನು ತಲಂ 
ಹಿದ ಮೇಲೆ ಸ್ಪರ್ಶಿಕೆಗಳಂ ಸಡಿಲಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಬಾಯಿನ. ಅಂಚು ಆಹಾರವನ್ನು. ಜವ 
ರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಜಾರಃತ್ತದೆ,.. ನಂತರ ಬಾಯಿ ಮುಚ್ಚಾತ್ತಥೆ. ದೂರದ ಭಾಗಗಳು 
ಅನಂತರ. 'ದಂಂಡಂ ಸಂಕುಚನೆಯನ್ನೂ -ಹೊಂದಿ ಆಹಾರವನ್ನ. ಮಧ್ಯಭಾಗಕ್ಕೆ ತಳ್ಳು 
ತ್ತವೆ, : ಅಲ್ಲಿ ಅದೂ. ಸ] ಘಂಟೆಯಿಂದ ಅನೇಕ ಘಂಟೆಯವರೆಗೆ ನಿಜಂತ್ತದೆ. 
ನಂತರ ಜೀರ್ಣವಾಗದ . ಪದಾರ್ಥಗಳು ವಿಸರ್ಜಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ.; ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ತೆರನಾದ ಸಮನ್ವಯ ವಂತ್ತು ಆಹಾರ ನಿರೀಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಬಾಯಿ ತೆರೆಯಂವುದು ಸರಳ 
ನರವ್ಮೂಹದಲ್ಲಿ ಅಶಕ್ಕವಾದ ಅದ್ಭಾತ ಕಾರ್ಯಗಳೂತೆ ಕಾಣಂತ್ರವೆ, ಜಂತಂಕೋಶಿಕೆ 
ಗಳ ಮೇಲಿನ ಲಕ್ಷ್ಮಪೂರಿತ ಅಧ್ಯಯನಗಳಂ ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯ ಮೇಲೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಬೆಳಕನ್ನು 
ಚೆಲ್ಲಿದ್ದ ರೂ ಸಹ ತಿನ್ನುವ ಯಾತ್ರಿ ಕತೆಯನ್ನು ನಾವು ಇನ್ನೂ ತೆಂಯಲಾಗಿಲ್ಲ. 
ಜಲವ್ಯಾ ಅದಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ತೆರನಾದ 'ಜಂತುಕೋಶಿಕಿಗವೆ. ಒಂದೊಂದಕ್ಕೂ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಕಾರ್ಯಗಳಿವೆ, ಇವುಗಳ ಎರಡಂ ತೆರನ ಜಂತಂಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಬೇಟಿ ಸಿಕ್ಕ 
ಆಹಾರದಿಂದ ಸ್ರವಿಸಂವ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳಿಂದ ಸಂವೇದನೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ, ಇದರಿಂದ 
ಸ್ಪರ್ಶಿಕೆಗಳ ಸಂ ಪರ್ಕ ಕ್ಕೆ ಬಂದಿರುವ ಬೇಟೆಯಂಂ ತಕ್ಷಣವೇ. ಅನುಕ್ರಿ, ಯನ ಉತ್ಪ ನ್ನ್ನ 
ಮಾಡುತ್ತ ದೆ. ಈ ಎರಡು ಜಂತಂಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ಬೇಟೆಯನ್ನು ಸಿಕ ಸಿಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತಡೆ ಮತ್ತು. ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಎರಡನೆಯದಂ ಛೇದಿಸಿಕೊಂಡಂ ಒಳ್ಗ 
ಜೇಟೆಯನ್ನು, ಕೊಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಮೂರನೆಯದರಲ್ಲಿ ಆಹಾರದಿಂದ ಪಸರಿಸುವ 
ಯರಿಕಗಳಂ ಸ ಸಂವೇದನೆಯನ್ನು ಕಡಮೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. . ಇದರಿಂದ ಇಂತುಕೋಿಕರು 
ಆಹಾರ ಇರಂವಾಗ ಹೊರಡಾಚುವುದಿಲ್ಲ. ಇದರ ಬದಲ ಅವುಗಳನ್ನೂ ಚಾಲನೆ 
ಗೋಸ್ಕರ. ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಾಗುತ್ತದೆ. _ ತ್ರದನಂಸಾರ. ಆಹಾರವು ಚಾಲನೆ 
ಯನು” ನಿರೋಧಿಸಂತ್ತದೆ, ನಾಲ್ಕನೆ ರೀತಿಯ ಜಂತಂಕೋಶಿಕೆ ಸಂವೇದನೆಯು 
ಅನಿಷ್ಟಕ್ಕಾಗಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಂದ. ಪಸರಿಸುವ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಂದ ಹೆಚ್ಚುವುದರಿಂದ ಇವು 
ಗಳನ್ನು ರಕ್ಷಣೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತ ದೆ. 


ಜಂತಂಹಂಳಂಗಳಂ ಅಥವಾ ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ ಕುಲಗಳ 'ಜೀವಂತ ಬೇಟೆಯತ್ಟಕ್ಕೆ 
ಜಲವ್ಯಾಲವು. ಸೀವಿಂತಗೊಂಡಿದೆ ಎಂದೂ ಮತ್ತು ತಿನ್ನುವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ ಗಾಯ 
ಗೊಂಡ ಟಿಯಿಂದ ಬಿಡಂಗಡೆ ಹೊಂದಂವ ಗ್ಹುಟೊಥಿಯೋನ್‌ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ 
ಮೇಲೆಯೋ ಅವಲಂಬಿತವಾಗಿರಂವುದೆಂದೂ ವಂಂಂಚೆ ತಿಳಿಯಲಾಗಿತ್ತು. ಈ ಸಿದ್ಧಾ ತ 
ಗಳನ್ನೂ ಸವಂರ್ಥಿಸಲಾಗಿಲ್ಲ. ದನದ ಮಾಂಸದ ಸಾರಿನಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿದ ಸೋಸುವ ಕಾಗದ 
ವನ್ನೊ ಳಗೊಂಡಂ ವಯಂಜೀವಿ, ಶೈವಲ ವಂತ್ತೂ ಹಸಿಮಣ್ಣು ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು 
ಜಲವ್ಯಾಲವು ತಿನ್ನುತ್ತದೆ, (ಈ ಬಗ್ಗೆ ವಿವರವಾದ ಚರ್ಚೆಗೆ Biol. Bull, 122 
(1962), 343 ಯನ್ನು ನೋಣಿರಿ).. 
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ಮೆಟ್ರೀಡಿಯಂ ನಲ್ಲಿ ಆಹಾರೆ ತೆಗೆದಂಕೊಳ್ಳುವ ವರ್ತನೆಯ” ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯ 
ಅನಂಕ್ರಿಯೆಂಗಳ ಸರಳ ಅನಂಕ್ರ ವಂಕ್ಕಿ ತ ಸ್ವ ಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚಿನದಾಗಿದೆ, ಜಲವ್ಯಾಲ ದಂತಹ 
ಸಿದ್ಧ ಳಾ ರೂಪವರ್ತನೆಗಳನ್ನು " ಜಂತಂಕೋಶಿಕೆಗಳ ವಿಸರ್ಜನೆ. ನಂತಠ ಜಾಯಿಂಗೆ 
ಅಪಕರವನ್ನು ಒಯ್ಯಾವ'ಗತಿಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ, ಸಮೀಪವಿರಂವ ಆಹಾರ ರಸವು 
ಉದ್ದ ಮತ್ತು ಗೆಂಡೆ ಸ್ನಾಯಂಗಳೆ ಪರ್ಯಾಯ ಸಂಕುಚೆನದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಒಂದಂ 
ವಿಶೇಷ ಸಿದೆ ಶಃ ಗತಿಯ ಕೆಲವು ಸಾರಿ ಪ್ರೇಕೇಪಿಸಂತ್ತ ದೆ: ಚೆತ್ರಿಕೆಯೆಂ ವಿಸ್ತರ 
ಗೊಂಡಂ ವ್ಲಂತವು ಉದ್ದ ವಾಗಿ" ಪ್ರಾ ಣಿಯು ' ಜೋಲಾಡಂಪಂತ ಚಲನೆಯನ್ನು 
ಮಾಡಬಹುದಂ. ಈ ಎಲ್ಲ ಚೆಲನೆಗಳೂ ಪ್ರಾಣಿಯಂ ಆಹಾರದೊಂದಿಗೆ ಸಂಸರ್ಗ 
'ಹೊಂದಂವ ಅವಕಾಶವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತವೆ, ` ೪ ರೀತಿಯ "ಪ್ರತಿಯೊಂದ ತತ್ವವು 
ಉದ್ದವಾದ ಆವೃತ್ತ  ವಂತ್ತೂ ಮೈದಂವಾದ ಸಯಚನಗಳನ್ನುಳ್ಳೆ- - ಸ್ನಾಯುಗಳ 
ವ್ಯೂ ಹದ ಸವಂನ್ವಿ ತ ಕ್ರಿ ಯೆಂಯಂನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಉದ್ದ ವಾಗುವ ಕ್ರಿ ಯೆಂಯಂ 
ಎರಡು ವಿರೋಧಿ” ಸ್ನಾಯಂ ವ್ಯಾಹಗಳಾದ ಗೆಂಡೆ ವಂತ್ತು "ಉದ್ದ ಸ್ಲಾಯಣಗಳ 
ಪರಸ್ಪರ ವಿರೋಧ ಹಾಗೂ ಚೇತನಗೊಳಿಸುವಿಕೆಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಳ್ಳಿ ತ್ರ ಡೆ. “ಅಂತಿವಂ 
ಕಿ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ `ಬಾಯಿಂಗೆ ಆಹಾರೆವನ್ನೂ 'ಒಯಂ್ಯವ ಪ್ರ ತಿವರ್ತ ಗತಿಯಂರಿ ಅಉಂಟಾಗುತ್ತ ದೆ, 


ಮೆಟ್ರೀಡಿಯೆಂನ ಈ ತೆರನಾದ ` ಅಹಾರೆಗ್ರಹೆಣ' ಸಂಬಂಧೀ ವರ್ತನೆ 
ಬ್ರೇರೇಪಣಯಂ ವಿಶಿಷ್ಟತೆಯಲ್ಲ. ಪ್ರೇರೇಪಣೆ ಇಲ್ಲದೆಯೂ, ಸಹ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ 
ಕಾಲದಲ್ಲೂ ಇರಂವ ಗಡಿಗಳ ಬದಲಾವಣೆಗಳೇ ಆಗಿವೆ. ಕಡಲಹೂವುಗಳಂ ಸ್ಥಿರ 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲೂ ಕಾಲಬದ್ಧ ಸ್ವಪ್ರೇರಿತ ಪ್ರವರ್ತನೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸು 
ತ್ತವೆ, -"-ಸವಂರಲೋಪ ` ಚಿತಿ 3 4ರಣದಿಂದ ಮಾತ್ರ. ನೋಡಲ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವಷ್ಟು 
ನಿಧಾನ ಗತಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಕ್ರಿ ಯೆಂಯೈ ನಡೆಯಂತ್ರದೆ,. ಪೂರ್ವಭಾವಿ ತಯಾರಿಗತಿಯಲ್ಲಿ 
ನಿಯೋಜಿಸಿದಂತೆಯೇ ಉದ್ದ ವಂತ್ತು ಗೆಂಡೆ ಸ್ನಾಯಂಗಳ ಪರ್ಯಾಯ ,ಸಂಕ್ಷುಚನದ 
ವಂಂಖಾಂತರ ಈ ಕಿ ಯೆಯಾ, ಉದ್ಭವವಾಗುತ್ತದೆ. .ಜಲವ್ಯಾಲದಲ್ಲಿ ಸ್ವಪ್ಪೇರಿತ 
ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗತಿಗಳಂ ಕಲವು ಮಾತ್ರ, ಆದರೆ. ಯಾವುದೇ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಸರಣವಲ್ಲದೆ 
ಸಂಕಂಚನೆ ವಂತ್ತೂ ಪ್ರಸಾರ ನಡೆಯುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ನರಳ. ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ 
ಸ ಜಾ ಯ 8 


ಗೋನಿಯೋಫಿಮ್‌ ಚಲ್ಲಿಮೀತುಗಳಲ್ಲಿ. ಈಯಂಗತಿಗೆ ಸ್ವತಃ ' `ಫ್ರೇರಣ 
ಕ್ರಿಯೆಯೇ ಅಧಾರವಾಧಿದೆ... ಈ ಗತಿಯಲ್ಲಿ ಪಾ ಪ್ರಾಜಿಯ ಹೊಟ್ಟೆಯ ಭಾಗದ" ತೀವ್ರ 
ಸಂಕುಚನದಿಂದ ಗಂಟೆಯ್ಸ ಆಕೃತಿಯ ಅಂಗಧಿಂಪ ಸೀರು ಹೊರ ಹೋಗುತ್ತ ದೆ. ಈ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಮೂಲ _ ನರವಲಯದಲ್ಲಿದೆ ಎಂದಂ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿವೆ. 
ನಿಕುದರೆ ಈ ನರೆವಲಯಂವ,ಸ್ನ. ಕ್ಷತ್ತ್ವ ರದಾಗ' ಗಂಟೆಯಲ್ಲಿ ಗತಿಯ ಸೆಮೆನ್ವಯ 
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ನಿಛಾಶ್ರದೆ. ವಲಯಂದ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ತಂಂಡಂಗಳಂ ವಂತ್ತೂ ಅದಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುವ 
ಭಾಗವು ಪ್ರಾಣಿಯ ಶರೀರದಿಂದ ಬೇರೆಯಾದಾಗಲೂ ಕೂಡ ಲಯಬದ್ಧವಾಗಿ 
ಸಂಕಂಚನಗೆಎಳ್ಳುತ್ತಿರಂತ್ರದೆ ಎಂಬಂದನ್ನು .ಗಮನಿಸಬಹಂದಂ. ಜೆಲ್ಲಿವೀನಂಗಳಂ 
ವಾತ್ತಾ ಕಡಲಂಹೂವುಗಳ ಮೇಲೆ ಈ ವಲಯವನ್ನು ಕತ್ತರಿಸುವ ಪ್ರಯೋಗವು 
ಕಡಲಾಹೂವುಗಳ ಶರೀರದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂತುಲನ ಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ. ಯಾವ ಬಾಧೆಯನೂ 
ಉಂಟಂವಪಾಡಂವುದಿಲ್ಲವೆಂದಂ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸದೆ. ಕಷಲಃಹೂವಿನ ಒಂದ ನರೆಜಾಲಿ 
ಬಂಧವು ವಿಸರಿತ ರೂಪದಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಚಾಲನೆಯಾನ್ನೂಂಟಂಮಾಡಂತ್ತದೆಂದಂ 
ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಜೆಬ್ಲಿವೀನಿನಲ್ಲಿ ಉದ್ದೀಪನೆಯಂ ಅಲೆಗಳ 
ಕೇಂದ್ರವು ಶರೀರದ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಇರೂವುದೆಂಬಂದನ್ನೂ ಕೋಶದಲ್ಲಿನ ಸಾಂದ್ರತೆಗಳಂ 
ಒಂದಕಿ ಸಂತಂಲನ ಶಂಚಿಯನ್ನೂ, ಗಂಂಪು ಕೂಡಿದ ನ್ಯೂರಾನಂಗಳನ್ನೂ ಹೊಂದಿರಂ 
ತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನ ಗವಣಸಬೇಕು. ಉಂಪಾಂತದಲ್ಲಿನ ಶರೀರಗಳ ಪೈಕ ಒಂದನೂ 
ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದ ಎಲ್ಲವನ್ನು ತೆಗೆದು, ಉದ್ದೀಪನೆಯ ಅಲೆಯನ್ನು 'ಓಡಿಯಂವಂತೆ 
ಒಮ್ಮೆ ಕತ್ತರಿನಬಹಂದು. ಈ ರೀತಿಯ" ಅಲೆಯಂ ಹನ್ನೊಂದು ದಿನಗಳವರೆಗೆ 
ಗಂಟೆಯ ಸುತ್ತಲೂ ವೃತ್ತಾಕಾರ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿದಿ 450 ಮೈಲಿಗಿಂತಲೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರ ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡಿರುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ 'ಜಾಲನೆಯರು 
ನಾಲೀಕೃತವಾಗುತ್ತದೆಂಬಾದೂ ಅಲ್ಲದೆ ವಿಕಾಸದ ಇ“ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಸರವ್ಯೂಹ 
ಅಂತರ್ಜಾತ ಕಾಲಬದ್ಧ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲತೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಂವುದಲ್ಲದೆ ಗತಿ 
ಉತ್ಪಾದಕ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕಾರೈ ಮಾಡುವ ನ್ಯೂರಾನಂಗಳ ಸಮೂಹವು ಇರುತ್ತದೆಂದಂ 
ಗೊತ್ತಾಗಂತ್ತದೆ, 

ಕುಟಿಂಕುಕಣವಂತಗಳಿಂದ ಪ್ರದರ್ಶಿಶವಾಗುವ ಗತಿಗಳು ಸ್ಥಿರವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಅವು ಪ್ರಾಣಿಯ ಸ್ಥಿ ತಿಗನಂಸಾರವಾಗಿ ವೃತ್ಯಾಸಪಾಗಂತ್ತ ಬೆ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ 
ಜಲಪ್ಯಾಲವು ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲ ಆಹಾರದಿಂದ ವಂಚಿತವಾದಾಗ ತನ್ನ ವೃಂತವನ್ನು 
ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತದೆ, ಸ್ಪರ್ಶಿಕೆಗಳ ಜಾಲನೆಯಂನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಂತ್ರದೆ, ಕಡೆಗೆ ತಾನಂ ಅಂಟಿ 
ಕೊಂಡ ಜಾಗ ಬಿಟ್ಟ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಆಧಾರೀಯ ವಿಸರ್ಪಣ (ಇದರೆ ಯಾಂತ್ರಿಕ 
ರೆಚನೆಯಂ ತಿಳಿದಂಬಂದಿಲ್ಲ), ತನ್ನಪ್ಪಕ್ಕೆ ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳ ವುಖಾಂಕರ ಶರೀರವನ್ನು 
ಎಳೆದಂಕೊಂಡಂ ಕಂಣಕೆಯಾಗಂವಿಕೆ ಅಥವಾ ಲಾಗಹಾಕುವಿಕೆ ಈ ವೂರರೆಲ್ಲಿ ಯಾವು 
ದಾದರೊಂದಂ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಚಲನೆಯಾಗತ್ತದೆ. ಗೋಫಿಯೋಫೀಮಸ್‌ ಆಹಾರ 
ದಿಂದ ವಂಚೆಕವಾದಾಗ ನೀರಿನ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಈಜಿಕೊಂಡಂ ಬಂದಾ ನಂತರ ಸ್ಪರ್ಶಕ 
ಗಳನ್ನು ದೂರ ದೂರ ಹರಡಿ ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ತೇಲುತ್ತ ಮೀನನ್ನೂ ಹಿಡಿಯಖಕ್ತದೆ. 
ಅದಕ ಈ ಕ್ರಿ ಯೆಂಯಂನ್ನಾ ಅನೇಕ ಘಂಟೆಗಳವರೆಗೆ ನಡೆಸಬಹಂದಂ. 


ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಈ ವರ್ತನೆಯಖ ಆಂತರಿಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟ ಬದಲಾವಣೆ 
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ಹೊಂದೆಂತ್ತವೆ. ಕುಟಂಕಂಕಣವಂತಗಳು ಆಹಾರದಿಂದ ಸಂತೃಪ್ತ ಗೊಂಡಾಗ ಜಂತರಿ 
ಕೋಶಿಕೆಗಳಂ ವಿಸರ್ಜಿತವಾಗಂವುದಿಲ್ಲ. ಸಂಕಂಚಿತಗೊಳ್ಳುವಂತೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನೂ ಪುನಃ 
ಪುನಃ “ಪ್ರೇರೇಪಿಸಿದಾಗ ಕಟ್ಟಕಡೆಗೆ ಸಂಕಊತವಾಗಂವುದೇ : ನಿಂತಂಹೋಗುಂತ್ತದೆ. 
ಇಂತಹದೇ ಅಥವಾ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಇದರ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು " ಸಂವೇದೀ 
ಅನಂಕೂಲನ ` ಎಂದಾ ವಿವರಿಸಬಹಂದಂ. ಆದಾಗ್ಮೂ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಟ್ಟದ 
ತಿಳಿವಳಿಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಶಯಾತೀತ ಸ್ಪಷ್ಟ ಸಾಕ್ಷಿ ಏನೂ ಇಲ್ಲ, 


ಸರಳನರವ್ಯೂಹದ ಸರಳ, ರೂಢಿಗತ, ನಿಧಾನ ಮತ್ತೂ ಕೆಲವು ವೇಳೆ 
ಅಂತರ್ಜಾತ ಕ್ರಿಯೆಯ ಮಾರ್ಪಾಡಿನ ಪ್ರಾತಿನಿಧಿಕ ವರ್ತನೆಯಂ ಪ್ರಕಾರಗಳಿವೆ. ಪ 
ತೊಡಕಾದ ವರ್ತನೆಯು ಸ್ನಾಯಯವಿನ್ಯಾಸದ ವಿಕಾಸ ನರವ್ಯೂಹ ಸರಳ ನರಜಾಲದಿಂದ 
ಎಷ್ಟರವಂಟ್ಟಿ ಗೆ ವೃತ್ಕಾಸ ಹೊಂದಿದೆ ವಂತ್ತೂ ಸ್ವತಂತ್ರ ಪ್ರೇರಣಾಚಾಲಕ ಹಾಗೂ 
ಸಂವೇದಿ ಅಂಗಗಳಂ ಎಷ್ಟ ರೆವಂಟ್ಟಿಗೆ ವಿಕಸನ ಹೊಂದಿವೆ ಎಂಬಂದನ್ನೂ ಅವಲಂಬಿಸಿರಂ 
ತ್ತವೆ. ಎಲ್ಲಿ ಜಾಲವು ಪ್ರ ತ್ಕೇಕಿಸಲಂ ಅಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆಯೋ ಎಲ್ಲಿ ಸ್ನಾಯುವು ಬೇರೆ 
ಯಾಗಂವುದಿಲ್ಲವೋ ಆ ಅವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವೇ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗಳಿರಾತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಪ್ರಾಣಿಯ ಒಂದಂ ಭಾಗವು ಹೆಚ್ಚಕಡಮೆ ಸಂಪೂರ್ಣ ಪ್ರಾಣಿಯಷ್ಟೇ ಸವಾರ್ಥ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈಜಂವ ವೊಡಂಸಾಗಳಂತೆ ಎಲ್ಲಿ ಸ್ನಾಯಣವ್ಯೂಹವು ಜಟಿಲವಾಗಿರೂ 
ತ್ತದೆಯೋ ವಂತ್ತು ನರವ್ಯೂಹ ನೇರವಾಗಿ ಸಾಗಿಸುವ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರಿತ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆಯೋ ಅಲ್ಲಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಭಾಗಗಳ ಕ್ರಿಯಂಯಂ ಸವಾನ್ವ ಯಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. 
ಈ ಸವಃಸ್ವಯವು ವಂಖ್ಯವಾಗಿ ನರಗಳ ಸ್ಮಲಾಕೃತಿಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಂದ ವಾತ್ತಾ ಜಾಲ 
ಗಳ ರೀತಿ ವಕಿತ್ತು ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಮಾಧ್ಯವಾಿದಲ್ಲಿನ ವಿವಿಧ 
ಢಾಸಾಯನಿಕಗಳಿಗೆ ಉಂಟಾಗಂವ ವ್ಯತ್ಯಸ್ತ ಅನಃಕಕ್ರಿಯೆಂಗಳನ್ನಾ ಪಡೆಯಬಹಾದಾದ 
ನರಕಹಿತ ಸವಂನ್ಹಯಂದ ಒಂದಂ ಪ್ರಮಾಣದ (ಜಂತಂಕೋಶಿಕೆಗಳಂ) ಉದಾಹರಣೆ 
ಯಂನ್ನ ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಕುಟಂಕುಕಣವಂತಗಳಲ್ಲಿ ನಾವು ನೋಡುತ್ತೇವೆ, 
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ಕುಟುಕುಕೆಣವಂತಗಳಂ ' ಸ್ವತಂತ್ರ ಗತಿಶೀಲ ಜೀವನಕ್ಕೋಸ್ಕರ ಸಸ್ಮಿನಬದ್ಧ 
ಜೀವನವನ್ನು ತ್ಯಜಿಸಿದಾಗ್ಯೂ ಕೇಂದ್ರಾಪಸರಣ ನರವ್ಯೂಹದ ಎಲ್ಲ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನ್ನೂ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡಂತಾಗಲಿಲ್ಲ. 'ಕೇಂದ್ರಾ ಪಸರಣ ನರವ್ಯೂ ಹದ ಗರಿಷ್ಠತೆಯನ್ನೂ 
ಕಂಟಕಚವಿರ್ಕ್ಜಗಳಂ (ಸಮಂದ್ರಸೌತೆಗಳು, ಸವಂದ್ರ ಶಿಶುಗಳ. ವಂತ್ರು ನಕ್ಷತ್ರ ಮೀನಂ 
ಗಳಂ) ಮಂಟ್ಬಿವೆ, ಸ್ಪರ್ಶಕಗಳಾಗಲಿ ಅಥವಾ 'ಛೆಕ್ರಿಹಂತಹ ” ಚಲನೆಗಳಾಗಲ 
ನರವ್ಮೂಹ ಪರಿವರ್ತನೆಗೆ “ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ರಲಿಲ್ಲ. ಸಮಂದ್ರ ಶಿಶಂ 
ಮತ್ತು ನಕ್ಷತ್ರ ವಿೀನಂಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಲಪಾದಗಳ ಪರಿವರ್ಧನೆ ; ನಕ್ಷತ್ರ " ವೀನಂಗಳ 
ತೋಳೆಂ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸಿದ ಚಾಲನ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ ವಿಶಾಖಿತ ನರವ್ಯೂಹದೊಂದಿಗಿನ ಸಹ 
ಘಟನೆಗಳಿಂದ ವರ್ತನೆಯ ಸಾಕೆಷ್ಟೂ ಬಹುವಿಧ ನೈಪುಣ್ಯತೆಯಂನ್ನ ಹೊಂದಿತು, 
ನರವ್ಯೂಹದ ಹೆಚ್ಚಿನ: ವಯನ್ನಡೆಗೆ ಜ್ಞಾ ನೇಂದ್ರ ಯೆಂಗಳಂ 'ವತ್ರು ಪ್ರೆ "ರೆಣಾಚಾಲಕಗಳ 
ವಂಧ್ಯೆ ನ್ಯೂರಾನಂಗಳ ' ವೃದ್ಧಿ 'ಮತ್ತು ವೃವಸ್ಥೆಯಂ 'ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. - `ನರದೆ ಜಾಲ 
ಬಂಧವೆ' ನರಪಥಗಳಾಗಿ ಸಂಘಟತವಾದಂತೆ ತಮ್ಮ ಸ್ಥಾ ನವಾದ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ವೇಲ್ಮೈ 
ನಿಂದ ಚಲಿಸಿದಾಗ ಗ್ರಾ ಹಿಗಳಂ ವಂತ್ತು ಪ್ರೆ ರಣಾಚಿಸಲಕೆಗಳ ಸಡುವಣ ದೂರವು 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಬಂದಿತಂ. ನ್ರಾಜ ಮತ್ತೂ 'ಪ್ರೇರಣಾಚಾಲಕಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಸಂಬಂಧವನ್ನ 
ಉಂಟಂಮಾಡಂವ ನ್ಮೂ ರಾನಂಗಳು 'ಬಂದೆಂತೆ ನೇರ ನರಕಸೆಗಳಂ ವಮಂರೆಯಾದವು, ಈ 
ವಂಧ್ಯವರ್ತಿ ನ್ಯೂ ರಾನಂಗಳು' ಗ್ರಾಹಕ ಹಾಗೂ ಪ್ರೇರಣಾಚಾಲಕ ನ್ಯೂರಾನಂಗಳ 
ವಂಧ್ಯದಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನ ಪ್ರಕಾರದ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ' ಸಾಧ್ಮಮಾಡಿದವು. ಹೀಗ್‌ ಹೆಚ್ಚು 
ನರಕಸೆಗಳಂ ಮತ್ತೂ ವೈಕಲ್ಪಿಕ ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು 'ಉಂಟಕಮಾಡಿದ್ದ ರಿಂದ ನಕಿಮುಂಡಲದ 
ಸಾವರ್ಥ,ವು ಅತ ಧಿಕವಾಯಿತು. 


ಸಮುದ್ರಸೌತೆಯೆ ನರವ್ಯೂಹಗಳು 

ಈ ಹಿಂದೆ ವಿವರಿಸಲ್ಪ ಟ್ರ ವಿಕಾಸದ ಅನೇಕ ಹಂತಗಳಂ ವಿವಿಧ ಕಂಟಕಚರ್ವೀ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ,  ಸಮಂದ್ರಸೌತೆಯಂ ಅಷ್ಟೇನೂ ಹೆಚ್ಚು ವಿಕಸಿತವಾಗಿಲ್ಲ, 
ಅವು ಬಾಯಿಕುಳಿಯನ್ನು ಸುತ್ತಿರಂವ ಒಂದಂ ನರವಲಯ, ಸ್ಪರ್ಶಿ-ಕಗಳಿಗೆ ಹೋಗಂವ 
ನರಗಳಂ (ಸ್ಪ ರ್ಶಿಕೆಗಳಂ ಇದ್ದಾ ಗ) ದೇಹ ಭಿತ್ತಿ ಯ ಐದು ತ್ರಿ ಜ್ಯ ನರಗಳಂ ಹಾಗೂ 
ಒಂದಂ ಶರೀರ ಚಾಲಕಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಈ ಆಲಸೀ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಂದ ಪ್ರದರ್ಶಿ 
ಸಲ್ಪಡಂವ ಅಪ್ರೇರಿತ ವರ್ತನೆಗಳೊಂದಿಗೆ ವ್ಯೂಹವು ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿದೆ. ಆಹಾರ 
ಕ್ಕೋಸ್ಕರ ಸತತವಾಗಿ ಚಲಿಸುವ ಸ್ಪರ್ಶಿಕೆಗಳು ಉರಂಟಿಕೊಂಡಾಗ ಪುನಃ ಸರಿಪಡಿಸಿ 
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ಕೊಳ್ಳು ವಿಕೆ ಮತ್ತು ಸಮಂದ್ರ ತಳದಲ್ಲಿ ಬಿಲವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳಂ ರಿವುದೇ ಈ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ 
ವರ್ತನೆಯ ಮುಖ್ಯ ಕಾರ್ಯಗಳಾಗಿವೆ. 


ನಷ್ಪತ್ರಮೀಫಿನ ನರವ್ಯೂಹ 

ಈ ನಕ್ಷತ್ರವೀನಿನ ನರವ್ಯೂಹದ ವಲ ರಚನೆ ಸವಣದ್ರಸೌತೆಯದರಂತೆಯೋ 
ಇದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ಪರಿವಿಂಖ ವಲಯ, ಐದಂ ತೋಳುಗಳಿಗೂ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ 
ಹೋಗುವಂತಹ ಒಂದೊಂದಂ ಕೇಂದ್ರಾಪಸರಣ ನರಗಳಂ ಮತ್ತು ಒಂದಂ ಚರ್ಮ 
ಜಾಲಗಳು ಒಳಗೊಂಡಿವೆ. ಶರೀರಶಾಸ್ತ್ರ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಇದು ಆತ್ಮರ್ಯಪಡಂ 
ವಷ್ಟು ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿದೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂವೇದಿಕೋಶಗಳಂ ಮತ್ತಾ 
ಪ್ರೆ ೇೀರಕ ನ್ಯೂರಾನುಗಳ ವಿಭೇದಗಳೇ ಅಲ್ಲದೆ ಸಹಚಾರಿ ನ್ಯೂರಾನ್‌ ನರಪಥ ಮತ್ತೂ 
ವಿಭಿನ್ನ ಪ್ರಮಾಣದ ಜಟಿಲತೆಯುಳ್ಳ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗಳ ವೃತ್ತಗಳಂ ವಿಕಸಿತವಾಗಿವೆ. 
ನಕ್ಷತ್ರ ವಿಂನಿನ ಬಹಳ ಕ್ರಿಯೆಂಗಳನ್ನು ಈ ಏಕಕಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ತಿಳಿದಂಕೊಳ್ಳ ಬಹಂದಂ. 
ಇವುಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧದಿಂದ ವರ್ತನೆಯಂ ಈ ನರವ್ಯೂಹದ ಕಾರ್ಯಾವೆಂಬುದಂ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. 


ನಕ್ಷತ್ರ ವೀನಿನ ಹೊರಮೈ ಚೂಪಾದ ಮತ್ತು ಇಕ್ಕಳದಂತಿರುವ ಸಂರಚನೆ 
ಗಳನ್ನು (ಸಂದಂಶಿಕೆಗಳಂ) ಹೊಂದಿದ್ದು ತನ್ನ ಸಂಪರ್ಕಕೆ. $ ಬರಂವ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳನ್ನ 
ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು ನಿಷಿ ್ರಯಗೊಳಿಸಬಲ್ಲದೂ, ಹೊರಚರ್ಮವು ವಿಷಿಧೀಲಿಯಂಲ್‌ 
ಕೋಶಗಳನ್ನೂ, ಶ್ಲೇಷ್ಮ ಗ್ರಂಥಿಗಳನ್ನೂ ಹೊಂದಿದೆ. ಹೊರಮೈನ ಪ್ರತಿ ಚದಂರ 
ಎಂಲಿಮೀಟರಿನಲ್ಲಿ ಸಂಮಾರಂ ನಾಲ್ಲೂ ಸಾವಿರ ಸಂವೇದಿಕೋಶಗಳಿರಂತ್ತವೆ. ಇದರ 
ಕೆಳಗಡೆ. ನರಜಾಲವಿರಂತ್ತದೆ. ಈ ನರಜಾಲದ ಹೊರಮೈ ಅವ್ಯವಸ್ಥಿತ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಹರಡಿರುವ ನರತಂತಂಗಳಂ ವತ್ತ. ಸಂವೇದಿ ಎಪಿಥೀಲಿಯಮ್‌'ಗಳೊಂದಿಗೆ, ನರಕಸೆ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಹೆೊಂದಿದೆ. ಇನ್ನೂ ಆಳದಲ್ಲಿ ಜಾಲಕವು ರೇಖಾಪಥದಲ್ಲಿ' ವ್ಯವಸ್ಥಿತ 
ವಾಗಿದೆ. ಈ ಎಲ್ಲ ಸಂರಚನೆಯಂ ದೇಹಭಿತ್ತಿಯ ವಣಖ್ಯ ಭಾಗವಾದ ದಪ್ಪ ನಾರ 
ಪದರದ ಹೊರಗಡೆ ಇದೆ. ದೇಹಭಿತ್ತಿಯ ಮಧ [ದಲ್ಲಿರುವ ತೆಳೆಂವಾಡ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 
ನಾರಂ ಪದರದೊಳೆಗೆ`ಇರಂವ ವ್ಯೂಹದ ಪ್ರೇರಕ ಭಾಗದೊಂದಿಗೆ ಈ ಸಂರಚನೆಯ] 
ನರಕಸೆ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಬಹುದು. ನಾರುಪದರದ ಒಳಮ್ಮೆ. ಅಂದರೆ ದೇಹ ಗುಹೆಗೆ 
ಅಭಿಮಂಖವಾಗಿರುವ ಭಾಗವು ಸ್ನಾಯಂಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರೆ ರಕ ನರತೆಂತಂಗಳಂ ಇರಂ 
ವಲ್ಲಿ ಎಪಿಥೀಲಿಯ ಮಂದ ಆಚ್ಛಾ ದತಿವಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆ ಸಂವೇದಿ ವ್ಯೂಹ ಮತ್ತೂ 
ಹೊರೆ'ಚರ್ಮದಸೆಹೆಚಾರಿ ಮಾರ್ಗವು ನಾರ ಪದರದ ಹೊರಗೆ: ಹಾಗೂ' 'ಪ್ರೇಕಕ 
ಪಥವು ಒಳಗೆಡೆ ಇರೆಂತ್ರ ವೆ. 


ಸುಣ್ಣ ದಿಂದಾಗಿರಂವ ತೋಳಿನ ಪೆಟ್ಟಿಗಳಂ, ತೋಳಂ ಅದರ ಸಹಜಾರಿ ನರೆದ 
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ವೃತ್ತಭಾಗಗಳು, ಪ್ರೇರಕ ಕೇಂದ್ರಗಳಿಲ್ಲವೂ ಖಂಡ ರೂಪದಲ್ಲಿ ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗಂ 
ಮತಿದೆ (ಚಿತ್ರ 3. ನಿ. 


ಕೇಂದ್ರಾಪಸರಣ ನರರಜ್ರೂ ವಿನಲ್ಲಿರಂವ ಪ್ರೇರಕ ನ್ಕೂರಾನಂಗಳೆ ಆಕ್ಷಾ ಸೂಗಳಂ 
ಈ ನಾಲಪಾದಗಳನ್ನು ಸಂತಿ ) ಕೊಂಡಿರಂತ್ರ ವೆ; ಇವು ಪಾಶ ದಲ್ಲಿ ಒಂದೆಡೆ ಸೇಹಿತ್ತ ವೆ. 
ಅದರ ಆಕ್ಷಾನೆಂಗಳು ಮೂರು ಪಥಗಳಲ್ಲಿ ತೋಳಿನ ಜೇರೆ "ಜಾರೆ ಭಾಗದೊಳಕೆ ಹರಡು 
ತ್ತೆವೆ. ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ಲಾಯಂಯವನ್ನೂ ತಲಂಪುವಂತಹ ಅನೇಕ ನರಕಸೆ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನೂ ರಟಂ 
ಮಾಡುತ ವೆ, / 
6 
ಎ ಶ್ರ 





ಚಿತ್ರ 3.1; ನಕ್ಷತ್ರ ಮೀನಿನ ನರವ್ಯೂಹದ ರೇಖಾ ಚಿತ್ರ, ಜಾಲದಿಂದ ಉದ್ದೀಪ 
ನೆಯು ನರತೆಂತುವಿಸಿಂದೆ ಪ್ರೇರಳ ನ್ಯೂ ರಾನುಗಳಿಗ್ಗೆ (mn) ಸಂಚರಿಸಲ್ಪಟ್ಟೆ ಡೆ, 
ಅನಂತರೆ ನಿ ರಾನುಗಗೆ (೩) ಅನಂತರೆ ಮೂರು ಮುಖ್ಯ ಪಥಗೆಳಿಗೆ 
(1, 2, 3) ಸಂಚರಿಸುತ್ತದೆ. ೮೪, ರೆಚನಾಂಕ; ೮8, ಕ8ರೆಲಕಿಜಕಿ' 
[1. E. Smith, ‘Physiological Mechanisms in Animal 
Behaviour,” in Symposia Soc. Exp. Biol, 4. New York + 
Academic Press, Inc., 1950. ಇದರಿಂದ :ಪಫುಸರಾಲೇಖಿತ], 
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ಒಂದು ತೋಳಿನ ಮೇಲ್ಭಾ ಗದ ಒಂದರಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಹೆಗಂರವಾಗಿ 
ಒತ್ತಿದರೆ ವ್ಯಕ್ತವಾಗುವ ವಿಭಿನ್ನ ಅನಂಕ್ರಿಯೆಗಳ ಸಮೂನೆಗಳು ವಿಭಿನ್ನ ಪ್ರಕಾರವಾಗಿ 
ವ್ಯವಸ್ಥಿತಗೊಂಡ ನಕಠವಂಡಲದ ಭಾಗಗಳು ನೆರಷಾಗಂವ ಪಾತ್ರಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುತ್ತವೆ: 
ಮೊದಲು ಚೂಪಾದ ಭಾಗವು ಆ ಕಡೆಗೆ ಬಗ್ಗುತ್ತದೆ; ನಂತರ ಸಂಬಂಶಿಕೆಗಳು ತಮ್ಮ 
ಇಕ್ಕ ಳದಂತಹ ಭಾಗವನ್ನೂ ತೆಗೆದಂ ಮಂಚ್ಚಿಮಾಡುತ್ತ ವೆ.ಈ ಅನಂಕ್ತಿ ಯೆಂಯಂ ವಿಶೇಷ 
ಮಾಗಿ ಸ್ದಾ ನಿಕವಾಗಿಡಿತ್ತ ದೆ; ನಿಶ್ಚಿತವಾಗಿಯೂ ಇದೆ ತನ್ನ: ಮೇಲುಜಾಲಕದೊಂದಿಗೆ 
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ಸ:ಬಂಧವುಳ್ಳದ್ದಾಗಿದೆ. ಕ್ರಿಯೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಇದು ಕುಟುಕುಕಣವಂತಗಳ ನರಜಾಲ 
ದಂತೆಯೇ ಇದೆ, ಪ್ರೇರೇಪಿತ ಸ್ವಾ ನದ ಕೆಳಗಿನ ಪಾದವು ನಂತರ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾಗಂತ್ರದೆ. 
ಈ ಅನಂಕ್ರಿಯೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣವು, ನೇರರೂಪದ್ದೂ ದೃವಿತವೊ(ಕೇವಲ ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿ 
ನಲ್ಲಿ ಚಾಲನೆಯಂ ನಡೆಯುತ್ತದೆ ) ಆಗಿದ್ದು ಖಂಡಚಾಪ ಮಾಧ್ಯಮದ ವಂಯಖಾಂತರೆ 
ಆಗುತ್ತದೆ. ನಿಕಟವರ್ತಿಪಾದಗಳು ಕೇಂದ್ರಾ ಪಸರಣ ರಜ್ಜು ವಿನ ವಂಖಾಂತರ ಹರಡಂವ 
ವಿಶೇಷ ಖಂಡಸಂಚರಣೆಯ ಫಲಿಶಾಂಶವಾಗಿ ಅನಂಕ್ರಿ ಯೆಗೊಳ್ಳೊ ತ್ತವೆ, ಕಡೆಯಲ್ಲಿ 
ಉದಿ €ಪೆನೆಯರಿಂ ಕೇಂದ್ರಾ ಪಸರಣರಜ ರ್ರಿ ವರಿತ್ತು ನರೆವಲಯವನರಿ. ಒಳಗೊಂಡು 
ಸಮನ್ವ ಯಕ್ರಿ ಯೆಂಯಂಂ ಉಟಾಗುತ್ತ ದೆ. ಹೀಗೆ ಪರಧೀಯ ಮತ್ತು ಪ್ರ ತಿವರ್ತ ನರದ 
ಹತೋಟಿ ಹಾಗೂ ಕೇಂದ್ರೀಯ ವಂತ್ತು ವ್ಯಾಪಕವಾದ ಹತೋಟಿ ಎಂದಂ ಎರಡು 
ವಿಧಗಳನ್ನು ಕಾಣಂತ್ರೇವೆ. 


ನಕ್ಷತ್ರ ವೀನಿನ ಹೆಚ್ಚಿನ ವರ್ತನೆಗಳಂ ನಾಳಪಾದಗಳೆ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಅವಲಂಜಿ 
ಸಿವೆ..  ಚಾಚಂವ(ಹರಡುವು) ಸಂಕಂಚಿತಗೊಳೆ್ಲ ವ ನಾಳೆಪಾದವು ಹೆಜ್ಜೆ ಇಡಂವ 
ತ್ರ ಯೊಯಂತಹ ಅಂಗವಿನ್ಮಾಸವನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡಿರಂತ್ತ ದೆ. ನಾಳೆಪಾದದ ಈ 
ಹರಡಂವ ವಂತ್ಮು ಸಂಕುಚಿತಗೊಳ್ಳಿವ ಕ್ರಿಯೆಗಳಂ ಅಭಿನ್ಯಸ್ತ ಹಾಗೂ ಸಂಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿ ಪ ಪ್ರತಿವರ್ತ ಅನಂಕ್ತಿ ಯೆಗಳಾಗಿವೆ. ನಾಳಪಾದದ ಸವಿೀಪದಲ್ಲಿನ ಯಾವುದೂ 
ದರೂ ಭಾಗವನ್ನೂ ಪ್ರೆ €ರೇತಿಸಿದರೆ ಪಾದವು ಸಂಕಂಚಿತಗೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ, ನೀರಿನ 
ಅಲೆಖಣ ಪ್ರಾಣಿಯ ಮೇಲೆ ಹಾದಂ ಹೋದಾಗ ಪಾದಗಳೆಲ್ಲವೂ ಸಂಕೋಚನ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಕ್ರಿಯಿಯಂ ಸವಂನ್ವಯಂದ ಪೆರಿಣಾವಂದಿಂದಲ್ಲ, ಆದರೆ ಸಮಾನ 
ವಾದ ಪೆ ರೇ ಪಣೆಗಳಿಸ ಸ್ವತಂತ್ರ ವ್ಯಕ್ತಿ 'ಸಳೆಲ್ಲರೂ ಪ್ರತಿಕ್ರಿ ಯೆಂಯನ್ನೂ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸು 
ವಂತಿದೆ, ಈ ಹರಡುವ ನಂತ್ರ "“ಕೋಚನಗಳು” ವಿಶೋಧಿ ಕ್ಟ ಯೆಗಳಾಗಿದ್ದು 
ನುಳಪಾದದಲ್ಲಿನ ಖೆ ಶ್ರೀರಕ ನ್ಯೂ ರಾನಂಗಳಲ್ಲಿ ಉದ್ದಿ €ಪನ ವಂತ್ತು ನಿರೋಧಕ ವ್ಕ ವಸ್ಥೆ 
ಗಳ ದ್ಮೊ €ತಕವ ಗಿವೆ. ಸ್ಥಿ ತ ಸಂಬಂಧೀಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುವ ನಷ ರಾನುಗಳು 
ಕೇಂದ್ರಿ ಯ ಉದ್ದೀಪನದ ಪರಿವರ್ತನಶೀಲ ಅವಸ್ಥೆಗಳ ಮೇಲೆ ಬೆಳಕಂ 'ಚಲ್ಲತ್ತವೆ 


ಹೆಜ್ಜೆ ಯಂಡಂವ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಸಮನ್ವ ಯವು ಇಲ್ಲದೆ ಹೋಗಿದ್ದರೆ ನಕ್ಷತ್ರವಿಂನಂ 
ಎಂದಿಗೂ ವಯಂದಂವರಿಯಣತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಯಾವುದೇ ನಾಳಪಾದದ ಸವಂನ್ವಯಂವು 
ತೋಳುಗಳ ಮೂಲದಲ್ಲಿರುವ ನಿಯಂತ್ರಣ ಕೇಂದ್ರಗಳ ವಣಖಾಂತರ ನಡೆಯತ್ತದೆ. 
ದೂರ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಜ್ಜೆಯಿಂಡುತ್ತಿರಂವ 'ಪಾದದೊಂದಿಗಿನ ತೋಳಂ ಬೇರೆಯಂದರ 
ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಶಾಲಿಯಾಗಿ ಬೇರೆ ತೋಳುಗಳಂ ತನ್ನ ದಿಶೆಗನಂಸಾರವಾಗಿ ಚಲಿಸಂ 
ವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತ ದೆ. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಪ್ರಾಣಿಯ ಎಲ್ಲ ಪಾದಗಳಿಗೂ ಪ್ರಭಾವೀ 
ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಪರಿಮುಖವಲಯ ಮತ್ತು ತ್ರಿಜ್ಯ ನರಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಉದ್ದೀಪನೆಗಳೆಂ 
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ಚಾಲನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ, ಕೆಲವು ವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ನೇತೃತ್ವ ಮಾಡುವ ವಿಶೇಷ ಪ್ರವೃತ್ತಿ 
ಎರಡನೆ ತೋಳಂಗಳಿಗೆ ಇರುತ್ತವೆ. ಬಹಂಶಃ ಲಾರ್ವಾ ಕಾಲದ (ಮರಿ ಹುಳ) 
ದ್ವಿ ಪಾಶ್ವ ೯ಗಳ ಕಳೆದಂಳಿದ ಕೆಲವು ಲಕ್ಷಣಗಳೇ ಈ ವರ್ತನೆಯ ವಂಲವಾಗಿರ 
ಬಹಂದಂ. 


ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಒಂದಂ ಪಾದದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದಂ ಪಾದಕ್ಕೆ ಪ್ರಭಾವಗಳು 
ಸ್ವ ತಂತ್ರ ವಾಗಿ ವರ್ಗಾವಣೆ ಹೊಂದಂತ್ತ ವೆ, ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕೇಂದ್ರ ಗಳಲ್ಲಿ ನಿಯತ 
ಕಾಲಿಕ ಕ್ರಿ ಯೆಂಯಂ ಉಬ್ಬ ರ ಹಾಗೂ ಇಳಿತಗಳು ಇರುತ್ತ ವೆಂಬಂದನ್ನೂ ಇದಂ 
ಸೂಚಿಸಂತ್ರದೆ. ನಕ್ಷತ್ರವೀನಿಗೆ ಒಂದಂ ತೋಳಿನ ಮೇಲಿಟ್ಟ ರಬ್ಬರಿನ ಕೊಳವೆ 
ಯರನ್ನು ತೆಗೆಯಂವಂತಹ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನ ಕೊಟ್ಟಾಗ, ಅದಂ ಈ ಸವಂಸ್ಥೆಯನರ್ಲಿ 
ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಬಿಡಿಸಬಲ್ಲದಂ ಎಂಬುದನ್ನೂ ಇದರಿಂದ ವಿವರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗಬಹುದಂ. ಈ ಅನೇಕ ಮಟದ ಸಿದ, ನರಗಳ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲತೆ ಮತ್ತೂ ಉದ್ದೀಪ 
ನದ ಉಬ್ಬ ರವಿಳಿತಗಳಂ ನಕ್ಷತ್ರ ಮನಂ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ವಿಧದಲ್ಲಿಲ್ಲದೆ ಅನೇಕ 
ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ತನ್ನೆನ್ನಿ ತಾನು ಸರಿಯಾದ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ತಂದುಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲದೆಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿ 
ಸಂತ್ತ ದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಲಾಗ ಹಾಕಿ ತನ್ನ ಮೋಲೆ ತಾನೆ ಮಡಚಿಕೊಂಡಂ 
ತೂಗಾಡಲರಿ ಸಹಾಯವಾಗುವಂತಹ ಟ್ಯುಲಿಪ್‌ ಆಕೃತಿಯನ್ನು ತಳೆದಂ ತನ್ನ ನ 
ಸರಿಯಾದ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ತಂದಂಕೊಳ್ಳೆ ಬಲ್ಲದಂ. 


ಕಂಟಕ ಚವರ್ಣಗಳಂ ಶರೀರವನ್ನು ನೇರ ಸ ತಿಗೆ ತರುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಆನೇಕ ಪ್ರಕಾ 
ರದ ವರ್ತನಾ ನಮೂನೆಗಳನ್ನ ಪರಿಣಾವಂಕಾರಿಯಾಗಿ ನಿರ್ವಹಿಸಂತ್ತವೆ. ದೃಷ್ಟಾಂತ 
ವಾಗಿ, ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರವಿೀನಂಗಳಂ ಮತ್ತು ಸಮಂದ್ರ ಶಿಶಂಗಳು ಮೊಟ್ಟೆಗೆ ಕಾವುಕೊಡಂವ 
ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸಂತ್ರವೆ, ಕೆಲವು ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳಲ್ಲಿ ತಾಯಿಯರ ವಂಖಚಕ್ರಿಕ 
ವನ್ನು ಬಾಯಿ ಕಡೆಗೆ ಅವಶಲವಾಗಂವತೆ ಬಗ್ಗಿ ಸಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. ಅವತಲ ಮಂಖ 
ಚಕ್ರಿ 'ಕಯೊಂದಿಗೆ ಗೂಡಿನಂತಾಗಂವಂತೆ ತೋಳಂಗಳು ಉದರದ ಕಡೆಗೆ ತಿರಂಗಿಕೊಳಂ 
ತ್ರವೆ, ಅವುಗಳ ಮಧ್ಯದ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಮೊಟ್ಟೆ ಗಳು ಪುಟ್ಟ ನಕ್ಷತ್ರ ಗಳ ಅವಸ್ಥೆ ಯಂನರಿ 
ಮಂಟ್ಟು ತ್ತವೆ, ಕೆಲವು ಸಮುದ್ರ ಶಿಶಂಗಳಂ 'ವಂರಿಗಳನಿ ಶರೀರದ ಮೋಲೆ "ಹೊತ್ತು 
ತಿರಂಗಂತ್ತವೆ. ಬಹಳ ಪ್ರಭೇದಗಳು ಬಿಲವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು ವ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗಂಣ 
ವನ್ನೂ ಹೊಂದಿವೆ, ಕೆಲವು ಚಿಕ್ಕ ದಾಗಿದ್ದಾಗ ಗ ಗಟ್ಟಿ ಬಂಡೆಯನ್ನು ಕೊರೆದಂ ಒಳಕ್ಕೆ 
ಹೋಗಂತ್ತ ವೆ. ಬೆಳೆಯಂತ್ತ ಆ ತೂತಿನ ತಳವನ್ನು ದೊಡ್ಡ ದಂ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ ವೆ. 
ಚಿಕ್ಕ ಪ್ಪಾ ಯದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಆ ಚಿಕ್ಕ ತೂತಿನಿಂದ ಹೊರಬರಲಾರದಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿ 
ಬೆಳೆಯುವುದರಿಂದ ಅಲ್ಲೇ ಶಾಶ್ವ ತವಾಗಿ ವಾಸಿಸುತ್ತವೆ. 
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ಆಹಾರವನ್ನೂ ದೊರಕಿಸಿಕೊಳ್ಳು ವ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ವಿವಿಧ ನಮೂನೆ 
ಗಳು ಕಂಡು ಬರಂತ್ರವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆ ನಕ್ಷತ್ರ ಎಂನಂ. ಇದಂ ಕವಚವೀನನ್ನು 
ಸೀಳಿ ಅದರಲ್ಲಿನ ವಸ್ತು ಎಗೆ ತನ್ನ ದೇಹ ಹಚ್ಚಿ ಆಹಾರ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ, ಈ ಕಂಟಕ 
ಚರ್ವಗಳ ಕೆಲವು ಪ್ರಭೇದಗಳಂ ಆಹಾರವನ್ನು ಬಹಳ ದೂರದಿಂದಲೇ ಪತ್ತೆ ಮಾಡ 
ಬಲ್ಲವು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸವಣಿದ್ರ ಶಿಶಂವಿನ ಒಂದಂ ಪ್ರಭೇದವು ಮರಳಿನ ಬಿಲದಲ್ಲಿ 
ವಾಸಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಬಿಲದ ಗೋಡೆಗಳನ್ನು ಶ್ಲೆ ೇಷ್ಮದಿಂದ ಲೇಪನಮಾಡಲಾಗಿರಂತ್ತ ದೆ. 
ಒಂದಂ ಜೊತೆ ಹರಡಂವಂತಹ ಅನಂಬಂಧಗಳನ ಪದರದ ವೇಲಿರವ ರಂಧ್ರದ 
ವಣಖಾಂತರ ಹೊರಚಾಚಿರುತ್ತದೆ. ವಿಸ್ತೃತವಾಗಿ ತೆರೆದ ತುತ್ತ ತುದಿಯ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳ ಮುಖಾಂತರ ವಂರಳಿನ ಮೇಲ್ಪ್ವರವನ್ನು ಪರಿಶೋಧಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಸ್ಪವಿಸಂ 
ದಕೆಯ ಅಂಟಿನಿಂದ ಆಹಾರದ ಕಣಗಳನ್ನೂ ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. ಅನಂತರ ಅನಂಬಂಧ 
ಗಳು ಸುಕಂಚಿತಗೊಂಡು ಆಹಾರದ ಕಣಗಳಂ ಬಾಯಿಯ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ತಲಂಪುತ್ತ ವೆ 


ಕೆಲವು ಕುಟಕ ಚರ್ವಾಗಳು ರಕ್ಷಣಾತ್ಮ! ಕ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೂ ತೋರಿಸಂತ್ರ ವೆ: 

ಹೀಗೆ ಸಮಂದ್ರ ಶಶಂಿಗಳೆಲ್ಲಿ ಛಾಯಾ ಪ್ರ ತಿವರ್ತ ನಗಳು ಕಾಣಬರುತ್ತ ವೆ. ಇದರಿಂದ 

ಅದರ ಮುಳ್ಳು ಗಳು ಅಪಾಯದ ಕಡೆಗೆ ನೇರವಾಗಿ ನಿಲ್ಲಂತ್ರವೆ. ಉದ್ದೀಪನೆಯಂ 

ವಜುದುವರಿದರೆ ಪ್ರಾಣಿಯು ತನ್ನ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ಬದಲಿಸಿ ಹಿಂದಿರಂಗುತ್ತದೆ. 

ಒಂಟಿಯಾಗಿರುವ ಒಂದು ಚಿಪ್ಪಿನ ಚೂರಿನಿಂದಲೂ ಸಹ ಈ ಭಾಯಾ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆ 

ಉಂಟಾಗಬಹಂದಂ. ಈ ಪ್ರ ಶಿವರ್ತನೆಯಂ ಕೇಂದ್ರಾ ಪಸರಣ ನರಗಳ ಮಾಧ ೈಮದಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾಗಂವುದರಿಂದ ನರವಲಯದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಅನೇಕ ಭಿನ್ನ ಸ್ತಿ ತಿಗಳೆಲ್ಲಿ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿನ ತಾತ್ಕಾ ಲಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳಂ 
ಪ್ರ ದರ್ಶಿತವಾಗಿವೆ. ಆದರೆ ಸಂವೇದೀ ಅನಂಕೂಲನೆ, ಗಾಯ ಅಥವಾ ನೇರವಾದ 
ಭೌತಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಈ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳಿಗೆ ಕಾರೆಣವಾಗಿರಬಹಂದಂ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ನಕ್ಷತ್ರ ವೀನಿನೆ ಒಂದಂ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿ 
ಯಂನ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಅವು ತಮ್ಮ ಪ್ರಭಾವೀ ತೋಳಂಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಮಗು. ಲಾಗದಂತೆ ತಡೆಯಲಾಯಿತು. ನಕ್ಷತ್ರ ಮೀನು ಮಂಗ್ಗು ಲಾಗಲಃ ಬೇರೆ 
ತೋಳುಗಳನ್ನು ಉಪೆಯೋಗಿಸಿತಂ ವಂತ್ತೂ ದಿನಕ್ಕೆ ಹತ್ತೂ ಬಾರಿಯಂಂತೆ ಹದಿನೆಂಟಂ 
ದಿವಸಗಳ ಈ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಪ್ರಭಾವ ಶಾರಿಯಲ್ಲದಿದ್ದ ತೋಳೆಂಗಳೂ ಸಹ 
(ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿ ಹುನ್ನ ಉಪಯೋಗಿಸದಿದ್ದಾ ಗಲೂ ಸಹ) ವಗ್ಗ ಲಾಗಲಂ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಲ್ಪ ಟಿವು. ಅನಂತರದಲ್ಲಿ ತರಬೇತಿ ಇಲ್ಲದೆ ಪ್ರಭಾವಿ ತೋಳಂಗಳನ್ನು 
ಬಹಳ ದಂರ್ಬಲ ದ್ರಾವಕ ಹೆಚ್ಚೂ ವುದರಿಂದಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಗಾಜಿನ ಕಡ್ಡಿ ಯಿಂಂದ 
ಉಬ್ಬು ವುದರಿ:ದಲಾಗಲೀ ಉತ್ತೆ ೇಜನಗೊಳಿಸಂವುದರಿಂದ ಇದೇ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು 
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ತೋರಿಸಲಾಯಿಂತ, ಇಂಥ ಒಂದಂ ಅಥವಾ ಎರಡಂ ಉಪಚಾರದಿಂದ ಪ್ರ ಭಾವ 
ವಿಲ್ಲದ ತೋಳುಗಳಿಂದ ಈ ಮಗ್ಗ ಲಾಗಂವಿಕೆಯಂ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿಂತು. ನಕ್ಷತ್ರ 
ಮೀನಂ ತನ್ನನ್ನು. ನೇರವಾಗಿಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳ ಲಂ ಯಾವುದಾದರೂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ 
ತೋಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಕಲಿಯಂಂತ್ತದೆಯೆಂ ಅಥವಾ ತಪ್ಪಿ ಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಅನಂಭವ 
ದಿಂದ ಲಾಛ ಪಡೆದಂಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆಯೆಂ ? ಅಂದರೆ, ತೋಳುಗಳೆ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಒಂದಂ 
ಕೋನದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟ ಗೂಟಗಳಿಂದ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಂ ಸಾಧ್ಯವೆ? ಇವು ಯಾವುದೂ 
ಅರ್ಥವಾಗಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಸನ್ನಿವೇಶದಲ್ಲಿ ಪೆಸಿಫಿಕ್‌ ನಕ್ಷತ್ರ ವಿಂನಂ, 
ಕಿಲಿಯವಿಕೆಯ ಒಂದಂ ಸ್ಪ ಷ್ಟ ನಮೂನೆಯನ ಪ್ರ ದರ್ಶಿಸಿತು. ಕತ್ತಲಲ್ಲಿಟ್ಟಿ ದ್ದ 
ಒಂದಂ ನೀರಿನ ತೊಟ್ಟಿಯ ಗೋಡೆಯ ಮೇಲೆ ವಾಡಿಕೆಯಂತೆ ವಿಶ್ರಾಂತಿಗೊಂಡಿದ್ದ 
ನಮೂನೆಗಳಂ ಅಹಾರ ವಂತ್ತು ಬೆಳಕಿನ ಉದ್ದಿ €ಪನೆಯ ಸಾಹಚರ್ಯವನ್ನು, 
ನಾಲ್ಕು ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಕಲಿತಂಕೊಂಡವು. ಬೆಳಕನ್ನು ಹಾಕಿದಾಗ ನಕ್ಷತ್ರಮೀನಂ 
ಅಹಾರ ದೊರಕಬಹಂದಾದ ಹನ್ನೆರಡು ಅಂಗಂಲ ತಳಕ್ಕೆ ಇಳಿಯಿಂತಂ, ಬೆಳಕಿ 
ನೊಂದಿಗಿನ ಆಹಾರದ ಸಾಹಚೆರ್ಬುವು ಪ್ರಾ ಕೃತಿಕ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳೊಡನೆ ಸಂಬಂಧ 
ಹೊಂದಿದೆ. ಸೇತಂವೆಯ ನೆರಳಂ ಮತ್ತೂ ಆಹಾರದ ಸಾಹಚರ್ಯದಿಂದ ಸ್ವತಂತ್ರ 
ವಾಗಿ ಜೀವಿಸಂವ ನಮೂನೆಗಳಂ ಅಲ್ಲೆ € ಇರಲು ಕಲಿತಂಕೊಂಡವೆಂಬ ಒಂದಂ ವಿವರಣೆ 
ಇದೆ. ಆ ಸೇತುವೆಯ ಕಬ್ಬಿಣದ ಭಾರಿ ರಚನೆಯ ಮೇಲೆ ಅಗಾಧವಾಗಿ ಬೆಳೆದ 
ಪಾಚಿಯಂ ಗೊಂಡೆಗಳಂ ಆಗಾಗ ತಳಕ್ಕೆ ಬೀಳುತ್ತಿದ್ದ ದೇ ಆಹಾರವಾಗಿತ್ತೂ. 


ಸಾರಾಂಶ 

ಪ್ರಾಣಿ ಜಗತ್ತಿನ ಇದಂವರೆಗಿನ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಪರಿಸರದ 
ಪರಿವರ್ತನೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿಯಾದ ವಿಶಿಷ್ಟ ಆನುಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟ ಕೋಶಗಳ 
(ಗ್ರಾಹಿ) ತಯಾರಿಕೆ ಪ್ರವೃತ್ತಿ, ಇತರ ಅಂಗಾ)ಶಗಳೊಂದಿಗೆ (ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿಯಗಳಂ) 
ಸೇರಿದ ಇವುಗಳ ಗಂಂಪುಗಳಂ, ವಿಶಿಷ್ಟ ಅನಂಕ್ರಿಯಾವ್ಯೂಹಗಳ (ಸ್ನಾಯಂಕೋಶ ಮತ್ತೂ 
ವ್ಯವಸ್ಥಿ ತವಾದ ಸ್ನಾಯಂ ಹಾಳೆಗಳಂ) ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಮತ್ತೂ ಉದ್ದಿ ೇೀಪನೆಯ ಚಾಲನೆ 
(ನರಜಾಲಬಂಧ ವಂತ್ತೂ ನರಪಥಗಳಂ) ಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಲಾಯಿತು. ಕಾರ್ಯದ 
ವ್ಳೆ ಶಿಷ್ಟ ತೆಯ ಸ್ಥಾ ನೀಯ ಪ ೈಥಕ್ಕ ರಣಪ್ರ ವೃತ್ತಿಯ ಜೊತೆ ಜೊತೆಯಂಲ್ಲಿ ಸಾಗಿದೆ, 
ಸಂಿವೇದಿವ್ಯೂ ಹಗಳಂ' ಪ್ರಾ ಣಿಯಂ "ಮೇಲ್ಮೆ ಪ "ಹತ್ತಿ ರವೇ ಉಳಿಯಬವ, ಗ್ರಾಹಿ 
ವ್ಯೂಹಗಳಂ ಆಳದಲ್ಲಿ ಉಳರಣವೆ ಸ್ತ ಪ್ರ" ಪ ್ರವೃತ್ತಿ ಕಂಡು ಬರಂತ್ತದೆ ವಂತ್ರು 
ನರವ್ಯೂಹದ ಸಂವೇದಿ ಮತ್ತು ಪ್ರೇರಕ ಭಾಗಗಳು ಸ್ಥಾ ನೀಕೃತವಾಗುತ್ತ ವೆ. 


ವೇಲ್ಬದರಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ನರಜಾಲವಾಗಿರಂವ ಜಾಲನ ವಸ್ರೂಗಳು 
ಪ್ರಾಣಿಯ ವಿಕಾಸದಲ್ಲಿ ಗ್ರಾಹಿಗಳಂ ಮತ್ತೂ ಪ್ರೇರಕಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧ ಉಂಟಂಮಾಡಂವ 
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ಕೊಂಡಿಯಾಗಂತ್ರವೆ. ಈವರೆಗಿನ ಸಂಬಂಧಗಳಂ, ಸರಳವೂ ಮತ್ತು ನೇರವೂ 
ಆಗಿರಂತ್ತವೆ. ಆದಾಗ್ಯೂ ಗ್ರಾಹಿ ವಂತೂ ಪ್ರೇರಕಗಳ ನಡುವೆ ಅಡ್ಡ ಬರುವ 
ನ್ಯೂರಾನ್‌ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಚ್ಹುತ್ತಿರಂವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಈ ಅಂತರ 
ನ್ಯೂರಾನ್‌ಗಳು ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಸ್ಮಾನೀಕೃತವಾಗದೆ ಚೆದಂರಿಕೊಂದಿವೆ ವಂತ್ತು ನರತಂತಂವಿನ 
ಪಥಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಾಣಮಾಡಿವೆ, ನರಜಾಲ ಸಾಂದ್ರೀಕರಣದ ಪ್ರ ತೀಕವಾಗಿ 
ಕಂಡೆಂಬರಂವ ಈ ತಂತಂಮಾರ್ಗಗಳನ್ನ ನರತಂತಂಗಳ ಮತ ಕೋಶ ಶರೀರಗಳ 
ಮಿಶ್ರಣದಿಂದ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 


ವಿಕಾಸದ ಈ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗಳಂ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ಪರಿಸರದ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು 
ಇನ್ನೂ ನಯಂವಾಗಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಬೆಲಿಕಟ್ಟು ವಂತೆ, ಹೆಚ್ಚೂ ವೈವಿಧ್ಯವಂಯಂವ: 
ಚಾಲನೆಯನಲ್ಲಿ ಹೊಂದಂವಂತೆ, ಹೆಚ್ಚು ತೀವ್ರವಾದ, ನೇರವಾದ ವಂತ್ಮು ಸಮನ್ವಿ ತ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡಿವೆ. ಇಷ್ಟು ಪ್ರಗತಿಯಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ ಕುಟುಕಂ 
ಕಣವಂತಗಳಂ ವಂತ್ತು ಕಂಟಕ ಚವಿರ್ಣಗಳಂ ಸೀವಿಂತ ಅನಂಕ್ರಿಯೆಯಂಳ್ಳೆ ಕೆಳಮಟ್ಟದ 
ಸವಂನ್ವಯಂ ಉಳ್ಳ ವಂತೂ ಕೇಂದ್ರೀಕರಣ ಹತೋಟಿ ಇಲ್ಲದ ಪ್ರಾಣಿಗಳಾಗಿಯೆಂ 
ಉಳಿದಿವೆ. ಕೇಂದ್ರಾಪಸರಣ ಸವಂವಿಂತ ಶರೀರ ಆಯೋಜನೆಯಂಂದ ನರವ್ಯೂಹದ 
ಕೇಂದ್ರಿ €ಕರಣವು ಬಹಳವಾಗಿ ಸೀವಿಂತಗೊಂಡಿದೆ. 


ದ್ವಿಷಾರ್ಶ್ವನರಪ್ಯೂಹಹುಳುಗಳು ಮತ್ತು ಮೃ ದ್ವಂಗಿಗಳು 


[a 


ie 


2 


ಡೆ 


ಗಳಂ ನೀಳಟ್ಚಿನ ಅಕ್ಷ ವಂತ್ತು ನಿಶ್ಚಿತವಾದ ಮಂಂಭಾಗ ವಂತ್ತು ಬೆನ್ನು ಭಾಗಗಳನ್ನೂ 
ಹೊಂದಿದವು. ಈ ಅವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ನರವಂಂಡಲ ವಿಕಾಸದ ಮಹತ್ವ ಪೂರ್ಣ 
ಮಾರ್ಗವು ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತಂ. ಇದರ ಅಂತಿಮ ಘಟ್ಟವನ್ನು ಊಹಿಸುವುದೂ 
ಸ:ಧೃವಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಇದರೆ ವರ್ತನಾ ಸಂಭಾವ್ಯತೆಗಳು ಸೀ ಮಾರಹಿತವಾಗಿರಂವಂತೆ 
ಕಾಣುತ್ತವೆ. ನರವ್ಯೂಹದ ಕಾರ್ಯ ಸಂಬಂಧೀ ವಿಭಜನೆ, ನೇರಚಾಲನ ಮಾರ್ಗ 
ಗಳಲ್ಲಿ ನರಜಾಲದ ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ, ದೂರಹೋಗುತ್ತಿದ್ದ ಸಂವೇದಿ ಮತ್ತು ಪ್ರೇರಕ 
ಪ್ಕೊಹಗಳ ವಂಧ್ಯಸ್ತಗಳ ಅಂತರ್‌ವೇಶನಗಳೆಂತಹ ವಿಕಾಸ ಪ್ರವೃತ್ತಿಗಳಂ ದ್ವಿಪಾರ್ಶ್ವ 
ಸವಂವಿಂತಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣಾವಸ್ಥೆ ಯನ್ನೂ ತಲಂಪಿವೆ, ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿಯಗಳ 
ಪರಿಷ್ಕರಣವು ಪ್ರಾಣಿ ಜಗತ್ತಿನ ವಿಭಿನ್ನ ಶಾಖೆಗಳಲ್ಲಿ ನಿರಂತರ ನಡೆಯಣತ್ತಲೇ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಇದರೆ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಕೀಟಗಳಲ್ಲಿ ಅದರ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಉಪಯಂಕ್ತ 
ವಂತ್ತೂ ಅಭ್ಯಸ್ತ ಘ್ರಾಣಗ್ರಾ ಹಿಗಳಂ, ಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲಿನ ಕಣ್ಣು ಗಳಂತಹ 
ಅಷ್ಟ ವಾದಿಯ ಕಣ್ಣುಗಳು ಹಾಗೂ 'ಪ್ರಾಗನ್‌ ನೊಣದ ಸಂಂದರ ವಂತ” ನಿಪುಣ 
ಸಂಯುಕ್ತ ನೇತ್ರವೇ ಮೊದಲಾದ ನಂರಚೆನೆಗಳಾದವು. ನರಗಳನ್ನು ಸ್ನಾ ಯಂಗ 
ಳೊಂದಿಗೆ ಜೋಡಿಸುವ (ನರಸ್ಪಾಯಂಸಂರಚನೆ ಯಾಂತ್ರಿಕತ್ವ) 'ಸವಂಸೆ ಯನ್ನು 
ವಿಕಾಸದ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಮೊದಲೇ ಅತ್ಯುತ್ತವಂ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬಗೆಹರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಆದ್ದ ರಿಂದ ಮಂಂದೆ ದೊಡ್ಡ ಪರಿವ ರ್ತನೆಗಳು ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ. ಪ್ರಾ ಜೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಹಿತ 
ಆಸ್ತಿ, ಪಂಜರೆ (ಅಕರೇರುಕಗಳಲ್ಲಿ ಹೊರಗೆ, ಕಶೇರುಗಳಲ್ಲಿ ಒಳಗೆ) ಸಂವರ್ಧನೆಯಾ 

ಪ್ರೇರಣ ಸಾಚಶಾಲಕ ತೆಂತ್ರ ಹಾಗೂ ಸ್ನಾಯಂಗಳಂ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಜಟೆಲವಾಗ 
ತೊಡಗಿವೆ ಹಿಂದೆ ಎಂದೂ ನೋಡದಂಶಹೆ ಗತಿಯಂ ವೈವಿಧ್ಯತೆಗೆ ಅವಕಾಶ 
ವನ್ನು ಈ ಆಸ್ತಿ ಪಂಜರವು ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿ ದ್ದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. 


ಿಪಾರ್ತೀಯ ಶರೀರ ಯೋಜನೆಯ ವಿಕಾಸದೊಂದಿಗೆ ಅಧಿಕಾಂಶ ಪ್ರಾಣಿ 


ಈ ಉಭಯಪಾಶ್ರ ೯ತೆಬಣರಿ ಅನುವು ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟ ಅತಿ ಮಂಖ್ಯವಾದ 
ವಕಾಸವೆಂದರೆ ನಿಯಂತ್ರಣದ ಕೇಂದ್ರೀಕರಣ, ಸರಳ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದಂ 
ಭಾಗಗಳೂ ನಿಷ್ಠುರ ವ್ಯಕ್ತಿಪರವಾದವುಗಳಾಗಿವೆ ; ಸಂಕೀರ್ಣ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ಭಾಗಗಳ ಕ್ರಿಯೆಂಗಳಂ ಪೂರ್ಣ ಶರೀರದ ಕಿ 'ಯೊಗೆ ಅಧೀನವಾಗಿವೆ. ನರವ್ಯೂಹದ 
ವಿಕಾಸದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮೊದಲ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಬಂಧ ತತ್ವಗಳ ಕೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲಿನ 
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ಸಾಂದ್ರೀಕರಣಗಳು ಶರೀರದ ವಿಭಿನ್ನಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಬಾರಿ ಆದವು. ಸಮಯ 
ಕಳೆದಂತೆ ಪ್ರಾ ಣಯ ಅಗ್ರ ಭಾಗವು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಹತೋಟಿಯನಂ ಪಡೆದಂ 
ಕೊಂಡಂತೆ ಉಳಿದ ಕೇಂದ್ರಗಳಂ ಅದಕ್ಕೆ ಅಧೀನವಾದವು ಆಥವಾ ನಷ್ಟವಾದವು, 
ಈ ಉತ್ತೇಜನಗೊಳಿಸುವಿಕೆಯ ಜಾಲ ಯೋಜನೆಯ ಹೆಚ್ಚಾ ಕೇಂದ್ರೀಕೃತವ್ಯೂಹಕ್ಕೆ 
ಅಧೀನವಾದರೂ ಅದಂ ಎಂದಿಗೂ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತ್ಯಜಿತವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಸಾವಕಾನ್ತ 
ವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲೂ ವಿಶೇಷ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೋಸ್ಕರ ಯಾವುದಾದರೊಂದಂರೂಪ 
ದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ, ಕಂಟಂಕಂ ಕಣವಂತಗಳಂ ವಂತ್ತು ಕೆಳವರ್ಗದ 
ಇರ್ಡೇಟಂಗಳಲ್ಲಿ (ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಬಾಲನೋಗ್ಗೆ ಓಡ್‌) ಸಾಧಾರಣ ಗತಿಗೋಸರ 
ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ ವಲಯಂವಂತಗಳಲ್ಲಿ ವಂತ್ತು ಮೃದ್ವಂಗಿಗಳಲ್ಲಿ ಆದಂ 


- 
ಟಿ 


ಕೂ 





ಚಿತ್ರ 4,1; (0) ಚಪ್ಪಟಿ ಕ್ರಿಮಿಯ ಕೆಳಸ್ನಾಯು ಚಾಲಕ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಸಂತುಲನ ಪುಟಿಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. ಇರಂಬಲಕೋಶ ನತ್ತು 
ಮೆದುಳು; (2) (1. 11. Hyman, 71೯ Invertebrates, Vol. 2. 
New York McGraw-Hilt Con pany, 1951, ಇದರಿಂದ ಪುನರಾ 
ಲೇಖಿತ) 
(0) ಕೈಟಿನ್ನಿನ ನರವ್ಯೂಹ. 00, ಮುಖ ಸಂದಾಯಿನಿ ಮತ್ತು ಗುಚ್ಟಿಕೆ. 
೦, ಮೆದುಳು ಸಂದಾಯಿನಿ. Puc, ಪ್ರಾವಾರ ಆಂತರಾಂಗ ಸಂದಾಯಿನಿ pಗ, 
ಪಾದಗುಚ್ಚಿಕೆ ಮತ್ತು ನರ. 57, ಕೆಳರೆಡ್ಕುಲಾಂ್‌ ಸಂದಾಯಿನಿ 
(L. A. Borradaile and F. A. Potts, Imertebrata. New 
York: Crowell Collier and Macmillan, Inc. 1935, ಇದ 
ರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ) 


ಕಡವೆಂ ಪ್ರಾವಚಿಖ್ಯತೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ. ಎರೆ ಹುಳದಲ್ಲಿ ನರಜಾಲವ್ಯೂಹವು ಬಹಂಶ : 
ಸಂವೇದನೆಗಳ ಪುನಃಪ್ರಸಾರೆ ಜಾಲವಾಗಿರಬಹಂದು, ಸಸ್ತನಿಗಳೆ ಕರುಳಿನಲ್ಲಿ 
ಕ್ರವಂಕಂಂಚನ ಗತಿಯ ಸಮನ್ವಯಕ್ಕೆ ಒಂದಂ ಜಾಲವು ಪ್ರಾಥವಿಂಕ ಜವಾಬ್ದಾರಿಯ 


48 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 
ದಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರಾಣಿ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಮಂದ ಚಲನೆ ಬೇಕಾದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಒಂದಂ 
ಎಸರಿತ ಹಾಗೂ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಚಲಿಸುವ ನರಜಾಲ ಉತ್ತವಂ ಕ್ರಿಯಾಕಾರಿ. 


ದ್ವಿಪಾಶ್ವ ೯ನರವ್ಯೂಹದ ವಿಕಾಸಪರ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಅನೇಕ ಹಂತಗಳಂ 


ವ 


ಅಸ್ತಿತ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಚಪ್ಪ ಟೆ ಕ್ರಿವಿಂಗಳಿಂದ ಸಂಧಿಪಾದಿಗಳವರೆಗಿನ ಪ್ರಾಣಿ ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ 
ಪರಿರಕ್ಷಿತವಾಗಿರಂವುದಂ ಕಂಡು ಬರಂತ್ರದೆ. ಘೆ ವ್ಯೂಹದ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಅವಸ್ಥೆ ಗಳಂ 


ಸರಳತವಂವಾದ ಚಪ್ಪಟೆ ಹಂಳಂಗಳು ವಂತ್ತು ಆದಿಕಾಲದ ಮೃದ್ವಂಗಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡು 
ಬರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯೂಹವಿನ್ನೂ ಜಾಲಬಂಧವಾಗಿ ಶರೀರದ ಮೇಲ್ಬ ದರದ 
ಹತ್ತಿರವಿರಂತ್ತ ದೆ. ಆದಾಗ್ಯೂ ಕೆಲವು ಪ್ರಭೇದಗಳಲ್ಲಿ ಶರೀರದ ಅಗ್ರ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ನರ 
ಉತಕಗಳ ಪ್ರಬಲತೆ ವಂತ್ಮು ಬೇರೆ ದಿಕ್ಕುಗಳಿಗೆ ಹೋಗುವ ನರಗಳಿಗಿಂತ ನೀಳಚ್ಚಿ ನ 
ಉದ್ದ ಕೈ ಹೋಗುವ ನರಗಳು ಪ್ರಬಲವಾಗಂವ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯ ಅಸ್ಪ ಷ್ಟ ಗಂರಂತಂ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 4. 1 ೩ ವಂತ್ತು ॥). ನರೆಗಂಚ್ಛ ಗಳನ್ನೂ ನಿರ್ಮಾಣಮಾಡಂವ 
ಕೋಶಗಳು ತವ್ಮಾ ಎಲ್ಲ ಬಾಹಂಗಳ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಸಮಾನಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಯನ್ನ 
ತಡೆಹಿಡಿದ, ಒಂದರ ಪಾಕಾಜ್ಗಲಕ್ಲಾ ನ್‌)ವನ್ನಿ ಬಹಳ ಉದ್ದಮಾಡಿಕೊಂಡಿವೆ. 
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ಚಿತ್ರ 4.2; ಪಾಲಿಕ್ಲಾಡ್‌ ಚಪ್ಪಟಿಹುಳುಪಿನ 
ನರವ್ಯೂಹದ ಭಾಗ. (L.H. Hyman, 716 
Invertebrates. New York : McGraw- 
Hill. Book Company, 1951, Vol.2 
ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ) 
ವರ್ಣಕ ಕಲಿಗಳು ಅಥವಾ ಬಟ್ಟಲುಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಸಂತಂಲನ ಪುಟಿ ಮತ್ತು ನೇತ್ರಕ 
ಗಳಂತಹ ಜ್ಞಾ ನೇಂದ್ರಿಯಗಳ ಕೆಲವು ವಿಶಿಷ್ಟಿ *ಕರಣವು ಎಸಿಲಾದಲ್ಲಾ ಗಿದೆ. 
ಪ್ರೇರಣಾಚಾಲಕ ವ್ಯೂಹ ಅವಶ್ಯಕರೂಪದಲ್ಲಿ ಇದಂವರೆಗೂ ಸ್ನಾಯಂಕೋಶಗಳ 
ಒಂದು ನೀಳಚ್ಚಿ ನ ಮತ್ತಾ ವೃತ್ತಾ ಕಾರ ಹಾಳೆಯೊಂದಿಗೆ ಕೂಡಿದ್ದು ಇದನ್ನೂ 
ಸ್ದಾ ಯುಕ್ತೇತ್ರ ವ್ಯೂಹ ಎನ್ನುತ್ತಾ ರೆ ನರವ್ಯೂಹವು ಈ ರೀತಿಯ ವಿಸರಿತ ಪ್ರೇರಣಾ 
ಚಾಲಕ ವ್ಯೂಹವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಹತೋಟಿ ಮಾಡಬಲ್ಲದಂ. ಆದರೆ ವಿಸರಿತ ನರ 





ಬಕಾ 
1, 


ನಾತ್‌ 


Pp 






~ 
ಯಿ 


ದ್ವಿ ಪಾರ್ಶ್ವನರವ್ಕೂಹ ಹುಳುಗಳು ಮತ್ತು ಮೃದ್ವಂಗಿಗಳು 49 


ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಮತ್ಮೂ ಸ್ನಾಯಂಕ್ಷೇತ್ರ ದಲ್ಲಿನ ಸರ್ವವಿಧ ನೈಪುಣ್ಯತೆಯ ಯಾಂತ್ರಿಕ 
ಕೊರತೆಯಿಂದಾಗಿ ಜಟಿಲ ಚೆಲನೆಗಳಂ ಸಂಭವಿಸಲಾರವು. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಈ 
ಪ್ಪಾ ಣಿಗಳಂ ತೊಡಕಾದ, ತೀವ್ರ ವಾದ ವರ್ತನೆಗಳಿಂದ ವಂಚಿತವಾಗಿವೆ, 


ಪಾಲಿಕ್ಲಾಡ್‌ ಚಪ್ಪಟೆ ಹಂಳಂಗಳಲ್ಲಿ ನರವ್ಯೂಹವು ಶರೀರದ ಹೊರಪದರದ 
ಅರಕ್ಷಿತ ಸ್ಥಾನದಿಂದ ಕೆಳಸ್ನಾಯು ಜಾಲಕವಾಗಿ ಪರಿಣವಿಂಸಿದೆ. ನೀಳಚ್ಚಿನ 
ರಜ್ಜಾ ಗಳು ಪ್ರಮುಖವಾಗಿವೆ, ತಳದ ನರಗಳಂ ಹೆಚ್ಚೂ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿರಂ 
ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 4.2). ಅಸಿಲಾ ವಂತ್ತು ಕೈಟನ್‌ಗಳಂತೆ ಈ 'ನರರಜ್ರೂ ಗಳಂ 
ಕೇವಲ ನರಪಥಗಳಲ್ಲಿದ್ದು, ಅವುಗಳಂ ಸ ಶರೀರಗಳ ವಂತ್ತು ನರನಾಳಗಳ 
ವಿಂಶ್ರ ಣಗಳಾಗಿವೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ರಜ್ಜ ವಿನ ಒಂದಂ ಭಾಗ ಅಂದರೆ ಪರಿಣಾಮ 
ಸೃ 4 ರೂಪವಾಗಿ ಪ್ರಾ ಣಿಯ-! ಒಂದಂ ಭಾಗ ವ ವ್ಯ ವಹಾರಿಕವಾಗಿ ಇನ್ನೊ ಂದರಷ್ಟೆ € ಬುದ್ಧಿ 
ಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ, 'ರಜ್ಚುಗಳ ಅಗ್ರಭಾಗವು 'ದಪ್ಪವಾಗಂವ ಪ್ರವೃತ್ತಿ ಇದ್ದಾಗ್ಯೂ ಈ 
ಅಂಶ ನಿಜ. ಪಾಲಿಕ್ಲಾ ಡ್‌ ಚಪ್ಪ ಟೆಹುಳುಗಳಲ್ಲಿ ಮೆದಂಳಂ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿದೆ 
(ಚಿತ್ರ 4,3). 





ಚಿತ್ರ 4.3: ಪಾಲಿಕ್ಲಾಡ್‌ ಚಪ್ಪಟಿ ಹುಳುವಿನ ಮೆದುಳಿನಲ್ಲಿನ ನರಗಳು, (೩) 
ವಿಭಿನ್ನ ಕೋಶ ಗುಚ್ಛಿಕೆಗಳು (1) ಮತ್ತು ನರಪಥಗಳು (ರಿಂದ 6) 
ಕೇಂದ್ರೀಯ ದ್ರವ್ಯಡೊಳಗೆ (೧) ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. [1., 1, Hyman, 
The invertebrates, New York: Mc 7೩೪೫-1111] Book 


Company, 1951, Vol. 2 After D. Hadenfeldt, 1929 
ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ] 


ಆದರೆ " ಮೆದುಳು ` ಶಬ್ದ, ವರ್ತನೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಹೆ'ಹ್ಹು ಅರ್ಥವನ್ನು ಕೊಡಂವುದೆ 
ರಿಂದ ತಪ್ಪು ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ಉಂಟಂಮಾಡರಿತ್ತದೆ. ವೆಂದಂಳಂ ಎಂದಂ ಕರೆಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಈ ಸಂರಚನೆಗಳು ಕೋಶಗಳ ಸಂಕೇಂದ್ರಣಗಳಾಗಿವೆ, ಇವು ಪ್ಪಾ ಣಿಯ 


50 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ಅಗ್ರಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಂಕೇಂದ್ರಿತವಾಗಿರವ ಬಹಂಸಂಖ್ಯೆಯಂ ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿಯಗಳಿಂದೆ 
ಹೊರಡುವ ಹೆಚ್ಚು ನರಗಳನ್ನು ನರವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸುವ ವಂಖ್ಯರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಯಂಕ್ತವಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 4.4). 


ಕುಟಂಕುಕಣವಂತಗಳ ಉಪಾಂತ ಶರೀರಗಳೆಂತೆ ಮಸ್ತಿಷ್ಠವು ರಜ್ಜು ವಿಮೊಂದಿಗೆ 
ಇಳಿದಂಹೋಗಂವ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲತೆಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಂತ್ತದೆ ಅಂದರೆ ಚಲನೆಯಂನ್ನೂ 
ಉತ್ತೇಜಿಸಂತ್ತದೆ. ಈ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ಲನೇರಿಯಾದ ಕತ್ತರಿಸಿದ ಯಾವುದೇ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ನರರೆಜಿ ವಿನ ಚೂರಂ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರಂವವರೆಗೆ ಇದ್ದ ಕ್ಕಿದ್ದ 0ತೆ ಸ್ವತಃಗತಿ ಮತ್ತಾ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಅಂಶದವರೆಗೆ ಸಮನ್ವಿತ ಅನಂಕ್ರಿಯೆಗಳಂ ಜಾರಿಯಂಲ್ಲಿರಂತ್ತವೆ. ಶಿರಚ್ಛೀದಗೊಳಿಸ 
ಲಾದ ಚಪ್ಪ ಟೆಹುಳಂಗಳಲ್ಲಿ ನಿಷ್ಕ್ರಿಯತೆಯ ಪ್ರವೃತ್ತಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ಅಗ್ರಗಂಚ್ಛಿ ಕೆಗಳು ನಷ್ಟ ವಾಗಿ ಉಳಿದ ವ್ಯೂಹದ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ಅಡ್ಡಿ ಯಂಂಟಾಗಂವುದಂ 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಹೆಚ್ಚು ವರ್ತನೆಗಳ ಆರಂಭ ವಂತ್ತೂ ಹತೋಟಿ ಆಗುವಂತಹ ಸಂವೇದಿ 
ಸೂಚನೆಗಳಿಂದ ಪ್ರಾಣಿ ॥ ವಂಚಿತವಾಗಂತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳಂ ಇನ್ನೂ 
ಪ್ರೆ ೇರೇಪಣೆ ಅನಂಕ್ರಿಯೆಯ ವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿಯೇ ಇರಂತ್ರವೆ. ಬೆಳೆಕು, ಗಾಳಿ ಮಂತ್ರ 
ರಾಸಾಯನಿಕಗಳಿಗೆ ಅವುಗಳ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗಳಂ ರೂಢಿಗತವಾದದ್ದಾ ಗಿರುತ್ತವೆ, 





ಚಿತ್ರ 4.4; ಜಪ್ಪಟಿ ಹುಳುವಿನ ಶಿರದ ರೇಖಾ ಕೊಯ್ದ, ಇದರಲ್ಲಿ ಮೆದುಳು (4) 
ಆನೇಕ ನಿಧವಾಡ ಗ್ರಾಹಿಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ. (1) ಸ್ಪರ್ಶಗ್ರಾಹಿ, 
(2)ರಸಾಯನಗ್ರಾಹಿಗಳು, (3) ಧಾರಾಗ್ರಾಹಿ, [L.H. Hyman, 
The Invertebrates, New York: Mc Graw-Hill 
Book Company, 1951, Vol. 2. After ಆ. ೮೬1, 
1930 ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ] ¢ 


ದಿಮ್ನಸ್ತರ ಪ್ಪಾ ಣಿಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಚಪ್ಪ ಟೆ ಹಂಳಂಗಳಂ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯಂ ಮೂಲವನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಾ ಕರಾರಂವಾಕ್ಕಾಗಿ ಪ್ಪ ದರ್ಶಿಸಂತ್ತವೆ, ಏತಕ್ಕೆ ದರೆ ಜ್ಞಾ ಸೇಂದಿ ಯಗಳ 


ದ್ವಿಪಾರ್ಶ್ವನರವ್ಯೂಹ ಹುಳುಗಳು ಮತ್ತು ಮೃದ್ವಂಗಿಗಳು ಹಾ | 


ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರವರ್ಧಮಾನತೆಯಂ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯ ತೀವ್ರತೆಗಳನ್ನಿ ಉತ್ತರೋತ್ತರ 
ರೂಪದೊಂದಿಗೂ, ಸವಂಕ್ಷಣಿಕ ರೂಪದೊಂದಿಗೂ ತುಲನೆಮಾಡಲಂ ಅನೆಂವು 
ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿದೆ. 


ಅಭ ಸ್ತ ವಾಗಂವಿಕೆ ಅಂದರೆ ಹಾನಿಕಾರಕ ಪ್ರಭಾವವನ್ನೂ ಬೀರದ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ 
ಗಳಿಗೆ ಉದಾಸೀನ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯು ಚಪ್ಪಟೆ ಹೆಂಳಂಗಳ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ. ಚಪ್ಪಟೆ 
'ಹಂಳಂಗಳಂ ಪ್ರಕಾಶ ಮತ್ತು ಯಾಂತ್ರಿ! ಕ್ರ ಪ್ರೆ €ರೇಪಣೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರ ತಿಯಾಗಿ ಅನುಕೂಲಿತ 
ವಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಪ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಅಗ್ರಭಾಗದ ಆವಕ್ಕ ಕತೆ ಇಲ್ಲ ಎಂಬು 
ದಕ್ಕೂ ಪ ಸ್ಪಮಾಣಗಳಿವೆ. ಅಂದರೆ ಕೇಂದ್ರಾಪಸರಣ ತಂತ್ರ ಕ್ಸ ಸಮಾನವಾಗಿ 
ನವಜಾತ `್ರ ಪಾರ್ಶ್ವನರವ್ಯೂಹವು ಯಾವುದೇ ವಿಶೇಷ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನ 
ವಾಗುವ ಪರಿವರ್ತನೆ ಗಳಿಗೆ ಅನಂಸಾರವಾಗಿ ಕಾರ್ಯ ಮಾಡುವುದಲ್ಲದೆ ವಂಂಚೆಯೇ 
ಘಟತವಾಗಿದ್ದ ಘಟನೆಗಳಿಂದ ಪ್ರಭಾವಿತವಾಗಂತ್ತವೆ, 





ಚಿತ್ರ 4,5: ರೋಟಿಷರ್‌ನ ಸ್ನಾಯು ವಿನ್ಯಾಸ ಮತ್ತು ನರವ್ಯೂಹ (1. 11, Hyman 
The Invertebrates, New York: Mc ೯೩೫-೬111] 800% 
Company, 1951, Vol. 3. After E. Marthini, 1912 ಇದೆ 

ರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ] ಸ 
ಮುಂದಿನ ತಂದಿಯಲ್ಲಿನ ನರದ ಸಂಕೇಂದ್ರಣ ಹೆಚ್ಚೊ ತೊಡಕಾದ ವರ್ತನೆಗಳಿಗೆ 
ಸಾಕಾಗಲಾರದು. ದ್ವಿಪಾರ್ಶ್ವವ್ಯೂಹವನ್ನು ಪ್ರಪ್ರಥವಂವಾಗಿ ಹೊಂದಿರಂವ ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳು ಉಚ್ಚೆ ವಿಕಸಿತ ಕಂಬುಕುಕಣವಂತಗಳು” "ಅಥವಾ ವಂಂಂಜೀವಿಗಳಿಗಿಂತಲೂ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ "ತಮ್ಮ ವರ್ತನೆಗಳಲ್ಲಿನ Pare ನೂ ಪ ಸ್ರದರ್ಶಿಸಂವುದ್ದಿಲ್ಲ, 


52 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ ಆಹಾರ ಮತ್ತೂ ಬಾಹ್ಯ ಸಂರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಬಾಸೆಗ ಮತ್ತು 
ವಂಿಂಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಸದ್ಭ ಶ್ಯವಾಗಿರಂವ ರೋಔಟಫರ್‌ಗಳಂ ಮೆದಂಳೆಂ ನರರಜ್ಜೂ ಗಳ 
ಸಂವೇದಿ ಹಾಗೂ ಪ್ರೆ €ರಕ ನರಗಳ ಹಾಗೂ ಸ್ನಾಯಂಗಳ (ಚಿತ್ರ 4.5) ಆಶ್ಚ ರ್ಯ 
ಜನಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ ಹೊಂದಿದ್ದಾಗ್ಯೂ ವರ್ತನೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಬಾಸೆಗಗಳಿಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚೆ ಫೂ ” ಮಂಂದುವರಿದಿಲ್ಲ. "ಚಿಕ್ಕ ಆಕಾರದ ಸ್ಥಾ ನಬದ್ಧ ಹಿಂಜೀವಿಯಂತಹ 
ಎಂಟೋಪ್ಪಾಕ್ಟಾ ಕ್ಬಾ ಪ್ರಾಣಿ ಕೂಡ ಮಂಂದಂವರಿದಿಲ್ಲ. ಇವುಗಳ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ನರಗಳಂ, 
ಒಂದಂ ಮಂಖ್ಯ ನರಸವಂಣಹ ಮಂತ್ತಾ ಸ್ನಾಯಂಗಳಂ ಇದ್ದಾ ಗ್ಯೂ ಸಹ ಯಾವ 
ಪ್ರಕಾರದಲ್ಲಿಯೂ ತನ್ನ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಆ ಸಂವೃಂತ ಮಂಂಜೀವಿಗಳಿಗಿಂತ (ಇವು 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಹೆಚ್ಚ ಹೋಲಿಕೆ ಇದ್ದಾಗ್ಯೂ ಸಹ) ಮಂಂದಂವರಿದಿಲ್ಲ, ಕೇಂದ್ರ ಸವಜಾಹ 
ದಲ್ಲಿರಂವ ಕೋಶಾವಸ್ಥೆ ವಂತ್ತು ಬಹಂವಿಧ ನಿಪ್ಪಣ ಯಾಂತ್ರಿಕ ವ್ಯೂಹವೇ ಇಲ್ಲಿ 
ಮಹತ್ವ ದ ಅಂಶವಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ನರಗುಚ್ಛಿಕೆಗಳು 

ನರಜಾಲದಲ್ಲಿ ಕೋಶಗಳಂ ವಂತ್ತೂ ಅದರ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಂಗಳಂ ಸರಿಸವಂವಾಗಿ 
ಹರಡಿಕೊಂಡಿವೆ ಎಂಬಂದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಜ್ಞಾಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹಂದಂ. ಕೆಲವು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳಂ 
ಅನ್ಯ ಪ್ರಕ್ರೀಯೆಂಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಂತ್ತಿ ದ್ದರೂ ಸಹ ಈ ವೃದ್ಧಿ ಯಂ 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ನಿರ್ಮಾಣವಾಗಿರುವ ನರಕಟ್ಟು ಗಳಂ ಕೋಶಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರಂ 





ಚಿತ್ರ 4.6: ಫೆರಿಟಿಮಾ ಕಮ್ಯುನಿಸಿಮಾ ಆಲಿಗೋಕೀಟದ ಉದರ ನರರಜ್ಞು ನಿನಲ್ಲಿ ಸಂವೇದಿ 
(Sn) ಮತ್ತು ಪ್ರೇರಕ (ಉಗ) ನ್ಯೂರಾನುಗಳ ಅಂತಿಮ ತುದಿಗಳ ನಡುವಣ 
ಸಂಬಂಧ (88) ಮಹಾತಂತು [After F. Ogawa Sci. Rept: 
Tokohu Imp. Univ:13, 1939, 395-488 ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ] 


ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 2. 3). ಆದರೆ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳು ವಿಕಾಸಗೊಂಡಂತೆ ರೆಜ್ತೂ ಗಳನ್ನ ವಾಹಕ 
ಧಾತಂಗಳನ್ನಾ ಗಿ ಕಾಯ್ದಿ ಡಂವ ಮತ್ತು ಸ್ಥಾ ನೀಕೃ ತ ರಾಶಿಗಳನ್ನು ಕೋಶ ಶರೀರ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಕಾಯ್ದಿ ಡುವ ಪ್ರ ವೃ ತ್ರ ಯು ಹೆಚ್ಚಾ ಯತಃ (ನರಗಂಚ್ಛಿ ಕೆಗಳಂ) 
(ಚಿತ್ರ 4, 6), ರಜ್ಜ ಗಳಂ ಚಾಲನವ್ಯೂ ಹವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಜಾಲಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಸಂಚಲನವು ತೀವ್ರ ವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. ಸಾಧಾರಣ ನರೆತಂತಂಬಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾ ಮಾ ಸವುಳ್ಳ 
ಮುಹಾನರತಂತುಗಳ ಅಭಿವ್ವ ದ್ಧಿ ಯಿಂದ ಸಂಚಲನೆ ಅತಿ ವೇಗವಾಗಿ ನಡೆಯಲು 


ದ್ವಿಪಾರ್ಶ್ವನರವ್ಯೂಹ ಹುಳುಗಳು ಮತ್ತು ಮೃದ್ವಂಗಿಗಳು ದ್ರ 


ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಅಲ್ಲದೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣ ನರತಂತಂಗಳಿಗಿಂತ ಕಡವೆ 
ನೆರಕಸೆಗಳಿರಂವುದರಿಂದ ವಿಳಂಬ ಕಡಮೆ, ಈ ಕೇಂದ್ರ ನರವಂಂಡಲದ ಅತಿವೇಗದ 
ಮಾರ್ಗಗಳಂ ಎನೆಲೆಡ್‌ಗಳು, ಮ್ಳ ದ್ವಂಗಿಗಳು ವಂತ್ತು ಸಂಧಿಪಾದಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಸಿಗಂ 
ತ್ತವೆ, ಇವು ಲೋಬಸ್ಟರ್‌ನಲ್ಲಿ ಜೋರಾಗಿ ಬಾಲವನ್ನು ಬಡಿಯಂವಂತಹ ತಪ್ಪಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಅನಂಕೂಲವಾಗಂವಂತಹ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಕೌಶಲ್ಯದ ಅನಂಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತ ವೈ. ಈ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗಳೊಂದಿಗೆ ಕೇಂದ್ರೀಯ ನರವ್ಯೂಹವು 
ಶರೀರದ ಆಳದೊಳಕ್ಕೆ ವಂಳುಗಿ, ಅನೇಕ ಆಧಾರ ಅಂಗಾಂಶಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಿತವಾಗಿರಂ 
ತ್ತದೆ, ಸಂಬಂಧಕವಾಗಿ ಆಳದಲ್ಲಿರಂವ ಈ ಸ್ಥಾ ನಗಳಂ ಜ್ಞಾ ನೇಂದ್ರಿಯಗಳಿಂದಲೂ 
ಸ್ನಾಯಂಗಳಿಂದಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಡವೆಂ ಸವಂದೂರದಲ್ಲಿರಂವುದರಿಂದ ಶರೀರದ ಬೇರಿ 
ಬೇರೆ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಹೋಗಂವ ಬರಂವ ನರಂತಂಗಳಂ ಸಂಧಿಸುವ ಕೇಂದ್ರವಾಯಿತಂ. 
ಆದ್ದ ರಿಂದ ಅನೇಕ ನರಸಂಬಂಧವಾದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳೆಂ ಅದಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ವಿರೋಧ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯ ಸ್ನಾಯಂಗಳ ಪಾರಸ್ಪರಿಕ ಉದ್ದೀಪನೆ 
ಗಳಂ ಅಂತರ್‌ ವಿಭಾಗೀಯ ವಂತ್ತೂ ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಸರಪಳಿ, ಸರಳೀಕರಣ, ಕೇಂದ್ರೀಯಂ 
ವಂತ, ಪರಿಧೀಯ ವಿರೋಧ ವೇಗವಾಹಕತ್ತ, ಸಾವಧಾನ ವಾಹಕತ್ವ, ಚಾಲನೆಯ 
ದಿಶೆಗೆ ಹಾಗೂ ಎರುದ್ಧ ದಿಶೆಗೆ ಅಲೆಯವರ್ಧನೆ, ಕೇಂದ್ರೀಯ ಉದ್ದಿ £ಪನೆಗಳಂ 
ವಂಂತಾದವು, 


ಶರೀರದಲ್ಲಿ ನರಗುಚ್ಛೆ ಕೆಯ ಸ್ಮಾ ನದ ಆಯ್ಕೆ ಯಂ ಶರೀರದ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸ್ವ ರೂಪ 
ವಂತ್ತು ಬಹಳ ಹಾಗೂ ವಿಶೇಷವಾದ ಕ್ರಿಯೆಗಳಂ ನಡೆಯಂವ ಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ವಂರಂ 
ಪ್ರಸಾರ ಕೇಂದ್ರ ಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾ ಪಿಸಂವ ಅವಶ್ಯಕತೆಯ ಮೇಲೆ ನಿರ್ಧಾರವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಗಲೇ ತಿಳಿಸಿದಂತೆ ಶರೀರದ ವಂರಿಂದಿನ ಅಗ್ರ ಭಾಗ ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ವಾದ ಸ್ಥಾ ನವಾಗಿದೆ. 
ಪರಿಸರದ ವೈಪರೀತ್ಯಕ್ಕೆ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ಈ ಅಗ್ರಭಾಗವೇ ಪ್ರಪ್ರಥಮವಾಗಿ ದೂಡಲ್ಪಡು 
ವುದ. ಇಲ್ಲಿ ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿಯಗಳಂ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ನರವ್ಯೂಹದೊಂದಿಗೆ 
ಬಂಧಿತವಾಗಿರಬಹಂದಂ. ಕೇಂದ್ರಿ ಯಂ ನರವ್ಯೂಹದ ಈ ಭಾಗವು ಆಹಾರ ನಾಳದ 
ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿರಂತ್ತದೆ. ಉಳಿದವ್ಯೂಹಗಳು ಉದರ ಪಾರ್ಶ್ವದಲ್ಲಿರಂತ್ತವೆ. ಈ 
ಎರಡೂ ಕರಂಳಿನ ಸುತ್ತಲೂ ಹೋಗುವ ನರಗಳಿಂದ ಬಂಧಿತವಾಗಿವೆ. ಅತ್ಮಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯು ಬೆನ್ನು ಭಾಗದಲ್ಲಿ (ವೆಂದಂಳಂ ಗಂಚ್ಛಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ) ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಅನಂತರದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಃ ಅದರ ಕೆಳಗಿನ ಅಂದರೆ ಅನ್ನನಾಳದ ಅಡಿಯದಾಗಿರು 
ತ್ತಡೆ, ಅಗ್ರ ಗಂಚ್ಛಿಕೆಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಪ್ರಮಾಣವು, ಸಂವೇದಿ ಉಪಸ್ಕರಗಳ 
ಗಂಂಪು 'ವಂತ್ತೂ ಸಂಕೀರ್ಣತೆಗಳೆನ್ನು ಬಹಳವಾಗಿ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಹೀಗೆ ಸ್ವತಂತ್ರ 
ಜೀವಿ ದಂಂಡಂಹಂಳಂಗಳಲ್ಲಿನ ಶಿರಗಂಚ್ಛೆ ಕೆಗಳಂ ಕೆಲವೇ ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿ ಯಂಗಳನಂ 
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ಚಿತ್ರ 4.7: ಮೃದ್ವಂಗಿ ನರವೂ ಹ, (೩) ಒಂದು ಕೈಟಿನ (0) ಒಂದರಿ 
ಗ್ಯಾಸ್ಟೊಪೋಡ. (0) ಒಂದು ಲ್ಯಾಮಲಿಬ್ರಾಂಚ್ಸ್‌. (08) ಮೆದುಳು 
ಸಂದಾಯಿನಿ. (pvc) ಪಾರ್ಶ್ವ ಆಂತರಾಂಗ ಸಂದಾಯಿನಿ, (p೩8) ಭಿತ್ತಿಯ 
ಗುಚ್ಚಿಕೆ, (ಗಲ) ಪಾದಗುಚ್ಚಿಕೆ. (೧10) ಪಾರ್ಶ್ವ ಗಂಚ್ಛಕ್ಕೆ (೪2) ಕರುಳು 
ಸಂಬಂಧೀ ಗುಚ್ಛಿಕೆಗಳು, [1. 13, Borradaile and ೯. A. Potts, 
Invertebrata. New York: Crewell Collier and 
Macmilla, Inc. 1935 ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ] : 


ಅನ್ನನಾಳದ ಅಡಿಯ ಗಂಚ್ಛಿ ಕೆಗಳಂ ಧ್ವನಿ ಸಾಹಸ ಪ್ರವೃತ್ತಿ, ಅನ್ಲೇಷಣಾ 
" ತಿಗಳಂ "ಹಾಗೂ ಒಮ್ಮುಖ" ಓಟವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ವಿಶೇಷ 
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ಸಂಮೇದನೆಗಳಿಗೆ ಅನಂಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿ ಮೊದಂಳಂ ಅವುಗಳನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸಂತ್ತ ಈ 
ಚಟಂವಟಿಕೆಗಳನ್ನ ಸರಿದೂಗಿಸುತ್ತದೆ, ಆಂತಃಸ್ತಿ ತಿಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳಂ, ಆಹಾರದ 
ಆಯ್ಕೆ, ಒಲವು, ವಸತಿ ಮುಂತಾದವುಗಳ ವೃತ್ಕಾಸಕ್ಕೆ ಅವು ಕಾರಣವಾಗಿರಂತ್ತ ವೆ. 
ಉದರದ ನರರಜ್ನೂ ವು ಚಾಲನೆ, ಸುಸ್ತಿ ತಿ, ಸ್ಪಂದನದ ಅನಂಕಿ,ಯೆಂ ವಂತ್ತು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಳಿ 
ಯಣವಿಕೆಯಂನ್ನೂ ಸರಿದೂಗಿಸುತ್ತದೆ.” ವಿಶೇಷ ಪ್ರೇರಕ ಸಕ್ರಿಯತೆಯ ಅವಶ್ಯಕತೆ 
ಇರಂವಲ್ಲಿ ಗ ಗಂಚ್ಛಿ ಕೆಗಳಂ ಪ್ರೇರಕ ಮರುಪ್ರಸಾರ ಕೇಂದ್ರಗಳಂತೆ ವರ್ತಿಸಂತ್ರವೆ. 
ರೇಸರ್‌ಕ್ಲಾ ವಂನ ಪಾದಗುಚ್ಚಿ ಕೆಗಳಂ ಇದ ದಕ್ಕಿ ಉದಾಹರಣೆ, ಗಂದ ಮತ್ತು 
ಜನನ ಪ್ರದೇಶಗಳೂ ಗಂಚ್ಛಿ ಕೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಸ್ತಾ ನಗಳಾಗಿವೆ (ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಪರಿಗುದಾ ಗಂಚಿ ಕೆ, ಪಾದ ಗಂಚೆ ತ್ರಿಕೆಗಳಂ), ಮುಖ್ಯ” ಸ್ಥಾ ನಗಳನ್ಲಿ ನರಗುಚ್ಛಿ ಕೆಗಳಿರು 
ವ್ರದಂ ಮೃದ್ವಂಗಿಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಕನಿಷ್ಠ ಮದುಳಂ, 
ಪಾದ ವಂತ ಕರುಳಂ ಸಂಬಂಧ ಎಂಬ ಮೂರು ಜೊತೆಗಳನಾ ದರೂ ಕಾಣ 
ಬಹಂದಂ (ಚಿ ಸಿತ್ರ 4, 7). ಗುರುತಿಸಲಾಗುವಂತಹ pd i Nl (ಅನಿಲಿಡ್ಸ್‌ 
ವಂತೂ ಸಂದಿಪಾದಿಗಳು) ಪ್ರಾರಂಭಿಕವಾಗಿ ಸಖಂಡ ರೂಪದಲ್ಲಿ ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾದ 
ನರಗಂಚ್ಛಿ ಕೆಗಳನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಮಾಡಿದವು (ಚಿತ್ರ 4. 8). 





8: ಎರೆಹುಳುವಿನ ನರವ್ಯೂಹದ ಅಗ್ರಭಾಗ ಉ-ಬಾಯಿ, ರಂ-ಮುಂಖ 
ಕುಳಿ, ೦€-ಮೆದುಳಂು ಗುಚ್ಛಿಕಾ, pm- ಸೊಸ್ಫೋವಿಿಯನು”, pn- 
ಗೆಂಟೆಲುಕುಳಿ, $8-ಸ್ಟೋಮ್ಯಾಟೋ ಗ್ಯಾಸ್ಟ್ರಿಕ್‌ ನರವ್ಯೂಹ, $€- ಅನ್ನನಾಳ 
ಗುಚ್ಛಿಕಾ, [W. N. Hess, 1. Morphol., 40 (1925), 235-261. 
ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ] 


ವಂರಂಪ್ರಸಾರ ಮಾಡುವಾಗಲೂ ಅಂತಹ ಪ್ರೆ ರಣರಚಾಲಕಗಳ ಕ ಯೆ 
ಯನ್ನು ವ್ಯವಸ್ಥಿತವನ್ನಾ ಗಿಯೂ ಸವರನ್ವಿತವನ್ನಾಗಿಯೂ “ಮಾಡುವಲ್ಲಿ ನರಗುಚ್ಛಿ ಕೆಯ 
ಪಾತ್ರ ಏನೆಂಬಂದನ್ನು ಹುಳುವಿನ ಚಾಲನೆಯ "ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗುರಂತಿಸೆ 
ಬಹ ಚಪ್ಪ ಚೆ | ವಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಜಟಿಲಸ್ನಾಯಂ ಏನಾ ಸು” ಇಲ್ಲದಿರುವುದರಿದ 
ನರಜಾಲದಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ಗಂಚ್ಛಿ ಕಾವಯ ರಜ್ಜ ವಿನಿಂದಲೂ ಈ ಕೆಲಸವು 
ನಡೆಯತ್ತದೆ. ಎರೆಹಂಳುವಿನ ಅಸ್ತಿಪಂಜರದ ವಿಕಾಸವು ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾದ 
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ಸ್ನಾಯು ವಿನಾ ಸೆಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿರಂವುದರಿಂದ ತೊಡಕಾದ ಚಾಲನ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಸತಿಧ್ಯ ಪಾದವು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ" ಸಂಕೋಚನ ಗೊಳ್ಳಿವ ಸ್ನಾಯಂಗಳ 


ಚಿತ್ರ 49: ಒಂದು ಸ್ವತ2ತ್ರವಾಗಿ ಜೀವಿ" ; Ki ಸ್ಸ 


ಸುನ ಜಂತುಹುಳುವಿನ ಇಂಚು ಹುಳುವಿ 
ಸಂತಹ ಚಲನೆ, [| H. Hyman, 7/64 
Invertebrates. New York: Mc- 
Graw-Hill Book Company, 1951, 


€ 
Vol. 3. After H. Stauffer, 1924, 
ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ] 


regan ೨ ಗಲ 








ಶಿ pee 2 611913 





ಚಿತ್ರ 4.10: ಕೊಯ್ಯಲ್ಪಟ್ಟಿ ಹುಳುವಿನ ಎರಡು ಭಾಗವನ್ನು ದಾರದಿಂದ ಜೋಡಿಸಿದಾಗ 
ನುಥ್ಯೆ ಒಂದರಿ ಸೆಂಟಿ ವಿರೀಟರ್‌ ಆಂತರವಿದ್ದೆರೂ ಸಂಕುಚನ ಅಲೆಯು 


ಕುತಿಳಿ ವಿನ ಮಂದಿನ ತುಂಡಿನ ಹಿ೦ಂತಿದಿಯಿಂದ ಹಿಂದಿನ: ತುಂಡಿನ 
ಮುಂತುದಿಗೆ ಹೋಗುತ್ತಿರುತ ತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು ಫೀಡ್‌ಲೆಂಡರ್‌ (1888) 


ಪ್ರಯೋಗ ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿದೆ. [0, ೫0, Grasse, 770116 de 
- ತ್ಯ Paris : Massson, 1959, Vol. 5. ಇದರಿಂದೆ 
ಪುನರಾಲೇ ಖಿತ] 
ಸುಖ್ಯೆ ಮತ್ತೂ ಅನಂಕೃವಂಗಳೆನುೂ ಸಮನ್ವಿ ತವಾಗಿ ಮಾಡಂವುದರಿಂದ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 
(ಚಿತ್ರ 4. 9). ಡ್ರೈಕನೋಮ್ಯಾಔಡ್‌ ಹಗಳುಗಳಂ ಇಂಚಂ ಹಂಳಂಗಳಂತೆ . "ವಂಂದಂ 
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ವರಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 4,9), ಸಖಂಡ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಬಹಂ 
ವಿಧ ನೈಪುಣ್ಯತೆಯ ಚಾಲನೆಗಳಂ ಸಾಧ್ಯ. ಎರೆಹುಳಂವಿನಲ್ಲಿ ಈ ಚಾಲನೆ ಹೇಗೆ 
ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತೆಂಬುದನ್ನು ಫ್ರೆಡ್‌ಲ್ಕಾಂಡರಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ 


(ಚಿತ್ರ 4.10). 


ಎರೆಹಂಳುವು ಮಯಂತುದಿಯಿಂಂದ ಹಿಂತುದಿಗೆ ಚಲಿಸಂವ ಕ ಮಾಕಂಂಚನ ಅಲೆಗಳ 
ಮುಖಾಂತರ ಚಲಿಸಂತ್ತದೆ. ಉದರ ನರರಜ್ಜು ವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತೆಗೆದರೆ 
ಚಾಲನೆಯ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇದರಿಂದ ಸಕ್ರಿಯತೆಯ ಅಧೋಅಧಿಚವರ 
ನರಜಾಲದ ವಂಖಾಂತರ ಪ್ರ ಸರಿತವಾಗಂವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬಂದು ಸಿದ್ಧವಾಗಂತ್ತದೆ. ಒಂದಂ 
ವೇಳೆ ನರರಜಂ ವನ್ನು ಕತ್ತರಿಸದಂತೆ, ಆ ರಜಂ ವೇ ಹುಳುವಿನ ಎರಡಂ ಕೊನೆಗಳನಂ 
ಸೇರಿಸಂವ ಕೊಂಡಿಯಾಗಿರಂವಂತೆ ಒಂದಂ ಹಂಳಂವನ್ನೂ ಕತ್ತರಿಸಿದರೆ ಎರಡು ಭಾಗ 
ಗಳನ್ನೂ ಸಮಂನ್ವಿತ ಕ್ರಮಾಕುಂಚನ ಅಲೆಯು ಉಂಟಾಗುತ್ತಿರಂತ್ತದೆ. ಆದಾಗ್ಯೂ 
ರಜಂ ವನ್ನು ಕೆಲವು ಖಂಡಗಳಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಿದರೆ ಅಥವಾ ತೆಗೆದಂ ಹಾಕಿದರೆ ಕ್ರಮಾ 
ಕಂಂಚನ ಅಲೆಯಂ ಚಲಿಸಂತ್ತಲೇ ಇರುವುದೆಬಂದನ್ನು ನೋಡಬಹುದಂ, ಇದರಿಂದ 
ಅಲೆಯ ಸಂಚರಣವು ರಜ್ತು ವಿನ ಮುಖಾಂತರವೇ ಹೋಗಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ ಎನ್ನ ವುದಂ 
ಗೊತ್ತಾಗಂತ್ತದೆ. ಒಂದು ಪಕ್ಷ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಇಬ್ಬಾಗ ಮಾಡಲಾದ ಹಂಳಂವನ್ನೂ 
ದಾರದ ಮೂಲಕ ಜೋಡಿಸಿಟ್ಟಾ ಗ್ಯೂ ಸಹ ಅಲೆಯಂ ಯಥಾಸ್ಮಿ ತಿ ಉಂಟಾಗಂತ್ತಿರು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 4.10). ಈ ಚತುರ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಸುಕಂಚಿತವಾದ ಖಂಡವು 
ತನ್ನ ತದನಂತರದ ಖಂಡಕ್ಕೆ (ದಾರದ ಮಾರ್ಗದಿಂದ) ಸೆಳೆತವನಂ ಉಂಟುಮಾಡಂತ್ತದೆ 
ಮತ್ತಾ ಜ್ಲಾನೇಂದ್ರಿಯ(ವಂಧ್ಯಗ್ರಾಹಿ) ಗಳನ್ನು. ಪ್ರೇರೇಪಿಸಂತ್ತದೆಂಬಂದಂ ಸಿದ್ಧ 
ಾಗಂತ್ತದೆ. ಪಾರಸ್ಪರಿಕ ಉದ್ದೀಪನೆಯ ನವಂೂನೆ ಮತ್ತೂ ನಿರೋಧ ಬಹಂಶಃ 
ಜ್ಹೂವಿನಲ್ಲಿ ಸ್ವಾ ಭಾವಿಕವಾಗಿರಬಹಂದಂ, ಆದರೆ ಚ ಲನೆಯನ್ನು ನೆರವೇರಿಸಲಂ 
ಶರೀರದ ಜಗ್ಗು ವಿಕೆ ಅಥವಾ ಅಂತರಾಳದಿಂದ ಸಂರಕ್ಷಿಸಿಕೊಂಡಂ ಬಂದ ಪ್ರೆ ೇರೇಪಣೆ 
ಗಳಂ ಬೇಕು. 


ಸಮುದ್ರ ಹಂಳು "ನಿರೇಸ್‌ ` ನಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ಭಿನ್ನ ಪ್ರಕಾರದ ಚಲನೆ ಕಂಡಂ 
ಬರಂತ್ತದೆ. ಈ ಹಂಳುಂವು ಹಾವಿನಂತೆ ಅಲೆಅಲೆಯಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ, ಇಲ್ಲಿ 
ಸ್ತಾ ಯಣುವಿನ ಸಂಕೋಚನದ ಸವಂನ್ವಯಂವು ಈ ರೀತಿ ಇದೆ.ಖಂಡದ ಒಂದಂ ಕಡೆಯ 
ಸ್ನಾಯುಗಳು ಸಡಿಲಗೊಳ್ಳುವಾಗ ಇನ್ನೊ ೦ದಂ ಕಡೆಯ ಸ್ನ ಯಂಗಳಂ ಸಂಕೋಚನ 
ಗೊಳ್ಳೂತ್ತವೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಯ ಪರ್ಯಾಯವಾದದ್ದೂ.  ಜಿಗಣಿಯಂ ಇಂಚಂ 
ಹಂಳಂವಿನೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಚಲನೆಗೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೀರ್ಣ 
ಸವಂನ್ವಯದ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಯ ಕಂಡುಬರುತ್ತ ದೆ. ಶರೀರದ ಸ್ನಾಯಂಗಳ ಸಂಕೋಚನ 
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ಗಳಿಗನಂಸಾರವಾಗಿ ವಂಂದಿನ ವಂತ್ತು ಹಿಂದಿನ ಹೀರಂನಳಿಗೆಗಳಂ ಪರ್ಯಾಯವಾಗಿ 
ಕಟ್ಟೆ ಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ ಹಾಗೂ ಬಿಡಂತ್ರವೆ. ಈ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳಲ್ಲಿನ ಶರೀರದೊಳಗೆ ಇರಂವ 
ಅಖಂಡ ರಜ ಮಂತ್ರಾ ಪ್ರೇರಕ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನೂ ಸ್ರ ಯಂವಾಗಿ ಇಟ್ಟಿರಲಂ ಗಂಚ್ಛಿಕೆಯಂ 
ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇದೆ. ಆದರೆ "ಮೆದುಳಿನ ಗಂಜಿ ಕೆಯ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲ. ಇದೇ” ರೀತಿ 
ವಂಸಲ್‌(ಮೈಟಿಲಸ್‌ )ನಲ್ಲೂ ಸಹ ಮೆದಂಳೆಂ ಗಂಚ್ಛಿಕೆಯಂ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲ. ಏಕೆಂ 
ದರೆ ಅದು ಚಲಿಸುವಾಗ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರಲಂ ಅಂತರಂಗ ಗಂಚ್ಛೆಕೆಯನ್ನೂ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡಂ ದಾರವನ್ನು ನೂಲುತ್ತದೆ. ಪ್ರಾ ಣಿಗಳೆ ಒಂದೊಂದಂ ಕ್ಷೇತ್ರ ವು 
ಸ್ವ ತಂತ್ರ ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಹೊಂದಿದ್ದಾ ಗ್ಕೂ ಯಾವ ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಕೇಂದ್ರ ವೂ ಇಲ್ಲದೆ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಂ ಒಂದರೊಡನೊಂದಂ ಹೊಂದಿಕೊಂಡು ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ಸಂಭವ 
ಸ್ಟ ಪ್ಪ ವಾಗಿದೆ. ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಂ ಸಂಭಾವೃತೆಯಂ ಖಂಡಿತವಾಗಿಯೂ ಹೀವಿಂತ 
ವಾದದ್ದು p 


ಸಿ 


ಗಂಚ್ಛಿ ಕೆಗಳಂ (ವಂತ್ತು ಗಂಚ್ಛಿ ಕಾವಯ ರಜ್ಜೂ) ಮರಂಪ್ರ ಸಾರ ಕೇಂದ್ರ ಗಳಂತೆ 
ಕೆಲಸ ಮಾಡಂವುದಲ್ಲದೆ ಚಡಿಂವಕಗಳನ್ನು ಪಾ ್ರರಂಭಿಸಬಲ್ಲವು.. ಈ ರೀತಿ ಸ್ವಯಂ 
ಚಾಲಿತ ಗಡಿಯಾರ ಗಳ ಸರಪಳಿಯ ಮೂ ಜಟಿಲ ಅನಂಕೂಲ ಚಾಲಿ 
ಸಂಭವಿಸಂತ್ರದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಲಗ್‌ವರ್ಮ್‌ 1) ಆಕೃತಿಯ ಬಿಲದಲ್ಲಿರಂತ್ರದೆ. 
ಇದನ್ನು ತಾಳಬದ್ಧ ಶ್ವಾ ಸಚಲನ ಮತ್ತ ಭೋಜನ ಗ್ರಹಣ ಸಂಬಂಧವಾದ ಚಲನೆಗಳ 
ಮಂಖಾಂತರೆ ತೆರೆದಿಟ್ಟೆ ರಂತ್ತದೆ, “ಈ ತಾ 3ಳಬದ್ಧ ಚಕ್ರ ಗಳಂ (ವಂಲವಿಸರ್ಜನೆ 
ಚಕ್ರವೂ ಸಹ) ಬದಲಾಗುತಿ. ರುವ ಪರಿಸರದ ಅನಂಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಕೇವಲ ಸರಳ ಪ್ರತಿ 
ವರ್ತನೆಯೇ ಅಲ್ಲದೆ ನರವಂಂಡಲದ ವಿಭಿನ್ನ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಆಗಂವ ಸ್ವಕ್ರಿಯೆಂಯಿಂಂದ 
ಉಂಟಾಗಂವ ತಾಳಬದ್ಧ ಸ್ನಾಯಂಿ ಸಂಕೋಚೆನವೂ ಆಗಿದೆ, ಮೆದುಳಿನ ಅವಶ್ಯ ಕತೆ 
ಯಿಲ್ಲದೆ ಪ್ರಾಣಿಯ ಶರೀರದ ಖಂಡಗಳೇ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜೀವನ ಚಕ್ರ ವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸ 
ಬಲ್ಲವು. 


ಪದಾನುಕ್ರಮ ನಿಯೆಂತ್ರಣ ಮತ್ತು ಶಿರಪ್ರಢಾನೃತೆ 


ವಿಕಾಸದ ಪ್ರಗತಿಯಲ್ಲಿ ನರವ್ಯೂಹವು ಒಂದಂ ವಿಸರಿತಜಾಲದಿಂದ ಸಾಂದ್ರೀಕೃ ತ 
ವಾದ ಅವಸ್ಥೆ ಗೆ ಬಂದಂತೆ. ಕಾರ್ಯದ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಕಡೆಯೂ ಒಂದೇ ಸವ 
ನಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಶರೀರದ ಉತ್ತೆ ಜನಗೊಳಿಸಲಾದ ಕ್ಷೇತ್ರ ಗಳ ಹತೋಟಿಯಲ್ಲಿ ನರಗಂಚ್ಛಿ 
ಕೆಯಂ ಪ್ರಾ ಮಂಖ್ಯ ತೆಯಂಂ ಹೆಚ್ಚೆ ದಂತೆ ನರಗಂಚ್ಛಿ ಕೆಗಳ ಉಚ್ಛೆಸ ಸ್ತರ ಹತೋಟಿಗೆ ಒಳ 
ಪಡಬೇಕಾದ ಅವಶ್ಯ ಕತೆ ಉಂಟಾಯಿತಂ. ಈ "ರೀತಿಯ ನಿಯತ ಶ್ರಣವಿಲ್ಲದೆ ಹೋಗಿ 
ದ್ದರೆ ಪ್ರಾಣಿಯ ಶರೀರವು ಒಂದೆಂಬಂತೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡದೆ ವಿಭಿನ್ನ ಭಾಗಗಳ ಒಂದಂ . 


ದ್ವಿಪಾರ್ಶ್ವನರವ್ಯೂಹ ಹುಳುಗಳು ಮತ್ತು ಮೃದ್ವಂಗಿಗಳು 59 


ಗಣರಾಜ್ಯದ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿ ಉಂಟಾಗಿ ಗಲಿಬಿಲಿ ಉಂಟಂಮಾಡುತ್ತಿತ್ತು. ಈ ಪ್ರ ಧಾನ 
ನಿಯಂತ್ರ ಣದ ಕಾರ್ಯ ಭಾಗವು ಅಗ್ರ ನರ ಗಂಚ್ಛಿಕೆಗಳ ಮೇಲೆ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಅನ್ನ 
ನಾಳದ ಅಡಿಯ ನರಗುಚ್ಛೆ ಕೆಯ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಿ ತಂ, 


ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಮೆದಂಳು ಗುಚ್ಛ ಕೆಗಳಂ ಪ್ರ ಮಂಂಖವಾಗಿ ಸಂವೇದನೆಗಳ ವಂರಂ 
ಪ್ರಸಾರ ಕೇಂದ ಗಳಾಗಿದ್ದವು (ಚಿತ್ರ 4 6). ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಓಲಿಗೋಕೀಟ ಹಂಳಂ 
ವಿನಲ್ಲಿ (ಎರೆಹಂಳಂಗಳಂ) ಮೆದುಳಂ ಗಂಚ್ಛೆ ಕೆಗಳನ್ನೂಿ ತೆಗೆದುಹಾಕಿದರೂ ಕೂಡ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ರೀತಿಯಲ್ಲೇ ತಿನ್ನುತ್ತವೆ ಮಂತ್ರ ಬಿಲಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. 
PRE ಗಂಚ್ಛ ಕೆಗಳ ಸರಳತರ. ನಿಯಂತ್ರಣ "ಅಂದರೆ ಅನ್ಯಗುಃ ಚ್ಚ ಕೆಗಳ ಪ್ರೆ ಆರೇಪಣೆ 
ಮತ್ತು ನಿರೋಧವೇ ಆಗಿದೆ. ಪಾಲಿಕೀಟ ಹಂಳುಗಳಲ್ಲಿ ತಲೆಯಲ್ಲಿನ ಗುಚ್ಛಿ ಕೆಗಳಂ 


ಚಿತ್ರ 4,11: ಪಾಲಿಕೀಟ ಮಿಯ 
ಮೊದುಳು ಗುಚ್ಛಗಳು ೬, ಶ್ವಂಗಿಕಾ, 
an, ಶೈಂಗಿಕಾ ನರ, Pಂ, ೩೦, 
ಅನ್ನನಾಳ ಸಂದಾಯಿನಿಗಳು, P 
ಸ್ಪರ್ಶಕ. pಗ-ಸ್ಪರ್ಶಿಕಾನರ. pಂ, 
ಪೆಡಂಕಲೇಟ ಶರೀರದ ಭಾಗ, 
೦೩, ೦p, ಕಣ್ಣಗಳು, [G. Ret- 
2106, Biol. Untesrsuch, 7 
6-11. ಇದರಿಂದ ಪುನರಾ 





ಲೇಖಿತ] 


[ಚಿತ್ರ 4,11) ಮರಂಪ್ರಸಾರ ಕೇಂದ್ರಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿ ನದಾಗಿವೆ. ಅನ್ನನಾಳದ 
ಗಂಟಿ "ಕೆಯ ಮೇಲಿನ ಗಂಚ್ಛಿ ಕೆಗಳು ನಿರೋಧ ಕೇಂದ್ರ ವಾಗಿಯೂ, ಅನ್ನನಾಳದ ಅಡಿಯ 
ಪ್ರೆ ಪ್ರೇರಕ ಕೇಂದ್ರ ಫಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಅನ್ನನಾಳದ ಮೇಲಿನ ಗಂಚ್ಛಿಕೆ 
ಇಲ್ಲದೆ « ನೀರೀಸ್‌ * ಅಹಾರ ಸೇವಿಸಲಾರದು, ಬಿಲವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲಾರದಂ 
ಪ್ರ ಕಾಶ ವಂತ್ತೂ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂವೇದನೆಗಳು  ಕಡಬೆಂಯಾಗಿರಂವುವು ವಂತ್ಮೂ 
ಲಡಿಕ್ರಿಯೆ ಉಳ್ಳಿವಾ ಗಿರಂವುವು. ಅನ್ನನಾಳದ ಅಡಿಯ ಗಂಚ್ಛಿ ಕೆ ಇಲ್ಲದೆ ಅವು 
ನಿಷ್ಠಿ ಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಗಾಸ್ಟ್ರೋಪೋಡೆ ಮೃೈದ್ವೆಂಗಿಗಳಲ್ಲಿ (ಬಸವನ ಹೆಂಳಂ, ಸಮುದ್ರದ ಉಡ. 
ಇತ್ಮಾದಿ) ವೆಂದಂಳಂ ಅನ್ನನಾಳದ ಮೇಲಿನ ಗಂಚ್ಛಗಳಂ ಪ್ರಾಣಿಯ ಕ್ರಿಯೆಗಳ 
ನಿಯಂತ್ರಣ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿವೆ, ಈ ಗಂಚ್ಛಿಕೆಗಳ ವಿಕಾಸದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಈ ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳಿಗೆ ಅದಿಕ ಸಂಕೀರ್ಣ ವರ್ತನೆಗಳ ಸಾವಂರ್ಹ ಬಂದಿದೆ. ಅಭ.ಸೆ ವಾಗಂವುದಂ ವಂತಂ. 
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ಜು 
ಕೊಡಲು ಯಾಂತ್ರಿಕ ಸಂವೇದನೆಗಳೂ ಕೂಡ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ತಿರಂತ್ತವೆ. ಇದ 
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ಹರಡುತ್ತದೆ: ಹರಡುತ್ತಿರುವ ತುದಿಯ ಕೊನೆಗೆ ಗಿಡಗಳ ಕಸವೇನಾದರೂ ಸಿಕ್ಕಿದರೆ 
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[E. Kandel, ಸ. R.P. Bull., 4 (1006), 142 ಇದೆ 


ಪ್ರೇರೇಷಿಸಲಾಗಿದೆ. 


: ಅನಂವಂಶಿಕ ಆಧಾರವಾದ ವರ್ತನೆಯ 
ಅನಂಭವದಿ:ದ ಇದನ್ನು ಮಾರ್ಪಡಿಸ 
ಸಂಗ್ರ ಹಿಸಬಹುದಂ. 






ಚಿತ್ರ 4.15; ಒಂದನೇ ಪಥದ ಮೂಲಕವಾಗಿ ನಿರ್ಬಲ ಆಫ ಇತವನ್ನು, ಎರಡನೆ ಸಥದೆ 
ಮೂಲಕವಾಗಿ ಬಲಯುತ ಆಫಾತವ ಇಸ ಸಸ ತಾತಾ ಫರಿಸಾಂಶಗಳು. ಆಂಕೆ.], 
ನಿರ್ಬಲ ಆಘಾತಕ್ಕೆ ಸಾಧಾರಣ ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ ಮುತ್ತು ಅಂಕೆ-2, 
ಜೊತೆಗೂಡುವುದಕ್ಕೆ ವಖಂಚೆ ಬಲಯೆಯತ ಆಘಾತಕ್ಕೆ ಇರಂನ ಸಾಧಾರಣ ಆನುಕ್ರಿಯೆ 
ಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತ ದೆ. ನರಕಸೆಯ ನಂತರ ಸತ್ತೆ ವು 1ರಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕ ದೂ 2ರಲ್ಲಿ ಡೊಡ್ಮೆ ದೂ 
ಆಗಿದೆ. ತೆನೆಗಳು ಉತ್ಪನ್ನ ವಾಗಿನೆ, 3 ರಿಂದ 5 ಅಂಕೆಗಳು 3, 57 ನತ್ತು 60ರ 
ಅನುಕ್ರ ನುವಾಗಿ ಚೆ ತೆಗೊಳಿಸುವೆ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ, ನಿರ್ಬಲ ಆನಾ 
ದಿಂದ ಉಂಟಾಗಿರುವ ನರಕಸೆಯ ನಂತರದ ಸತ್ತ ಮತ್ತು ಆದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿರುವಕ್ರಿಯಾ ಸತ್ತ ವನ್ನು (5) ನೋಡಿರಿ; ಜೊತೆಗೂಡಿದ ನಂತರ ನರೆಕಸೆಯ 
ಸತ್ತವು ಇಳಿಯುತ್ತಿರುವುದನ್ನು 6 ರಿಂದ 8ನೆ ಅಂಕೆಗಳು ವಿವರಿಸುತ್ತವೆ. [E. Kandel, 
N.R.P.Bull.4 (1966), 143 ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ]. 
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08 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ನರ್ತನೆ 


ಉಪಕರಣ ಮೂಲಕ ಅ ಅನಂಕೂಲನಕ್ಕೆ ಸದೃಶವಾಗಿರಲಂ ಒಂದು ಸಿ ತಿಯಂನ್ಲೂ 
ಗಮಂನಿಸಲಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 4.14 ನಮೂನೆ ಸ. ಇಲ್ಲಿ ನಿಯತ ಸವಂಯದಲ್ಲಿ ಸಿಡಿ 


ಯಂರಿವ ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಸ್ವ ತಃಕ್ರಿ ಯಾತ್ಮಕ ಕವಾದ ಕೋ ಶವನ ಸಿಡಿಯಂಂವಿಕೆ ಉಂಟಾದ 
ಪತಿ ಬಾರಿಯೂ ವಿದ್ಯುತ್ತನಿಂದ ಪ್ರೆರೇಪಿಸಲಾಯಿಂತಂ, 6 ತೀವ್ರ ಒತ್ತಾಯಂವು, 
ವಂಂದಿನ nid ವರಂಚೆಯೇ ಆಗಲಂ ಕಾರಣವಾಯಿತಂ, ಆದರಿಂದ 

ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯು ಇಂತಹದೇ ಸಾದೃಶ್ಯ ಅನುಕೂಲನದ ಬಹಂಮಾನಕ್ಕೆ ಸದ್ಭಶವಾಗಿದೆ. 


ವರ್ತನಾಮಟ ದಲ್ಲಿ ಉಪಕರಣ ವೂಲಕ ಅನಂಕೂಲನವು ಜಿರಳೆಗಳು ವಂತ 


ವಿಂಡತೆಗಳಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಮಾಡಲಾದ ನರಗಂಚ್ಛಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಲಾಗಿದೆ. ಉದಾ 
ಹರಣೆಗೆ ಒಂದಂ ವೀಡತೆಗೆ ಒಂದಂ ಸಾಧಾರಣ ಆಘಾತವನ್ನು ಅಕಾ ದ 
ಕ್ಕೋಸ ರ ಅದರ ಕಾಲನ್ನು ಬಾಗಂವಂತೆ ತರಬೇತಿ ಕೊಡಬಹಂದು (ಕಾಕಲ್‌ 
ಅಡಕ್ಟ ಈನಿಂ ದ]... ವಿದ್ಠುತ್‌ ಕ್ರಿಯಾ ? ಇಖಿಖೆಗಳು, ಕಾಲನ್ನು ಎತ್ತು 


ವುದರಭಿ ತೊಡಗಿರಂವ ಸಾಯಣ, ತರಬೇತಿಗೆ ಮುನ್ನ ಸ್ಮಯಂಂಚಲಿತ ಹಾಕುವಿಕೆಯು, 


ಆ 
ಕಲಿಯಂದವಿಕೆಯ ನಂತರ ಬಹಳ ಮಟಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿತ್ತೆಂಬಂದನಂ. ತೋರಿಸಿದೆ. 
ಲ ಹ್ಯಾ 






ಚಿಮುಟದ ತುಟ 


ಅಂತರ್‌ಕೋಶೀಯ ಮೊರ್ಪಾಟಿಕವನ್ನು 
ಒತ್ತುತ್ತದೆ 


ವಕ್ಷ ಹಿಂಭಾಗದ ಸರಗುಲ್ಲಿಕೆ ಮುಂದಿನ ಟೊಂಕದ ಒಳಸಾಕೆ 


ರಗಂಚ್ಛಿ ಕೆ ನುತ್ತು ಒಂದು ಕಾಲಿನ ಸ್ಮ್ಯಾಯಯನನತ್ತಿ 
ಮೂತ್ರ ಒಳಗೊಂಡಿರುವ, ಒಂದು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಪೂರ್ವ ಸಿದ್ಧತೆ (ತಯಾರಿಕೆ) ಸಂಕೇತಗಳು, 
E ಮತ್ತು 1-€ಗಳು ಅನುಕ್ರನಂವಾಗಿ ಸ್ನಾಯುವನ್ನು ಉತ್ತ್ರೇಜನಗೊಳಿಸುವ ಒಂ! 
ಯಾದ ಉದ್ದೀಪನ ವಂತ್ತು ಅನಕೋಧಿ ನರತಂತುಗಳು (ಆಕ್ಸಾಸು), ವಿವಿಧ ಪ್ರೇರೇಪ 
ಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಧ್ವವಗಳ ಸ್ಲಾ ನಗಳನ್ನು ಸಮಾನಾಂತರ ಕಪ್ಪುಗೆರೆ 
ಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳ ನಮುಖಾಂತರ ನಿದ ದ್ಯೂತ್‌ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳನ್ನು 
ಸ್ರಯೋಗಿಸಬಹೂದು ಅಥವಾ ಯಾಂತ್ರಿಕವಾಗಿ ಚಿಮುಟದಿಂದ NE ts 
ಯೋಗಿಸಬಸಂದು, ಆಂತರಕೋಶೀಯ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಧೃವಗಳು ಸ್ನಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ಸ್ವತಃ 
ನರ್ತಿತ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಗುರುತಿಸುತ್ತವೆ. [G. Hoyle, J. Exp. Biol., 44 
(1966), 413-427. ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ], 


fe ಆ 
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ಮೆಟ್‌ ಥೊರಸಿಕ್‌ ನರಗುಚ್ಛ ಕೂ ರೆಲ್‌ ನರ ಜು ಕಾಕಲ್‌ ಅಡಕ ರನು. ಮಾತ, 


ತ u pl 4 
ಒಳಗೊಂಡ ಒಂದಂ ಪ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ತಯಾರಿಕೆಯ ಆಘಾತಕೊ ಳಗುಮಾಡಿದ ಒಂದರಿ 
| ಕ್ತ 
ಹಾನಿತಟಿ ದ ತಯಾರಿಕೆಯಂ ತೋ ನ ₹ ವಿದೂತ್‌ಕಿಯ ಹೆ: ಳಎವು 

ಹಿ ೩ ಶಿ ಫ್ರೈ ಚ ಎ 
ಸಾ ಯಂವಿನ ತಿರಂಚಂವಿಕೆಗೆ (ಜಿಮುಟದಿಂದ) ಅನಂಕ್ರಿಯೆಯಂನಂ ತೋರಿಸಿತು 
ದಃ ಈ 
(ಚಿತ್ರ 410). ಈ ಸಲ ಸ್ಪತಃಚಲಿತ ಹಾರುವಕೆಯನಂ ಎತ ರಿಕೆಯಿದ 
uk [ef ಇಷ್ಟೆ ತ್‌ 
ಓಿರ್ವಹಿಸಿ ನರಕೆ ಆಘಾತವನಂ ಕೊಟಾ ಗ ಪ್ರತಿಬಾರಿಯೂ ಪ್ರನರಾವರ್ತನೆಹಂ 
ನ ಒ pe 
ಶ್ರೀಣಿಸಲು ತೊಡಗಿತು ವಂತ್ರು ಬಹಳ ಕಾಲದವರೆಗೆ ನೆಲಿಗೊಳಿ ಬಲು ಸಾಧ್ರವಾದಂತಹ 
ಹೆಚ್ಚ ಳವು ಉಂಟಾಯಿತು (ಚಿತ್ರ 4,17), 
10ರ ಎಣಿಕೆ 
LE) — ogee 


+ 


'ಕಲಿಕೆ'ಯ ನಂತರದ ಕ್ರಿಯೆ 


ಚಿತ್ರ 4.17: ಪೃತ್ಕೇಕವಾದ ಮಿಡತೆ, ಕಲಿಯು ಕ್ಕೆ ಕಾಲಿನ ಸ್ನಾಯುವಿನನ್ಲಿ 7 ಯಂ 
ಪೊ ನ ಬಮ? » » ಇ: ಸೊ 
ಪ್ರವರ್ತಿತ ಕ್ರಿಯೆಯ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿರುವ ಆವೃತ್ತಿಯು ಕಡಮೆಯಾಗುವುದ ದಕ್ಕೆ ತೊಡಗಿದೆ 
ಹ ಹಿನ ಇಡೆ ಕ್ರ ದತ 
ಎಂದು ಪ್ರಯೋಗಕರ್ತನು ನಿರ್ಣಯಿಸಿದಾಗಲೆನ್ಲಿ ಆಘಾತಗಳನ್ನು (ಬಾಣನ ಗುರುತು) 
ಕಾಲಿನ ಮೊಲೆ ಪ್ರಯೋಗ ನವಾಡಲಾಯಿತತತಿ, ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಹಿನೆ ಲಿಯೆ ಕ್ರಿಯೆಯು 6 
ತೆಸೆಗಳಾಗಿದ ವು. ನಾಲ. ಸನಿವಿಿಷದ ಸಯಡೊಳಗಾಗಿ ಕಾಲಕ್ಕೆ. ಸರಿಯಾದ 

[3 cz 

ಹನ್ನೊ೦ದಂ ಆಘಾತಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದಾಗ ಸ್ವತಃ ಪ್ರವರ್ತಿತ ಕ್ರಿಯ ನು ಪ್ರತಿ 


ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 20 ತೆನೆಗಳಷ್ಟಾ ದವು, [G. Hoy'e, J. Exp Biol., 44 (1966), 
413-427. ಇದರಿಂದ ಪುಸರಾಲೇ ೫ ತ], 
ಶಿರೋಪಾದಿಗಳು (ಸ್ಕಿ -ಡ್ಡ್ಬ್‌ಗಳು), ಮೃದ್ವಂಗಿ ಮೀನುಗಳು 
(ಕಟ್ಸ್‌ ಫಿಷ್‌), ಅಷ್ಟಪಾದಿಗಳು 
ಅಕಶೇರಂಕಗಳಲ್ಲೆ ಲ್ಲ ಶಿರೋಪಾದಿಗಳು ಬಹಳ ದೊಡ್ಡ ಮೆ.ದಂಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. 
ಇದಂ ಅನ ನಾಳದ ವೋಲಿನ ನರಗಂಕೆದ ಮುಂದೆ ಬೆಳೆಯಲಾರುಭಿಸಂತ್ತದೆ 
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ಲ ೨1 ದಾದಾ ಸೇಕ ಶಾ ಗಿದ ಅರಳ ೧೩ pe ಲಾ ಘಃ 
ಶು ಅನ್ನನಾಳದ ತಳದಲ್ಲಿನ ನರಗಂಚಿಕೆ ಸಂಪರ್ಕದೊಂದಿಗೆ ಅಷ ಪಾದಿಯಂಲ್ಲಿ 
Ry ಸ 


ಚ 
ಪೆತಿಭಾ ಪೂರ್ಣವಾದ, ಸುಮಾರು 68 ದಶಲಕ್ಷ ಕೋಶಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡು 
ಕ ಸ 


ದಗ 
ಸಿನಲರಿತಗೋೂಳಸು 





ವರ್ತನೆಯ ಈ ಎಲ ಉನತಿ ವಂತಂ ವಿಂತಿಗಳಂ ನಿರ್ವಿವಾದವಾಗಿ ವೆಂದಂಛನ 
ಈ ಡೆ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯೊಂದಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿವೆ. ವರ್ತನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಮೆದರಳಿನ 


ಇಗಗಳ ಕೊಡಿಗೆ ಏನೆಂಬಂದನಂ ವಿದ್ವತ್‌ ಪೇರೇಪಣೆಗಳಿಂದ ವಂತ, 


ಗಾಯಂಗೊಳಿಸಂವುದರ ಮೂಲಕ ಅಧ್ಯಯಂನ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳಂ 
ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯ ಅನೇಕ ಉಪವಿಭಾಗಗಳನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಂತ ವೆ. 
ಈ ಸ 
ಸಂಕೀರ್ಣತೆ, ವೈವಿಧ್ಯತೆ ಮತ್ತು ಕಕ್ಷೀಕರಣಗಳನ್ನು ವಿವಿಧ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧವ 
ಲ ಆ a 


ಬಮಾಡುವ ಹದಿನಾಲ್ಕು ವಯಬ್ಯಿ ಹಾಲೆಗಳಂಳ್ಳ ಒಂದಂ ಬಿಂದುವಿಗೆ ಒಯ್ಮಲಾ 

ಸ್‌ kd vy 

ಗಿದೆ. (ಚಿತ್ರ 4. 18) ಅಂಗರಚನ ಶಾ ಬ ಯವಾಗಿ ಕೆಳಗಿನ ಹಾಲೆಗಳಂ ಸರಳೆ 
ಚ 


(ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
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58 
ಒಯ್ಯಲಾಗಿದೆ. ವೆಂದರಿಳಿನ ಅನ್ನನಾಳದ ಮೇಲಿನ ಪ್ರದೇಶದೊಳಗೆ ಆಧಾರ ಹಾಃ 
ಗಳಂ ಉಚ್ಛತ ತರ ಪ್ರೇರಕ ಕೇಂದ್ರಗಳಾಗಿವೆ. ಈ ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನೂ ಕಶೇರುಕಗಳ ನಡಂ 
ಪೊದಂಳಿನೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಬಹಂದಂ. ಅಪು ಶಿರಸ್ಸಿನ ಮತ್ತೂ ತೋಳಂಗಳ 
ಳ ಸಂಕೀರ್ಣ ಜಲನೆಯಂನ್ನು ತೊಡಗಿಸಂತ್ರವೆ. ಪ್ರೇರಕ 

ಹ ಬದ ವಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗೊಂಡಿದೆ. ಈಸ ಕ್ರವಂಬದ್ಧ ತೆಖಂಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮಟ್ಟವೂ ವಿವಿರ ಶ್ರೇಣಿಗಳ ಸಂಕೀರ್ಣತೆಗಳ ಅನಂಕ್ರಿಂ ಯೆಗಳಿಗೆ ಜವಾ 
ಬ್ಬಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಬೇರ್ಪಟ್ಟ ತೋಳಿನ ಹೀರಂನಳಿಗೆಗಳಂ “ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 
ಸೀರ್ಪಡಿಸದಿರಂವ ತೋಳುಗಳ ಹಿ Sia ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಂಯಂನ್ನು ಪ ಸ್ರ ತಿವರ್ತಿಸಂ 
ತವೆ, ಒಂದಂ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದ ತೋಳಂ, ಆಹಾರವನ್ನು ಹಡಿದ ಬಾಯಾಗೆ ಸಾಗಿ 
ಸಲಂ (ಈ ಪರಿಸಿ ತಿಯಂ್ರಿ ಬಾಯಿ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಎಲ್ಲಿ ಇರಬಹುದಾಗಿತ್ತೋ 
ಅಲ್ಲಿಗೆ) ಅವಶ್ಯ ಕವ:ದ ಎ ಲನೆಯ ನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸ ಸದ ತೋಳಿನಂತೆಯೆಂ 
ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಇನ್ನೂ "ಹ ನರವ್ಯೂಹ ವನ್ನು ಹೊಂದಿರಂವ ಪ್ರಾಣಿಗಳ 
ಚೂರಂಗಳು ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಅನ್ನನಾಳ ತಳದ ಭಾಗಗಳು ಎಲ್ಲ ತೋಳಂಗಳೂ ಒಟ್ಟಿಗೆ 


೩ ೀಿ 


ಘ್‌ 


25 
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ಡಿ 
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ಆ 
ಣೇ 
ಕಿ 


ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ತೋರುವಷ್ಟು ಸಮಗೃವ ವಾಗಿ ವರ್ತಿಸುವ ಸಾಮಥ್ಯ ೯ವನ್ನೂ ಹೊಂದಿವೆ 

ಇನೂ ಹೆಚ್ಚು ತೊಡಕಾ ದ ಅನುಕ ಯೆಗಳಂ (ನಡೆಯಂವ ಮತ್ತು ಈಜುವ) ಮೊದಂಳಿ 

ನಲ್ಲಿ ದೃಷ್ಟಿಹಾ ಹಾಲೆ ಲಯೊಂದಿಲ್ಲವಿದ ರೂ ಸಹ ಸಾಧ್ಯ ವಾಗುತ್ತೆ. ದೆ. ಕಲಿಯಣವಿಕೆಗೆ 
pe [5°] 


ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂಥ ಮೆದುಳಿನ ಭಾಗಗಳನ್ನೂ ತೆಗಿಯಂವುದರಂದ ಪೆ ಪ್ರೇರಕ ಅನಃಕ್ರಿ ಯೆಂಗಳ 
ವ್ಯವ ಟ್‌ ಸಿಗೇನೂ ಇ ಬಾಧೆ ಬರಂವುದಿಲ್ಲ. 


ರ ಹಾಲೆಗಳ ಮೇಲಿರಂವ ಐದಂ ಕೇಂದ್ರ ಗಳು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೀರ್ಣ 
ವಾದ ಪರಿವರ್ತನೆಯ ಸೂಕ ವ್ಯತ್ಕಾ ಸಗಳ ಮತ್ತು ಕಲಿಖಂವಿಕೆಸೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧ 
ಪಟ್ಟಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲೂ ೬ 1... ವಾಗಿರುವುದು) ಬಹಳ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಸಸ್ತನಿಗಳ 
ಮೆದಂಳಿನ ವಲು ಟಕೆ ಸದ Ba ಆಷ ಪಾದಿಗಳಂ ಅನೇಕ ವಿಧವಾದಂಥ. ದೃಶ 
ಮತ್ತು ಸ್ಪರ್ಶ ವಿಭೇದಗಳನ್ನು ಸಸ್ತನಿ ಬಿಗಳಂ ಪ್ರದಶಿ ore ರಸರುವಾಕ್ಸ್‌ ಗಿ 
ಕಲಿಯಬಲ್ಲವು. ಬಂಧನದಲ್ಲಿರಂವ ಅಷ ಪಾದಿ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಚಲಿಸಂವ 
ದಾ ಇರ್ಥವನಿ ನೋ ಡುವವರೆಗೂ ವಿಶಾಂತ್ರಿ ಯಂಲ್ಲಿರಂತ್ತ ದೆ. ನೋಡಿದ 
ವಿಂಸಂತ್ಮದೆ. ಅದನ್ನು ಪುಸ: ಎರ (ವಿಂನಿನ ಅಥವಾ ಏಡಿಯ ತಂಂಡಂ 
ರ ದಂಡದ (ವಿದ ದಾಘಾತ)' ಮೂಲಕ ಬಹಂವಿಧವಾದ ದ್ರ ಶ್ಯ ವಿಭೀದ 
ಮಾಡಲು ತರಬೇತಿ ಕೊಡಬಹುದ ಉದಾಹರಣೆಗೆ ದಾರದಿಂದ ನೀರಿಸೊಳಕ್ಕೆ 
ಇಳಿಯಬಿಟ್ಟ ಏಡಿಯನ್ನೂ ಅಷ್ಟ ಪಾದಿಯಂ ಸಮೀಪಿಸಿ ಹಿಡಿದಂಕೊಳ್ಳೂವಂತೆ ಮೊದಲಂ 


ತರಬೇತಿ ತಲು ತ್ತು. ಸಂತರ ಅರ್ಧ ಪ್ರಯೋಗದ ಮಧ್ಯೆ ಏಡಿಯೊಂದಿಗೆ 
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(8) ಅನ್ನನಾಳದ ಮೇಲಿನ ಹಾಲೆಯುನ್ನು ಸಂಪು 
ನ್ನ ಮೇಲಿನ ಹಾಲೆಯುನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತೆಗೆದುಹಾಕಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ದೈ 
ಡಿಯ ಸಂಬಂಧನನನ್ತಿ ಹಾಗೇ ಜೋಡಿಸಿದೆ. (0) ದ್ಧ ಹಿ ಪಥವನಾ 
ದ ಮೇಲಿನ ಗುಚ್ಚದಲ್ಲಿ ಅರ್ಧವನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಿದೆ. [ಡ. 8. 
Boycott and ಟೆ. 0. Young, “* Physiological Mechanisms in 
Animal Behaviour.” in Symposia Sox, Exp. Biol, 4. New 
York: Academic Press, Inc., 1950. ಇದದ ಪ್ರನರಾಲೇಖತ] 
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ಹ 6 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಕಲಿಯುತ್ತಿರುವ ದ್ರಷ್ಟಿ ಪ್ರೇರೇಪಣ ನಮೂನೆಗಳನ್ನು ದೃಪ್ಟಿಹಾಲಿ 
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ಳೆ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಿಗೂ ಈ ಹಾಲೆಯ ಯು ಮುಟಿ ಸುವುದೆಂದು ೮ ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. 
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ಚಿತ್ತ 4,21 . ನಳಿನ ಸಾಲಿನವುಗಳನ್ನು ಪರಸ್ಪರ 0) 08ನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಿಕೆಗಳಿಂದ 
ಗುರುತಿಸು" 3 ಆಷ್ಟ ಸಾದಿಗಳಿಗೆ ತರಬೇಕಿಯನ್ನಿ ಕೊಡಬಹಾನು. P| 0) ಮುತ್ತು 
76 ಹೆಚ್ಚು ಕಡನು ಒಂದೇ ಸಮನಾದ ಕತ್ತರಿಸಿದ ನವೆಶ್ಸಿಯನ್ನು ಹೆೊ.ಓಿರರಿಷ್ಟ 7 ೦ದ 
ಅವುಗಳು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಒಂದೇ ರೀತಿ ಇರುತ್ತವೆ,  [ಗಿ1ೆ. ೨, Wil ad 


Wells, J. Exp. 8/01, 34 (1957) 131-142. ಇದರಿಂದ 
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ವಾಣಿಯ ವಡ ಎ ಒಡು ಗ ಜಾ7 ತ್‌ 

ದರ್ತನಿಯು ಮೂರ: ಬಕ - ಸಗಳ 

yd ಅರ್ಯ pad 

ವಾದಿ ಸಂವೀದದಾ ಅ ಯವಗಳ [oN ಕ್‌ 

ನಾತಿ ದ ಹ್ಯಾ, ಜಾನ ಜವೆ: ಊರ ಕಾದ ಳ್‌ Sid pe) ಲ 
ಇ €. bo led ಇ ಖಾ ಕಿ ಬಿ. Amt) 

೬ನ ವ್ರ ಅಂದಾಜುವತಾಷಲು ಆವಕಾಶ ಉಂಟು. ಸುರಿಸಿದ 








ಭಾಗದ ಹೊರತಾಗಿ ಕೆಸ್ಬಾಗಿಸಿದ ಕಣಂ ಗಳು ಒಂದೇ ಸನಮುಸಾದೆ ಮತ್ತು ವಿಸರಿತನಾದ 
ಬೆಳಕು, ಕಿವಿ fics ಇಲ್ಲ; - ಕಪಿಗಲ್ಲು ಸಾಮಾನ್ಯ, ಬೆಳಕು ವಿಸಗಿತ 6 - ಒಂದರಿ 


ಇರುಬಲ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಕಿನಿಗಲ್ಲು ಇಲ್ಲ ಬೆಳಕು ವಿಸರಿತ. [H. Schone, The 
Physiology of Crustacea, New York Academic Press: Inc. 
196] Vol. 1] ಇದರಿಂದ ಪುನ ತೀ ಗುಳ್ಳ 


ಅನುಬಂಧಕಗಳ ವಿಕಸನ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ನಂತರದ ವಿಶೇಷ ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ಕಾಲ: 
ಮತ್ತು ಬಾಯಿಗಳಾಗುವ ರೂಪಾಂತರಗಳು, ಇವು pe ಕೌಶಲ್ಯ ದಿಂದ ವರ್ತಿ 
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ಇ ಹ 
ಗಟ ಅಲ್ಲು 


ತ pd ಎಜೆ ಬಂ 
ಮ್ನ ೯ವನ್ನು ಸಾಧ್ಯ ವಾಗಿಸಿವೆ. ಮೆದುಳಿನ ವಿಕಾಸವು ಸಾಕಷು ಸಂಕೀರ್ಣ 
ಓ0 


ಸ 
ಏ 
ವಾಗಿದು ತಾನ: ಸ್ವೀಕರಿಸಿದ ಬಹುಮೂಲ್ಯ ಸಂವೇದನ ಸಮಾಜಾ ಗಳನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು 
[oe] 


ಸಮಗ್ರವಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗೊಳಿಸುವ ಮತ್ತು ಎಲ್ಲ ಅನುಬಂಧಗಳ ಚಲನೆಯನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿ 
ಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವ: ನ್ನ ಹೊಂದಿದೆ. ಸಂಯುಕ್ತಾಕ್ಷಿ ಮತ್ತು ಸಂತುಲನ ಪುಟಗಳು 
ಕ್ರಸ್ಟೇಶಿಯಾದಲ್ಲಿಯ ಸಂವೇದನಾ ಅವಯವಗಳಲ್ಲ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿರುವಂತೆ ಕಾಣು 
ತ್ತದೆ. ಕೀಟಗಳಲ್ಲಿ ಅರಿತಿರುವಷ್ಟ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂವೇದನೆಗಳನ್ನು ೬ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಅರಿತುಕೊಳೆ ಲಾಗಿಲ್ಲ. ಆದರಿಂದ ವರ್ತನೆಗೆ ಇವುಗಳ ಕೊಡುಗೆ ಏನೆಂದು ಇನೂ 


ವ NR NS ಸತಂಷ Me ವ 
ಸಂಪ್‌ ಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಸಾಧಿಸಿರುವ ವರ್ತನೆಯ ಪಾ ಕಾರವಾದ 
ME 
ಎತ ಇ ಜಿ pad pe — py ಪ್ಲ 
ನೋಟದ ಪಾಮುಖ್ಯತೆ ಸಹ ವಾಗಿರುತದೆ (ಚಿತ 5.4 ಮತ್ತು 5.5 
ಪ ರಿ ಎ ಎಜಿ ಒಂ 
ತೆ wv. (ನ ಗೆ ದ ಆ ~~ ೪ pe 
ವೋಡಿರಿ), ಫಿಡ್ದರ್‌ ಏಡಿಯು ಕನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿ ತನದೇ ಪತಿಬಿಂಬದೆಂದಿಗೆ 
ಸ ಇ ೧ ಅ 4 
ತಾಳ್ಯ ಹ ಆಂ — ಗ್ಗ ದ ಇರಾಖ್‌ 74 
ಕಾದಾಡುವುದನು ಹರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ ಇದು ಸಷವಾಗಿ ಪದರ್ಶಿತವಾಗುತದೆ. 
ಹ ಬಜ ವ್‌ 
ಡೆ ತ್‌) ಬಾತು ep BA ಇ  "್‌ ಹ ನ ಈ. ೩ 
ಸಂತುಲನ ಪಹುಟಿಯ: ಪಾ.ಮುಬ್ದಿತೆಯಂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಸಮಸಿ ತಿಯ ವಿಷಯಗಳಲಿ 
ಭ್‌ 5 ಆ ಣ್‌ 
Sr RES ೯ ಕಿ ಜಾತಿ ತುರು ಕೆ ಜು 
ಪುತು ನಿರ್ದೇಶಿತ ಅಭಿವಿನ್ಮಾಸಗಳ _ (ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಈಜುವ ಮತ್ತು ಬಿಲಗಳನು 
ಬೆ ಕ್‌ 





ಚಿತ್ತ 5.2; ಎರಡು ಫಿಡ ಇಡಿಯಿಂದ ಜೀ ತೆಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಬಿಲಗಳು 
(ಯುಕ ಪುಗಿಲೇಟಿರ್‌) ಏಡಿಗಳು ಬಲವನ್ನು ೩ ಬಿಂಡುವಿನನರೆಗೆ ತೋಡಿದಾಗ ಪಾತೆ 
ಯನನ್ನಿ 90*ಗೆ ತಿರುಗಿಸಲಾ ಊತ. $ ಎನ್ನುವ ಗುರುತು ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಯ ದಿತೆ 
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ಯನನ್ನಿ ತೋರಿಸುತ್ತದ್ದೆ. |1|. Schone. The Physiology of Crustacea, 
I 
Dem boroski, Biol. Bull, 501926) 179-201 ನರಿಂದ ಪ್ರನರಾಲೇಖಿತ]. 
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ಘರ್ಚಾ ಇಲ್ಲ್‌ ದತ ಕ್ಕಿ pe NN pS pS ಷ್ಟ ಪ 
ಆದರೆ ಉಳಿದವು ಹೆತ್ತು ಕಡಮೆ ಖಾಯಂ ಆಶಯಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
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8 ಯ್‌ ಆ 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸಮುದ್ರ ನಳ್ಳಿ, ಮುಳ್ಳುನಳ್ಳಿ ವಿಸಾನುಗಳು ತಮಗೆ ಮನೆಮಾಡಿ 


» 
ಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೋಸ್ಕರ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿರುವ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಉಪಾಯವಾಗಿ ಹೊಂದಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ ಪ ಭೇದಗಳು ಆಹಾರ ಶೇಖರಿಸುವುದಕೋಸ್ಕರ ಬಿಲಗಳನ್ನು 
ತೋಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಬಿಲಗಳು ಭೂಮಿಯ ಅಂತರ್ಜಲವು ಸಿಗುವ ಆಳದವರೆ 
ಗಿರುತ್ತವೆ, ಹೊರಗಡೆ ರಚಿಸಿ ಒಳಗಡೆಗೆ ತಂದಂತಹ ಬಿರಟೆಯಿಂದಾಗಲೀ ಆಥವಾ 


ಪ್ರವೇಶದ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ರೂಪಗೊಳಿಸಿ ಕೆಳಗಡೆಯಿಂದ ಅಗೆದ ಮಣಿ ನಿಂದೆ ಒಲಪಡಿಸಿ 
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= ಬ 

(ಚಿತ್ರ 5.3). ಮತ್ತೊಂದು ನಳ್ಳಿಯು ಗುಮ್ಮಟಾಕಾರದ ಆಶ್ರಯವನ್ನು ಬಹಳ 
ಎನೆ ಕ್ಕ) ೮ - 
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ಚಿತ್ರ 53: ಫಿಡ್ರರ್‌ ನಳ್ಳಿಯಿಂದ ಬಿಲಗಳ ರಚನೆ ಮುತ್ತು ಮುಚು ಪಿಕೆ (11, Schone 


The Physiology of Crustacea, New York: Academic Press, 
Inc. 1961 Vol. 11 ಇದರಿಂದ ಪ್ರಸರಾಲೇಖಿತ]. 


ವೇಗವಾಗಿ ತಿರುಗುವ ಮೂಲಕ ಹೊಸೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ರಚನೆಯು ಉದ್ದಕ್ಕೂ 
ಮರಳಿನ ಕಣಗಳನ್ನು ತನ್ನ ಸುತ್ತ ಹಾಗೂ ಮೇಲೆ ನೂಕುತ್ತ ಮರಳಿನ "ಈಗ್ಲೋ' 
(ಎಸ್ತಿಮೋ ಜನರ ಗುಡಿಸಲು) ವನ್ನು ಪೊರ್ಣಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅಗೆಯುವಿಕೆಯ ದಿಕ್ಕು 
ಗುರುತ್ತಾಕರ್ಷಣೆಯಿಂದ ವ್ಯವಸ್ಥಿತಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ನಳ್ಳಿಯು ಮರಳು 
ತುಂಬಿದ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಅಗೆಯುತ್ತಿದ್ದು ಆ ಪಾತ್ರೆಯು 909 ಗಳಷ್ಟು ತಿರುಗಿದರೆ 
ಸುರಂಗದ ದಿಕ್ಕು 90೦ ಯಷ್ಟು ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ, ಇರುಬಲಕೋಶ 
ತೆಗೆಯುವಿಕೆಯೂ ಅಗೆಯುವಿಕೆಯ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಅಡಿ ಯನ್ನು ತಂದೊದಗಿಸುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 5.3). 

ಅನೇಕ ನಳ್ಳಿಗಳು ಬೇರೆ ಜೀವಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಕಪಟ ರೂಪವನ್ನು ತಾಳುವ 


ಆಶ್ಚ ರ್ಯಕರವಾದ ದೊಂಬರಾಟವನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳು ಜಲವ್ಕಾಲದ ಅಥವಾ 
ಶೈವಲ (ವಸಾಹತುಗಳಿಗೆ) ಸ್ಪಂಜ್‌ ಚೂರುಗಳಿಗೆ, ಸಮುದ ಪಾಚಿಯ ನಾರುಗಳಿಗೆ 


ಇರ್ಣ ಕಡಲು ಹೂವುಗಳಿಗೆ ಕಚ್ಚಕೊಂಡಿರಬಹುದು. (ಚಿತ್ರ 5.4)- 
ರ ರಕಣೆಯನೆ € ಅವಲಂಬಿ 
ke a 
ಓಡಿ ನಂತರ ನಿಂತು ಮೊನೆ ಉಗುರುಗಳ ಕತಿ ವರಸೆ 
ಬಿ 


ಡು ವರ್ಗವು ಕಡಲು ಹೂವುಗಳನು ತಮ ಮೊನೆ ಉಗುರು 
ಹ ಆ 





ಚಿತ್ರ 54; ಡಾರ್‌ ಗೇನಸ್‌ ಆಕ್ರೋಸರ್‌ ಕಡಲು ದೂವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದು, 
[A fter F. Brock. Arch, Entwicklungsmech. Organ, 112 
(1927) 204-238 ಇದರಿಂದ ಪುಸರಾಲೇಖಿತ]. 


ಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು ತಮ್ಮನ್ನು ಎದುರಿಸುವುದರ ಕಡೆಗೆ ಚಾಚುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು 

ನಳ್ಳಿಗೆಳು ತಮ್ಮ ಮೊನೆ ಉಗುರುಗಳಿಂದ ಎದುರಿಸುವವುಗಳನು ಹಿಡಿದುಕೊಳು, 

೪ ಲೆ ಕ್ಯ 

ತ್ತವೆ, ಆನಂತರ ಪರಭಕ್ಷಿಗಳಿಗೆ ಮೊನೆ ಉಗುರು ಬಲವಾಗಿ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುವಂ 
ಲ 


ಮಾಡಿ, ಆ ಉಗುರನ್ನು ತವ್ಮು ಶರೀರದಿಂದ ಕಳಚಿ ಅಲ್ಲೇ ಬಿಟ್ಟು ಓಡಿ 


v 

ಹರಣೆಗೆ ಫಿಡ್ಲರ್‌ ನಳ್ಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೋಮು ಆಹಾರ ಗುಂಪುಗಳು ತೋರಿಬರುತ್ತಿವೆ ; 
[se ಕ್ಯ. 

೦ಡು ಪ್ರಮುಖವಾಗಿರುವ ಮನೆತನದ ಗುಂಪ್ರಗಳನ್ನೂ ಕಾಣಬಹುದು ; ಗಂಡುಗಳಲ್ಲಿ 


ಗ 
ಸುಭ ಮದ ಹಾಗೂ ಸಿರವಾದ ಕಾಳಗ ತೋರಿಬರುತದೆ. ಸಮರ್ಥವಾದ ಸಂಪರ್ಕ 


ಕಾಲ ನಾತ್‌ | ಣೆ 3 ವಡ ವೆ ಜೆಂ ದ ಹ ಜತೆ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯೂ ಇರುತ್ತದೆ, ಕ ಸಂಕೇತವಾಗಿ ಅವು ಕರ್ಕಶ ಶಬ ವನು 
೬ ಬ : 
ನ್‌ ೫H ಹಾಣೆ ಷ 4 ಇಷ್ಟುವ ಟೇ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಸ್ಪರ್ಶ ಸಂವೇದನೆಗಳನ ಕೂಡ ಅವು ಉಪಮೋಗಿಶುತ ಖಿ, 
ಕ a 
ದ ಸು 





ಯತಳುಸ್ತುಲಪಸೆ _,, 


ಎ 6(ಊ ವ ಟ್‌ 


ವ ಧಡ ರ್‌ ನಳ್ಳಿಯಂ ಎರಡು ವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ಸೀಳೇತ ಸಾಡುವೆ ಭಂಗಿಗಳು, 
ಇ.) (1 (1೩೧೦, Zoological, 42 1957) 69-82 ಸಟ of 
. Zooligical Society ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ,] 


ಸದ್ಯ 
ಸ 


ಕೀಟಗಳು ಹೊಂದಿರುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಪರ್ಕ ಸಾಧನದ ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟಿವು 
ೈಸ್ಕೇಷಿಯದಲ್ಲಿ (ವಲ್ಮನಲ್ಲಿಯಂತೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ) ವಿಕಾಸವಾಗಿದೆ. ಎನ್ನುವುದಕ್ಕೆ 
ಯಾವುದೂ ಇಲ್ಲ, ಭೂ ಪರಿಸರಕ್ಕಿಂತ ಜಲಪರಿಸರಕ್ಕೆ ರಾಸಾಯ: ನಿ 
[ವಸ್ಥೆಯು ಅಷ್ಟಾಗಿ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಕೀಟಿಗಳು 
ಅಕಶೇರುಕಗಳ ವರ್ತನೆಯ ಪರಮಾವಧಿಯನ್ನು ಕೀಟಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಹೈಮೆನೊಪ್ಪೆರಾ (ಇರುವೆ ನೊಣ ಮತ್ತು ಕಣಜ)ದಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗೃಹಿಸ 


ಸ 


ಸುಮಾರು 10 ಲಕ್ಷಕ್ಕಿ ೦ತ ಹೆಚ್ಚೆ" ಜಾತಿ ಪ್ರದ 
ಜಾಹದಲಿ ಒಂದೇ ಮಟ್ಟದ ಅಥವಾ ಒಂದೇ ರೀತಿಯ 
ವರ್ತನೆಯನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಲು ಆಸಾಧ್ಯ. ಕೇವಲ ಉಚ ತಮ ವರ್ತನೆಗಳ ಸಾಧನೆ 
ಗಳನ್ನಷ್ಟೆ ಡ್ನ ಪರೀಕ್ಷಿಸು ತ್ತೇವೆ. ಉಪಲಬ ವಿರುವ "ನರಸಾಮಗ್ರಿ ಯಿಂದ ಏನು 
ಮಾಡಬಹುದೆಂಬುದರ ವಿವರ ಇದರಿಂದ 3೪ದ: ಬರುತ್ತದೆ. ಆಗ ಚರ್ಚಸುತ್ತಿರುವ 
ನರಗಳ ವಿಕಾಸ ಮತ್ತು ವರ್ತನೆಗಳಿಗೆ ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ವಿಶ್ಲೆ ೇಷಣೆ ಮಾಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಲ 


ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಆಗಾಧ ಸಾಹಿತ್ಯ ಲಭ್ಯವಿದೆ, ಈ ಸಾಹಿತ್ಯದಿಂದ ಕೀಟ 


ಗಳಲ್ಲಿ ಅಸಾಧಾರಣ ರೂಪದ ಸಂಕೀರ್ಣ ವರ್ತನೆಗಳ ಯ ಗುರ:ತಿಸೆ 

' ವರ್ತನೆಗಳ ಹೆಚ್ಚು ಭಾಗವು ಸಸ್ತನಿಗಳ ವರ್ತನೆಯನ್ನೇ 

ಲುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಸ್ಪರ್ಧಾತ `ಕಗಳೂ ಆಗಿವೆ, ಅಂತೆಯೇ ಕೆಲವು ಲೇಖಕರು 

ಕೇಟಿಗಳಲ್ಲಿ ತರ್ಕಶಕಿ, ಮತ್ತು ಚುರುಕು ಬುದ್ದಿ ಇದೆಯೆಂದು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ್ದಾರೆ 

ಟಿಗಳೆ ಸಂಕೀರ್ಣ ವರ್ತನೆಗೆ ಇದೊಂದು ದೊಡ ಕಾಣಿಕೆ, ಕೀಟಗಳು ಪ್ರೇರೇಪಣೆ: 
ಅ 








ಗಳಿಗೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ ಗತಾನುಗತಿಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ, ಉಚ್ಚತರ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿನ ನಮ್ಯತೆ ಇರುತ್ತದೆ; ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ: 
ಒಂದು ಮಹತ ದವ ಪನು ಮುಟ ರುತ ‘a 
ಆ pe ಎ ೭ ಬು 
ರಗ 31 ot pe 
k 0c’ Fp 
ಗಿ ನ Xk 
rf ಗ ಮಜಾ ರಿ 
| ದಾ ಎ ಹ pel 
nl— | ಶು ಜೆ ಇ 
ಜಿಗಿ ದಾರಾ ಷ್ಟ. | ಇ) _ 
1com ೯% 4 ಗ 0 
1 ( Nu 
ಚಿತ್ರ ಗ್ರ: *ತೀಬಿದೆ ಮೆದುಳಿನ ಅನ್ಯ ಕ್ಷೇತ 
ಪಥಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಸರಳ ರೇಖಾಚಿತ್ರ 
ಲ(.ದಷಿ ಪಥ್ಮ Cಂಕಾರ್ಪಸ್‌ 
ಗ್ಗೆ 
ಟಿನ್‌ ಅಥವಾ ಆಣಬೆನಶೈ, Pಂ-ಮೊದುಳ ನರಸೇಸು, P;i-ನದುಳ ನಡು 


ಭಾಗ. ಂ|.ಸಹಾಯ ೩೧-ಶೈಂಗಿಕ್‌ ನರ, ೩೦-ಶೃಂಗಿಕಾ ಕೇಂದ 
1 com and 2 com, 3 com-ಸಂದಾಯಿನಿಗಳು, 8-ಆಗ್ರನರಗುಚ್ಚಿ ಕಾ 

Csg- ಅನ್ನನಾಳದ ಆಯಾ ಗುಚ್ಚಕ್ಕೆ ಹೋಗುವ ಪರಿಗ್ರಸಿಕಾ ಸಟಕನಗಳು. 
IR. E. Snood grass, principles of Insect Morphology. New 
York, McGraw-Hill Book Company, 1935 ಇದರಿಂದ ಪುನರಾ 


ಲೇಖಿತ], 
ಕ್ರಸ್ಪೇಶಿಯಾದ ವರ್ತನಾ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ವಿಕಾಸಪರ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯು 


ಕೀಟಗಳಲ್ಲಿನ ಸಂಕೀರ್ಣ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸಿದೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಮೆದುಳು 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕಿ: ರಸನ 3 ಕಿತ್ರ 5.6), ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ದೃಷ್ಟಿ, ಘ್ರಾಣ 
ಮತ್ತು ಸ್ಪರ್ಶ ಸಂವೇದಿಗಳು ಚ್ಹ ವಿಕಿ ತವಾಗಿವೆ. ಅಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲ ಬಹಳ 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ವಿಕಾಸಗೊಂಡಿರುವ ಸರ್ವೋತ್ತಮ ದ ಪಷ್ಟಿವ್ಯೂಹವಾದ ಸಂಯುಕ್ತ ನೇತ್ರವು 


ಪಿ 
ಎವಿ ಬಟ ಬ್ಯ 
(ಶಿರೋಪಾದಿಯ ಕಣ ಹೊರತಾಗಿ ) ದೃಷ್ಟಿ ತೀಕ್ಷ್ಣ ತೆ, ಆಕೃತಿಯ ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ 


ಆ 


ಣ 


ಪಾರ್ಟಿಯ ನರವ್ಯ್ಯೂಹಗಳು ಮೆತ್ತು ಸಂಪದಿಗಳು 85 


ವೆ ಹ 


ಮತ್ತು ವರ್ಣದರ್ಶನಗಳು, ಕಶೇರ ನೇತ್ರಗಳ ಮಟ್ಟಕಿ ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆಯಾ ಾಗಿದ್ದೆ ರೂ 
ಸಹ್ಯ ಅದು ಈ ಗುಣಗಳನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪವ i. ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ ಹ ಸಂಯುಕ 
ನೇತ್ರವು ಸ್ತುರಣದ ಅರಿವಿನಲ್ಲಿ ಬ ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ್ದಾಗಿದೆ. ಈ ಗುಣವು ಕೀಟಗಳ 


ಹಾರುವ ವೇಗದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಜ್‌ ಪಡೆದಿದೆ. ಘ್ರಾಣ ಸಂವೇದನೆಯ 
ಶೀಕ್ಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು ಶೇರು ಗಳ ಉ ರತ್ತಮೋತ್ರ ಮ ಹಾಣ ಸಂಪೇದನೆಯ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ 
ಹೋಲಿಸ ಸಬಹುದು, ಯಾಂ ಂತಿಕ ಸಂವೇದನೆ ಳೂ ಕೂಡ ॥ ಬಹಳ ಚೆನ್ನಾ ಗಿ ಅಭಿವೃ! ಕೆ 
ಹೊಂದಿವೆ. ಮಧ ಗಾ ಹಕ ಸಂವೇದನೆಗಳು ಹೆಚ) ಕೀಲುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ 
ಶರೀರದ ವಿಭಿನ್ನ ಭಾಗದೆ ಸ್ಥಿತಿಗಳ ಜ್ಞಾ ನವು ನರವ್ಯೂಹಕೆ pen 
ತಲುಪುವ ಹಾಗೆ ಅವಶ್ಯಕ ರೂಪದಲ್ಲಿ ವಿಕಸಿತಗೊಂಡಿ 
ಅಧಸ್ತ ರದ ಹೆಚ್ಚು ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾದ ಸಂವೇದೀಸಮೀಕ್ಷೆಯು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ 


ಮಟ್ಟಿಗೆ ವಿಕಸಿತಗೊಂಡಿದೆ. 


ತೆ 


ಸ್ತ 
ವತ 


ಈ ಪದ್ಧ ತಿಗಳಿಂದ ಸಜ್ಜಿ ತವಾಗಿ ಕೀಟಗಳು ತಮ್ಮ ಪರಿಸರ ವನ್ನು ಯುಕ್ತಿಯಿಂ 
ನಿಭಾಯಿಸಿಕೊಂಡು ಪರಸ್ಪ ರ ವಿಸ್ತಾ ರವಾದ ಸುಬಂಧವನ್ನು ಇಟ್ಟೂಕೊಂಡಿರುತ್ತ ತವೆ, 
ಆವು ಬಹಳ ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ಗೂಡುಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೆ ಬಲ್ಲವು. ಕೊರೆದು 
ದಾರಿಮಾಡುವ ಜೇನುನೊಣ ಮತ್ತು ಕಣಜಗಳಂ ಭೂವಿಂಯೊಳೆಗೆ ಗೂಡನ್ನು 
ಮಾಡಿ ಬೇಟೆಯನ್ನು ಶೇಖರಿಸುತ್ತವೆ. ಕಾಗದ ವಂನೆ ಕಟ್ಟುವ ಕಣಜಗಳು 
ವಿಸ್ತೃ ತವಾದ ಗೂಡುಗಳನ್ನು ಮರದ ನಾರಿನಿಂದ ಕಟ್ಟಿ ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಜೇನಂ 
ಹಂಳಂಗಳು ಖಚಿತವಾಗಿ ಮೇಣದ ಜೇನುಹುಟ: ಗಳನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತವೆ, ಕೀಟಗಳು 
ಅಪರೂಪವಾಗಿ ಪರಿಸರದ ಒಂದಂ ಭಾಗವನ್ನು ಸಲಕರಣೆಯನ್ನಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತವೆ ಉಷ್ಣವಲಯದ ಇರುವೆಗಳು ರೇಷ್ಮೆದಾರ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಎಲೆಗಳ 
ಗೂಡು ಇವಕ್ಕೆ ಉತ್ಕೃಷ್ಟವಾದ ಉದಾಹರಣೆ. ಇರುವೆಗಳಂ ಸ್ವತಃ ರೇಷೆ [ಯನ್ನು 
ಹ ಇವುಗಳ ಮರಿಹುಳುಗಳನ್ನು ತಮ್ಮ ದವಡೆ ಯಲ್ಲಿ "ಓಡಿದು 
ಕೊಂಡು ಲಾಳಿಯಂ3 ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತವೆ. 


ಗೂಡುಗಳ ನಿಮಾರ್ಣದೊಂದಿಗೆ ತ ನ್ನ ಪ್ರಭೇದದ ಅನ್ಯ ಪ್ರಾಣಿಗಳೊಂದಿಗಿನ 
ನಿಕಟ ಸಹಚರ್ಯವನ್ನು ಇಟ್ಟು ಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ ವೆ. ಈ ಓಡನಾಟವು ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯವಸ್ಥಿತ 
ವಾದ ಸಾಮಾಜಿಕ ಅಂಶಗಳಿ A ಜನ್ಮಕೊಡು ತ್ತದೆ. ಇದರೊಂದಿಗೆ ಕ್ಷೇತ್ರೀಯತೆಯ 
ಪ್ರಬಲ ಸಂವೇದನೆಯೂ ಗೃಹಪ ಪರತಾಸಂಬ ೦ಧಿಯೋಗ್ಯತೆಯೂ ಪಾ ಪ್ಲವಾಗಿರು 


pe) 
ತ್ತದೆ. ಸಾಮಾಜಿಕ ಕೀಟಗಳಾದ ಇರುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಆಕ್ರತಿರಚಸ)ಯಂಲ್ಲಿ A 
ವಾದ ಜಾತಿಗಳಿವೆ. ಈ ಒಂದೊಂದು ಜಾತಿಯು ತನಡೇ ಆದ ವಿಲಕ್ಷಣ 


86 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ವರ್ತನೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಇವೆಲ್ಲವೂ ಒಂದೇ ವಂಶವಾಹಿ ಸಂರಚನೆಗಲಲ್ಲಿ 
ಒಂದೇ ಆಗಿರಬಹುದ್ದಾ ದರಿಂದ ಈ ಪ್ರತೆ ಕತೆ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಆಸಕ್ತಿ ಕೆರಳಿಸುತ್ತದೆ, 
ಬೇಟೆ, ವಸತಿನೆಲೆಯ ರಕ್ಷಣೆಗೆ, ಬೇರೆ ಪ್ರಭೇದಗಳ ಜೀವಿಯನ್ನು ಹಿಡಿದು ತಂದು 
ತಮ್ಮ ಗುಲಾಮರನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಮಕರಂದವನ್ನು ಸ್ರವಿಸುವ 
€ಮುಗಳನ್ನು ಸಾಕಿಸಲಹುವುದು, ತಮ್ಮ ಪಸತಿನೆಲೆಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಜೇನು 
ತುಪ್ಪ ವನ್ನು ಶೇಖರಿಸಿಡುವುದಕೋಸ್ಕರ ತಮ್ಮ ಶರೀರವನ್ನೇ ದ್ರಾಕ್ಷಾರಸದ 
ಪೀಪಾಯಿಯನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಶಿಷ್ಟ ತೆರನಾದ ಕ್ರಿಯೆಗಳು 


4 


ಬಹಳ ವಿಲಕ್ಷಣವಾಗಿವೆ. 


ೇತ್ರೀಯತೆ ತನ ಒಂದು ನಿಶಿತ ಮತ್ತು ಸೀಮಿತ ಸ್ಥಳದ ರಕ್ಷಣೆ, ತನ 
ತ್‌ al PY 
ಗಹವನಂ ಗುರುತಿಸುವುದು, ಬಹಳ ದೂರದಿಂದಲೇ ಅದನ್ನು ಪೂರ್ವ ಪರಿಚಯ 
ಕ್ಷತೆ. ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಕೀಟಗಳು ಸ್ಥಾನ 

[3 ~~ 
ಎನ್ನಾಸ ಶಕಿ ಮತು ಸೀಮಾ ಚಿನೆ ಗಳನು. ಜಾ ಪಕದಕ್ಷಿಟು ಕೊಳು ವುದು ಮತು 
ಹ ಹ ಯ ಆ ಣಯ ಇ ಲ ಹೆ 
ಕಲಿಯುವುದರಲ್ಲಿ ಸಸ್ತನಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಸರಿಸಮವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಓಡಾಡುವ ರೂಪಗಳು 
(ಇರುವೆಗಳು) ರಾಸಾಯನಿಕ ಅನುಚಿನ್ನೆ ಗಳನ್ನು ಶೇಖರಿಸಿ ಅನುಸರಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 


[eo] 
ದ್ರ ಷ್ಟಿ ಸಂಕೇತಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಹಾಗೂ ದಿನದ ಪ *ಾಶದ ಧ ಧ್ರ ವಿತ ನೆಮ ಊನೆಗಳ 
ಮಾಖಾಂತರ ಸ್ಟಾ ನವಿನ್ಯಾಸಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಹಾರುವ ರೂಪಗಳು (ಜೇ ನಂನೊಣಗಳು 


ಮತ್ತು ಕಣಜಗಳು] ದೃದ್ಬ ಸೀಮಾ ಚಟಗಳ. ಮುಖಾಂತರ ಸ್ಥಾನವಿನ್ಯಾಸ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯಸ್ಥಿತ ಹಾಗೂ ಪ್ರಕಾಶದ ಧೃವೀಕರಣ 


ತಲವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಿಕೊಂಡು ಒಂದು ಮ್ರ ;ಲಿಯಷ್ಟು ದೂರದ ಪ್ರಯಾಣವನ್ನು 
ಕೈಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಸೀಮಾಬಿನ್ನೆ ಗಳನ್ನು Be, ne: 
ಬದಲಾಯಿಸಿ ನೋಡಿದಾಗ ಅವು ಈ ಸೀಮಾಚಿನ್ಸೆ ಗಳನ ನ್ನು ಶೀಘ್ರವ ವಾಗಿ ಅಂದರೆ 
9 ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ಸ್ವಾನವಿನ್ಯಾಸ ಹಾರುವಿಕೆಯಲ್ಲಿಯೇ Ks ಸುವುದನ್ನು ಕಲಿಯ 
ತ್ತವೆ ಎಂಬುದರ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಜೇನುಹುಳಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಯೋ ಗೃತೆಯು ಇನ್ನೂ 
ಹೆಚಾಗಿದೆ. ಜೇನುಹುಟಿ ನಲ್ಲಿ ಅವು ನರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಇದರ ಗತಿ ಮತು ಸಾನ 

ಚ ಒಟ್ಟೆ ಗ”) ಡಿ - ಡಿ 

ವಿನ್ಯಾಸವು ಆಹಾರ ಮೂಲದ ದಿಕ್ಕು, ದೂರ ಮತ್ತು ಗುರುತ್ವ ಸಂಕೇತಗಳಿಗೆ 


ಅನಂ ಗುಣವಾಗಿರಂತ್ತ ಪೆ. 


ಕೀಟಗಳ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ಬಹಳ ನಾಜೂಕಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿರುವ ಅನೇಕ ಸಂಗತಿ 
ಗಳಿವೆ, ಈ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗಳು, ವರ್ತನೆಗಳ ಮತ್ತು ಅದರ ಅಂತಸ್ಥ ವಾಗಿರಂವ 
ರಸಂಬಂಧೀ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಕುಶಲತೆಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಬಂಧದ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯನ್ನು ಬಹಳ 


ದ್ವಿಪಾರ್ಶಿಯ ನರವ್ಯ್ಯೂಹಗಳು ಮತ್ತು ಸಂಧಿಪದಿಗಳು 87 


ವಾಗಿ ಮುಂದುವರಿಸಿದೆ. ಈ ಅಧ್ಯಾಯದ ಉಳಿದ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳನ್ನು 
ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ವಿವರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಸ್ಥಾನಾಂತರ ಚಲಿಸುವಿಕೆ 


ಕೀಟಗಳೆ ಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ಮೂರು ರೀತಿಗಳಿವೆ. ಈಜುವುದು, ಅಡಾ ಡುವುದು 
ಅಥವಾ ಹಾರುವುದು. ಕೀಟಗಳು ಈ ಮೂರು ಬಗೆಗಳನು ತಮ ಚಲನೆಗೆ 






ನ್ಲ್ಲಿ ರ 


ಧ್ರ 


ಚಿತ್ರ 57: ನರಗುಚ್ಚಿ ಕಾನುಯೆ ಅಂದೋಲಕಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗಳು ನಡೆಯು 
ನಿಕೆಯನ್ನು ಕ್ರಮಗೊಳಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಎಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸುವ 
ಒಂದು ರಚನೆ. (ನಿಜವಾದ ನರಸಂಬಂಧೀ ಜಾಲವನ್ಲ) ಉದ್ದೀಪನಾ ಪಥಗಳು 
(ಬಾಣದೆ ಗುರುತು) ನಿರ್ಬಂಧಕ ಪಥಗಳು (.) ಎರಡು ನರಗುಚ್ಚಿ ಕಾ ಮತ್ತು 
ಸಹಚಾರಿ ಕಾಲುಗಳ ವಂಧ್ಯದೆಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ, ಪ್ರತಿ ಆರ್ಥ ನರಗುಚ್ಚಿಕೆಯು 
ಒಂದೂ ಆಂದೋಲಕನನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ ಗೈ!) ಪಕ್ಕಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ನರಗುಚ್ಚಿ ಕೆಗಳು 
ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. (7. 11, Wilson, in Invertebrate Nervous 
Systems, C.A. ೮. Wiersma, ed, Chicago University of 
Chicago Press, 1967, 219-229 ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿ3). 


ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು ಇಲ್ಲವೇ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ರೀತಿಯ ಚಲನೆಯನ್ನು 
ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿಯೇ ಸಂಭವಿಸುವ ಅನೇಕ ರೀತಿಯ 
ನಡಿಗೆಯ ವಿನ್ಮಾಸಗಳಲ್ಲಿ ಹೆ ನವ್ಪಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಕೈಗೊಳ್ಳುವ ಮಾದರಿ 
ಗಳನ್ನು ರೊವಿಸಬಹುದು. ತಿಯೊಂದು ಪಕ್ಕದಲ್ಲೂ ಅನುಕ್ರಮದಲ್ಲಿ, ಹಿಂದಿನ. 


ಫಿ 


iH 
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ಮಧ್ಯದ ಮುಂದಿನ ಅವಯವಗಳು ತಿರುಗುತ್ತವೆ. ಎರದೂ ಪಕ್ಕಗಳು, ಈ 
ಅವಸ್ಥೆಯಿಂದ ೫ ಹೊರಗಿವೆ. ಮುಂದಿನ ಕಾಲಿನಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಅದೇ ಪಕ್ಕದ ಹಿಂದಿನ 
ಕಾಲಿನ ಹೆಜ್ಜೆ ಯನ್ನಿಡುವ ಎಶಾ ಎ ೦ತಿಕಾಲವು ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದುವುದಾದರೂ, 
ಉಳಿದ ವಿಶ್ರಾ ಂಶಿಕಾಲಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಂಪ್ಯೂಟ 
ಗಳು ಕಲಿಯದೆ ॥ ಬೇರೆ ಬಧವಾದ ನಡಿಗೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಇದೇನೂ 
ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಹೊಸಭಂಗಿ ಏನಲ್ಲ. ಅದೊಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾದ ತಪ್ಪಿದ 

ಗಳನು ಊದಿರುವ ಕೊರತೆಯಿಂದ ನಿಧಾನ ವೇಗದ ॥ ಬಂ ಜಗದ, ಬರೀ 
ತಿವರ್ತನೆಯಿಂದಲೇ ಅನ್ಕೋನ್ಯ ಸಂಬಂಧವು ಉಂಟಾಗಲಾರದು, ಅಂತರ್ಜಾತ 
ಆಂದೋಲಕಗಳು ಪ್ರತಿವರ್ತಕಗಳೊಂದಿಗೆ ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತವೆಂಬು 
ದಕ್ಕೆ ಸಾಕ್ಷಿ ಇದೆ. ಸರಳತಮವಾದ ಯೋಜನೆಯು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿಯೂ 
ಒಂದು ಜೊತೆ ಆಂದೋಲಕಗಳನ್ನು ಪರಸ್ಪರ ಜೊ ಜೊತೆಗೂಡಿ ಪರಸ್ಪರ ವಿರೋಧಿ 
ಪ್ರವೃತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆಂದು ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಅವುಗಳು ಅಂತರ್ಬಂಡವಾಗಿಯೂ ಚೋದಿಸಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಆಂದೋಲಕವು ಎರಡು ತಂಡದ ವಿರೋಧಿ ಪ್ರವ್ಪ ತ್ತಿ ಚಾಲಕ ತತ್ವಗಳನ್ನು 
ಮಾಡುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 5.7 ಒಂದೇ ತಂಡದೊಂದಿಗೆ ತೋರಿಸ ಸಲಾಗಿದೆ). ತನ್ನ ದೇ 
ಆದ ಉತ್ಪಾ ದನಾ ಘಟಕಗಳು ಸೂಕ್ತ ಕಾಲಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಚಾಲಕ ತತ್ವ ಗಳನ್ನು 
ಪ್ರಭಾ ವಿತಗೊಳಿಸುತ ತ್ತದೆ ಅದರೆ ಔಂದೋಲಕದ ವ ಮೇಲೆ ಯಾವ ಪರಣಾಮವನು. 


pS 


ಬೀರಲಾರದು. 


gt 


A 
ಛಃ 
ತ್ತ 
ck 
೭1 
₹( 
C 


ಹಾರುವಿಕೆಯೂ ಸ ಹ ನರಗುಚ್ಛಿಕೆಗಳ ಸ ಯಂ ಮಿಡಿತವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 
ಮಿಡತೆಗಳ ರೆಕ್ಕೆ ಯ ಚಲನೆಯ ನಮೂನೆಗಳಿಗೆ ಜವಾಬಾ ರಿಯಾದ ಸಂಕೀರ್ಣ 
ಅನುಕ್ರಮ ಸ್ಪಾಯು ಸಂಕುಚನಗಳು ಕೇಂದ್ರೀಯ ನರವ್ಯೂಹದ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ 
ಕ್ಕೊಳಪಟ್ಟಿ ರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ಹೊರಗಿನ ಸಂವೇದಿ ಅಥವಾ 
ತನ್ನದೇ ಆದ ಉತ್ಪಾದನಾ ಘಟಕದಿಂದ ಸ್ವತಂತ್ರ ವಾಗಿವೆ. ಯಾವ ಸಂವೇದನಾ 
ಘಟಕಗಳು ವಕ್ಷಸ್ತ ಳವನು ಮುಟ್ಟ ದಿರುವ ಸಯಾರಿಗಳಲಿ ತಲೆಯ ಮೇಲಿನ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಕೂದಲುಗಳ ಮೇಲೆ ಬೀಸುವ ಗಾಳಿ (ವಾಯು ) ಹಾರುವಿಕೆಯನ್ನು ಉಪಕ್ರ ಮಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಹಾರುವಿಕೆಯ ನಮೂನೆಯು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. ಆರ 
ಪುನರಾವರ್ತನೆಯು ಅರ್ಧವಾಗುತ್ತದೆ, ಪರಮಾವಧಿ ಪುನರಾವರ್ತನೆಯನ್ನು 
ಕಾಪಾಡಿಕೊಂಡು ಬರಲು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ರಕ್ಕೆ ಗಳ ಕೆಳಗಡೆ ಇರುವ ನಾಲ್ಕು 
ನಿಡಿದಾದ ಗ್ರಾಹಿಗಳಿಂದಲೂ ಶಕ್ತಿಯು ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಶಕ್ತಿಯು ಆಡುತ್ತಿರುವ 


ಶಿಕ್ಷೆಗಳ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಜೋತಾಡುವಿಕೆಯನ್ನು ಕ್ರಮಪಡಿಣಲು ಕೇಂದ್ರ ನರವ್ಯೂಹ 


6 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸುತ್ತದೆ. 


ನುಣುಚಿಕೊಳ್ಳುವೆ ವರ್ತನೆ 
ಸಂವೇದನೆಯ ಉತಾ ದನಾ ಘಟಕೆಗಳು ವರ್ತನೆಯು: ಚಾಲನಾ ನಮೂನೆ 





ಬಲಗಡೆಯಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯ ಕೆಳಗೆ ಬಾಗುತ್ತ ಮೇಲಿನಿಂದ ಧುನಖಕಿ ಮುಳುಗು 
ತಡೆ ಕೇಂದ್ರದೆಲ್ಲಿಂದೆ ಅನಂ ಕಟ್ಟಕಡೆಗೆ ತಿರುಗಿ ಹೋಗುವುದಾದರೂ ಒಂದ 
ರೀತಿಯ ಅನಿಶ್ಚಿತ ಚಲನೆಯ ಆನುಕ್ರಿ ಯೆಯೆನ್ಸು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಜಾಡಿ 
ನಲ್ಲಿಯ ಬಿಟ್ಟಿರುವ ಜಾಗೆಗೆಳು 0.25 ಸೆಕೆಂಡಿನೆ ಆಂತರವನ್ನು ತೋರಿಸು 
ತ್ತವೆ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಜಾಡಿನ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿರಾನ ಬಿಳಿಚುಕ್ಕೆಯು ಸ್ಪಂದನದ 
ಸಾಲಿನ ಪ್ರಾರಂಭವನ್ನು ಗುರುತಿಸುತ್ತದೆ, (ಡಾ. ಕೆ. ಡಿ, ಕೊಯ ರ್‌ 
ಕೃಪೆ) 

ಗಳೆನ್ನು ಹೇಗೂ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತವೆ. ನುಣುಚಿಕೊಳ್ಳುವ ವರ್ತನೆಯು ಒಂದ 

ಮುಖ್ಯ ಅಂಶೆ (ಚಿತ್ರ 5.8 ರಿಂದ 5.10), ವಿವಿಧ ಗೂಬೆ ಊಲಿಬಿಯರ್‌ ಮತು 


ವಾಗಿ ತಿರುಗಿದೆ ಮತ್ತು ಧೆ ನಿಮೂಲದಿಂದಾಚೆಗೆ ಹಾರಿ ಹೋಗಿದೆ. 
ಎ ೨೦ 
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ಪತಂಗದ ಎರಡನೆ ವಕಸಳದ ನರಗುಚ್ಛದಿಂದ 


ನಸ್ಯ ರಾನ್‌ ನುಂತ್ತು ಒಂದು ಶ್ರನಣೇಂ 


ಇ 









ಯ ಗಂಪ್ಪತೆ ಸುಮಾರು ಮಿ ಶಿಸೆಕೆಂಡ್‌ ಸ್ಪ೦ದನವನನ್ನಿ 
ಅಿಸೆಕೆಂಡ್‌ಗೆ ಗೋಚರಿಸುತ್ತದೆ. 
ನ ಗೆರೆಗೆ 5 ಖಿಲಿಸೆಕೆಂಡ್‌ ಆಗಿದೆ. 





ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸಿದೆ, ಈ ಎರಡೂ ಕೋಶಗಳಿಂದ ಬರುವ ಸುದ್ದಿ ಯಿಂದಲೇ ಲಂಬವಾದ 
ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಧ್ವನಿಮೂಲದ ಸ್ಥಾನೀಕರಣವು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ 


ಶ್ರವಣೇಂದ್ರಿಯದ ಕೋಶಗಳಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ವಾರ್ತೆಯನ್ನು ಕಡೆಯ ಪಕ್ಷ 


ಈ 
ನ ಹ್ಮ ಬಲ 


ಆರು ನಮೂನೆಯ ಅಂತ್ಮನ್ಯೂರಾನುಗಳು ವಿಧಿಬದ್ಧ ಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. ಒಂದು 


ದಿ ಪಾರ್ತೀಯ ನರವ್ಯ್ಯೂಹಗಳು ನುತ್ತು ಸಂಧಿಪದಿಗಳು 93 


ಸರುಚ್ಚರಿಸುವ ನ್ಕೂರಾನು ಪಾ ಸರ್ಪ ೯ಕ್ಕೆ ಎದುರು ಹೊ ಮತ್ತು ಮೆದುಳಿನ 
ಲುಜಾಗದ ಕಡೆಗೆ ಸಂಕೇತಗಳ ಸರಿಯಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹಂಚುತ್ತದೆ. 
ವಣೇಂದ್ರಿಯ ಕೋಶದ ಸ್ಪಂದನಗಳ ಸ ಸಾಲಿ ಗೊಂದುಸಾರಿಯುಂತೆ ಮಾತ್ರ ಸಿಡಿದು 4 
ಅಥವಾ ರಲಿ ಸೆಕೆಂಡ್‌ ಸದ್ದಿಲ್ಲದ ಬಿಡುವಿನ ನೆಂತರ ಪುನಃ ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವ, 
ಸ್ಪಂದನ ಗುರುತಿಸುವ, ನ್ಕೂರಾನುಗಳೂ ಆಳ್ಲಿವೆ (ಚಿತ ಸ ಈ ಸ್ಪಂದನ 
ಗುರುತಿಸುವವುಗಳು ಸಂರಕ್ಷಣೆ ಮಾಡಿದ ಧ್ವನಿಗಳನ್ನು ಸೋಸು ಅಂದರೆ ಒಂದಕ್ಕೆ 


ಒಂದರಂತೆ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 20 ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸ್ಪಂದನಗಳನ್ನು es ವೆ, ಎಡ 
v = 


ಹ 
ಈ 
a BS 
Ww 
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ಎ 
ಒಲದಲ್ಲಿನ ಕಿವಿದಮಟೆ ಅವಯ. ವಗಳಿಂದ ಬಂದ ಧ ಹಡನ ಒಟ್ಟು ಗೂಡಿ 


ನಾಗಿ ಸಿಡಿಯಂಿವ, ಸಾಲು ಗ.ರುತಿಸುವ et ಇದು ಧನಿ 


ಈ ಪ್ದ | 
ಸ af 
ನ್ನು ಬದಲಾಬಿ-ಸುವಲ್ಲಿ ಉಪಯುಕ್ತ ವಾಗು ತ್ತದೆ ವಿಡತೆಗಳಿಂದ ಪ ತ್ಕೇಕಿಸುವ ನರೆ 
ಆ ~d 
ಗುಚಿ ಕೆಗಳ ಮೇಲಿನ ಪ್ರ ಯೋ ಗಗಳು ಹಾರುವಿಕೆಯನ್ನುಂಟು ಮಾಡುವ ಚಾಲನ 
ನ 


ಎಧೀನಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳು ವಿಕೆ (ಬಂಧಿಸುವಿಕೆ) 
ಬಾವುಲಿಗಳುತಲ್ಲದೆ ಒಂಟಿ ಹುಳ:ಗಳು ಅವಿತುಕೊಂಡಿದ್ದು ಚೇಟೆಯು ತಮ್ಮ 
ಬರು ವುದನ್ನೆ ೇ ಕಾದು ಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ ವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ೬ ಒಂಟಿ ಹ ಹಂಳುವಿ ನದೃ ಶ್ರ 
"ತಕೆ ನೊಣವು ಗೋಚರಿಸಿದಾಗ ail ವು ಕದಲದ ಕಣ್ಣು Ri 
ಶೆಯನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿ ನೊಣವನ್ನು ಎದುರಿಸುತ್ತದೆ. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ತಲೆ ಮತ್ತು 
ಎದೆಗೂಡಿನ ಉನ್ನತ ಭಾಗವು ಒಂದೇ ಗೆರೆಯಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಶರೀರವು ತಿರುಗುತ್ತದೆ. ಈ 
'ನಂಗಿಯು ಅತ್ಯಂತ ಅವಶ್ಯವೇನೂ ಅಲ್ಲ, ಬೇಟೆಯೇ ತನ್ನ ಚಲನೆಯಿಂದ ಸೂಕ್ತ 
ದೂರಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ ಇಲ್ಲವೇ ಒಂಟಿಹಂಳು ತನ್ನ ವೃಂತದ ಮೇಲೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ ನಡೆದು 
ಬಂದು ಇನ್ನ ಮುಂಗಾಲಿನ ವಿಂಂಚಿನ ಹೊಡೆತದಿಂದ 10 ರಿಂದ 30 ಮಿಲಿಸೆಕೆಂಡ್‌ 
ನಲ್ಲಿ ಬೇ ಟೆಯನ್ನು ಹಿಡಿಯುತ್ತದೆ, ಹೊಡೆತವು ಅಷ್ಟು ಕ್ಷಿಪ ಸ್ರವಾಗಿರವುದರಿಂದ ಪಕ್ಷದ 
ಉನ್ನತ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಯಾವ ದಿಕ್ಕನಲ್ಲಿ ಲ್ಲಿ ಬೇಟೆ ಇದೆಯೆಂಬ ವಿಚಾರವು ಮುಂದಾಗಿಯೇ 


೮. 


04 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ಕ ರಾ py 2 ತು ಹ 
ನಿರ್ಣ ುಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ, ತನ್ನ ದಿಕ್ಕಿಗೂ ಮತ್ತು ಬೇಟೆಗೂ ಇರುವ ಅಂತರವನು 
ಈ 
ಎನ ದ ಹ್‌ p ಇ ಪ್‌ ಹ ka 
ಕಾಯುತ ಹೊಡೆತೆವನ: ಹತೋಟಿ ಮಾಡುವಷು. ಸಮಯವು ಒಂಟಿ ಹುಳುವಿಗೆ 
ಸರ 


ಇದು ದಶ ಸ್ತಾನ 
ವ 


ಹ ತೋ 
ಬೀಟಿಗೆ ಸಂಬಂಥಪ 


ಉನ ತ ಭಾಗ, ಇವುಗಳ ವಿ 
« 





ಒಂದಿಹುಳುವಿನ 


ಣ್ಯ 
As 
HM 
2 


ಗ್ರಾಡಿಗಳು, 


ತುದಿಯ ವೆರೀಲಿ 





ಹಿಂಬದಿ ಕಟ್ಟಿ ಎರಡರ ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಅಪಮಾಹಿ ನರಗಳನ್ನೂ ( 
ಹತ್ತಿರ ಕತ್ತರಿಸಬಹುದು. (H. Mittelaseaedt in Recent 
Advances in 11301೮07010 Physiolgy, Kugene, 
Oregon University of Oregon Press, 1957, P. 53 
ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ) 


ಯದು ಕಣ್ಣಿನಿ ನಿಂದ, ಎರಡನೆಯದು ಕೊರಳಿನಲ್ಲಿ ಇರುವ ಮಧ್ಯಗ್ರಾಹಿಕೆಗಳಿಂದ ಒದಗು 
ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 5.12) ಸಾಧಾರಣ ಒಂಟಿಹುಳುಗಳು ತಾವು ಗೊತ್ತುಪ ಡಿಸಿದ ನೊಣಗ 
ಳಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 85 ರಷ್ಟನ್ನು, ಹೊಡೆಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 5.13). ಕೊರಳಿನಲ್ಲಿರುವ 
ಮಧ್ಯಗ್ರಾಹಿಗಳಿಂದ ಬರುವ ಸಮಾಚಾರಗಳನ್ನು, ಸಂವೇದನಾನರೆಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸುವ 
ಮೂಲಕ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವುದರಿಂದ ಹೊಡೆಯುವ ನಿಖರತೆಯು ಶೇಕಡಾ 20 ರಿಂದ 30 
ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ತಲೆಯು ಚಲಿಸದಂತೆ ವಕ್ಷದೊಂದಿಗೆ ಮಧ್ಯಸ್ಥಾನ 


ದಲ್ಲಿಯೇ ಇರುವಂತೆ ಮಾಡಿದರೆ ಆಚರಣೆಯು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಪ,ಶಿಕ ಮ 


ದ್ವಿ ನಾಶ್ಚಿಯ ನರವ್ಯೂಹಗಳು ಮುತ್ತು ಸಂಧಿಪದಿಗಳು 95 


ps 


ದಲ್ಲಿ ತೆಲೆಯನ್ನು ಬಲಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿಸಿ ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುವಂತೆ ಮಾಡಿದರೆ ಎಡಗಡೆಯ 


ಬೇಟೆಯು ತಪ್ಪಿ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ತಲೆಯನು ಎಡಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿಸಿ ಸಿ ರವಾಗಿರ: 
೭ ತ ಟು 
ದಂತೆ ಮಾಡಿದರೆ ಹೊಡೆಯುವಿಕೆಯ ತಪ್ಪುಗಳು ಮಿಶೆ ಗತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 





ಆ © 


ಓ' 
ಉನ್ನತದ ಸಾಧಾರಣ ಮಟ್ಟಿ ದಿಂದ ಆಗುವೆ 


ವ ಮೆತ್ತು ಬೇಟೆಯು ವಕ್ಷ ಸ 
ನು ತಪ್ಪುವಿಕೆಯನ್ನು ಆದೇ ಮುಖಫಲಕದಿಂದ ಅಳತೆ ಮಾಡಲ್ಪಡು 
ದೆ (11. Mittelstaedt, In Recent advances in 
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ಮಧ್ಯಗ್ರಾಹಿಕೇಂದ್ರ ಸಂದೇಶಗಳಿಂದಲೂ ಸ್ವೀಕರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಮೊಟ್ಟೆ ಹೊರ 
ಬಂದಾಗಿನಿಂದ ಕೈಯಲ್ಲಿ ಉಣಿಸಿದ ಬೆಳೆದ ಒಂಟಿಹುಳುಗಳು ನೊಣವನ್ನು ಹಿಡಿಯುವ 
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ಮುಂದಿನ ನರ, 1೩ ಲೆಚೇಲ್ಲಂ €೭-ಕಾರ್ಸೊರಾ 
ಕಂರ್ಡಿ ಎಕಾ, 0೩- ಕಾರ್ಪಸ್‌ ಆಲೇಟುಂ ಗ ಉನ್ನತ ಮೆದುಳಿನ ನರಗುಚಿ ಸೆ ಜೆ 
೧) ತ್ಮ 





ಆ ಆಸ್ತಸಾಳ, 6 --ನಿವ್ನು ಅನ್ನನಾಳದ ನರಗುಚ್ಚಿ ಕೆ, ೦೦೫--ಆನ್ನಸಾಳಕ್ಕೆ 
ಹೊಗುವ ನರ, ಉ ಸಂಗ್ರಹಣ ಚೀಲದ ಕವಾಟ, ಟUಗಂ-ಉದೆರೆ ನರರಜ್ಜು" 
a0rta— ಹದಯದ ದೊಡ ಎಡ ay: ನಾಳ an ದಯದ ದೊಡ 

wu ಒಕೆ ಣೆ" ಎತ 
ಎಡ ಶುಸ್ಥೆರಕ್ತೆನಾಳ mg— ಸಂಗ್ರಹ ಕಲದ ನಾಳ, (2-ನೆಕ್ಟೃಸ್ಸಳದ 


ನರಗುಚ್ಚಿಕ್ಕೆ (೪, G. Dethier, In Nebraska Symposium on 
Motivation, D. Levine, ed, Lincoln. Nebraska University 
of Nebraska Press 1966 P, 107 ಇದರಿಂದ ಪ್ರನರಾಲೇಖಿತ). 


ರ.ಗಿ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಈ ಎಡೆಯಲ್ಲೆ ಆ ಎರಡು ಹಿಗ್ಗು ಗ್ರಾಹಿಗಳು, ದ್ವಿಧೃವೀ 
ಯ ನ್ಶೂ ರಾನುಗಳು ಇರುತ್ತವೆ, ಅವುಗಳಿಂದ ಉ ತ್ರೆ ನ ಪಾನ ಕ್ರಿ ಯಾಸತ ತವು 
ಪ್ರಸ್‌ ಪ ವಾಹನರದ ಮುಖಾಂತರ ಮೆದುಳಿಗೆ ಹೋ ಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 5.16). 


ಜಿದುಳಿನಲ್ಲಿ ಬಾಯಿಯ ಗ್ರಾಹಿಗಳಿಂದ ಬಂದ ಉದ್ದೀಪನಾ ಘಟಕಗಳು ಮುಂದಿನ 
ಕರುಳಿನ ಗಾ ಹಿಗಳಿಂದ ಬಂ ದ ನಿರ್ಬಂಧ ಘಟಕಗಳಿಗೆದುರಾಗಿ ಸಮತೋಲನವಾಗು 












ಗ್ದ ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಕೆರಗಿಕುವೆ ದೃವ್ಯಗಳ ಪ್ಪ ಸ 

ಹೃದಯ ಕವಾಟ 3 er ಪ್ರಮಾಣದಿಂದ ಎರೆಚೇಲ 

ಕ್‌ ಖಾಲಿಯಾಗುವಿಕೆ ನಿಯಂತ್ರಣ 

ಕಾರ್ಯ ಸ್ರ 
ಡೆ ಟ್ರಿಹಲೋಸ್‌ 

ಎ ಸಂಯೋಜನೆ 





ಪ್ರಸರಣ 





ಪ್ರಾ 
ಸಷ 
ಗ್ದ ಆಕೋಜೆನ್‌ 


ಕೋಶಗಳಿಂದ ಗ್ರಹಣ ಶೇಖರಣಿ 


ಚಿತ್ರ 5.17; ಹೊಲೆ ನೊಣದಲ್ಲಿ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾ ಬದಲಾವಣೆಯ ಯೂಂತ್ರಿಕತೆಯನ್ನು 
ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾ ಚಿತ್ರ, (A. Gelperin, J, Insect Physiol- 12 
(1966), 829— 841 se ಪುನರಾಲೇಖಿತ) 
ವಿನ ಮೂಲಕ ಕಳುಹಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಪ್ರ ವಾಹ ನರವನ್ನಾಗಲೀ ಅಥವಾ, 
ಉದರ ರಜ್ಹುವನ್ನುಗಲಿ ಕತ್ತ ರಿಸುವದರಿ: ದ ನೊಣಕ್ಕೆ ತಾನು ಎಷ್ಟು ಆಹಾರವನ್ನು 
ತಿ೧ದಿದ್ದೆ "ನೆಂಬ ಸವ ಾಚಾರದ ಅರಿವೇ ಇಲ್ಲದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸನ್ನಿವೆಃ ಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿನ ಗ್ರಾಹಿಗಳನ್ನು ಪ್ರೇರೇಪಿಸಿದ ಆಹಾರವನು ನ್ನ ಸೇವಿಸುತ್ತಲೇ ಇರು 
ಪ್ರದರಿಂದ ಕಡೆಗೆ ಪ್ರಾ pw ಹೊಟ್ಟೆ ಸಿಡಿಯುವಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಆಹಾರವನ್ನು 
ಹತೋಟಿ ಮಾಡುವ ಯಂತ್ರಕೌಶಲೃದ ಪರಸ್ಪರ ವರ್ತ ನೆಗಳ ಸಾರಾಂಶವನ್ನು 
ಚಿತ್ರ 5.17 ರಬ್ಬಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 
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ಮಾತ ಜೇನುನೊಣಗಳ: ಉಪಖೋಗಿಸಿಕೊಳು ಈ ವಿಧದ ಸಮಾಚಾರ 
ಸ್‌ ತ ಇಂ 
ವನ್ನು ತಿಳಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಬಾನಿನ ವಿನಯ ೪ ದೊರಕಿದ ಸಮಾಚಾರ 
ವರ್ಗಾವಣೆ ಸೋೋತಸು ನ್ನ ಮಕರಂದದ ಸರಬರಾಜರುವ ದಿಶೆ ಮತ್ತು ದೂರ, 
ಪರಾಗ, ನೀರು ಜೇನಂಟು ಮತು ಹೊಳ ಜೀನ:ಗೂಡ: ಸಾಪನೆಗೆ ಅನುಕೂಲವಾದ 
ಸ್ಥಳ ಮುಂತಾದವುಗಳನ, ಜೇನುನೊಣಗಳು ತಮ್ಮ. ಗೂಡಿನ ಸಂಗಡಿಗರಿಗೆ 
ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. ಆಹಾರ ಸ್ವರೂಪ ಲಕ್ಷಣ ಮತ್ತು ಗುಣ ಪ್ರಷ್ಟಳತೆಗಳನ; ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 
ವ ಹ ಎಂ ಹ 
ಈ ಸಮಾಚ ಕಾರವನು. ನತ್ಯ ಮತ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಳಿವ್ರಗಳೆ ಮೂಲಕ 
py ಲ 2 ಈ 





ಚಿತ್ರ 5.18: (a) ಆಹಾರ ತರುವ ಜೇನುನೊಣ (ತಳಗ್ಗೆ ಡಕ್ಕೆ) ಮನೆಗೆ ಹಿಂತಿರುಗಿದೆ 





ಬೇರೆ ಮೂರು ಚೇನು ನೊಣಗಳಿಗೆ ಮಕರಂದವನ್ನು ಡುತ್ತಿಡೆ (0) 
ವೃತ್ತನೃತ್ಯ--ನೃತ್ಯ ಮಾಡುವ ನೊಣ ಮೂರು ಣಗಳಿಂದ ಹಿಂಬಾಲಿಸು 
ತ್ತಿದೆ. ಇವು ಅವುಗಳೊಂದಿಗೆ ಪರ್ಯಟನ ವಿಷಯವನ್ನು 


ಗ್ರಹಿಸಂತ್ತವೆ, (ಜK. Von. 171800, The dance language 
and orientation of Bees. Cambridge Moss. Harvard 
University Press. 1967 P.29 ಅವರ ಕೃಪೆಯಿಂದ) 


ರವಾನಿಸುತ್ತವೆ. ಎಲ್ಲ ಗುರಿಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಸರ್ವ ಸಾಮಾನ್ಯ ke A ದ ಭಾಷೆಯಿದೆ. 
ಆದರೆ ವಿವಿಧ ಅಂಶಗಳು ಅದನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಶೇಖರಣೆಯ ತಿ ತೀವ್ರತೆ 
ಮತ್ತು ಸರಬರಾಜಾಗುವ ಪ್ರಮಾಣವು ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಎಷ್ಟು ದಾಳಿಯಿಂದ 
ಕುತೂಹಲದಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಲಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬುದರ ಮೇಲೆ ನಿರ್ಧಾರವಾಗಿರುತ್ತದೆ, 
ಇದು ಅವುಗಳ ನೃತ್ಯದ ಸಮಯ ಹೆಚ್ಚೆ ಸುವಂತೆ ಪ್ರೇರೇಪಿಸುತ್ತದೆ. ಮಾದರಿ 
ರುಚಿಗಳು ಒಟ್ಟು ಗೂಡಿಸಿದ ಆಹಾರದ ಸ್ತ ರೂಪಲಕ್ಷಣವನ್ನು ಗ್ರಾ ಹಕರಿಗೆ ತಿಳಿಸುತ್ತ ವೆ. 


ಇದು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ ಸೆ ತರಲು ಕಡಾ ಯವಲ್ಲ ುದ ಆತ್ಲೆ ಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


106 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಸರ್ತನೆ 


100 ವಿಂಟರುಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಮೆ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಆಹಾರದ ಮೂಲಗಳನ್ನು, 
ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಜೇನುಹುಟ್ಟಿನ ಮೇಲೆ ಮಾಡುವ ದಂಡು ನ್ರ ತ್ಯ ಸಂಕೇತದ 
ಮೂಲಕ ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ, (ಚಿತ್ರ 5.18), ಒಂದೆ? ತರಹದ ಹೂವಿನಿಂದ ಶೇಖರಿಸ: 
ತ್ತಿರಂವ ಜೇನಂಹುಟ್ಟಿನ ಸಂಗಡಿಗರಿಂದ ಈ ನೃತ್ಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರದರ್ಶಿತವಾಗುವ 
ಆಸಕ್ತಿಯು ಈ ಗುಂಪಿನ ಒಳನಾಡಿಗಳು ಅದೇ ಹೂವಿನ ಕಂಪಿನಿಂದ ದೇಹವು ಮಲಿನ 
ವಾದ, ನೃತ್ಯ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ಜೇನ:ಹುಳುಗಳ ಸುತ್ತ ನರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಇವು ನಂತರ 
ಉದರದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಸುಗಂಧ ಗ್ರಂಥಿಯ ಸಹಾಯದೊಂದಿಗೆ ಅದೇ ಕಂಪ ನ್ನರಸಿ 
ಕೊಂಡು ಹಾರಿ ಹೊಃಗುತ್ತವೆ. ಅಹಾರ ತರುವ ಜೇನುಹುಳುವಿನ ಮೂಲದ 
ದೂರವು ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆಲ್ಲ ದುಂಡುನೃತ್ಯವು ಮೇಣ ಅಸ್ಥಿರ ನೃತ್ಯವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಾ 





ಚಿತ್ರ 5.19: ಜೇನುನೊಣದ ಬಾಲಕಂಪನ ನೃತ್ಯ, ನಾಲ್ಕು ಹಿಂಬಾಲಕ ಜೇನುನೊಣಗಳು 
ಸಂದೇಶವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತಿನೆ. (ಓ. Von. 171500. The Dance 
language and orientation of Bees. Cambridge Moss. 
Harvard University Press, 1967 P. 57 ಅನರ ಕೃಪೆಯಿಂದ) 


ಡಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ದೂರ ಮತ್ತು ದಿಕ್ಕಿನ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ ೨1೪. ಈ 
ಅಸ್ಥಿರ ನೃತ್ಯವು ಅಂಕಿ ಎಂಟರ ನಮೂನೆಯಲ್ಲಿರಂತ್ತ ದೆ... ಜೇನುನೊಣವು ಅದರ 
ಉದರವನ್ನು ಪಕ್ಕ ಬಂದ ಪಕ್ಕಕ್ಕೆ ಅಲ್ಲಾಡಿಸ ತ್ತ ಅಂಕಿ ಎಂಟರ ಸೊಂಟದ ಕಡೆಗೆ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ (1 ಸೆ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 13 "ರಿಂದ [5 ಕಂಪನಗಳು). ಇದನ್ನು ರೋಂಕಾರವು 
ಅನುಸರಿಸುತ್ತದೆ ಅನುಚರ ಜೇನುನೊಣಗಳು ಕೀಚುಧ್ವನಿಗೈದಾಗ ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಗೆ 
ಆಹಾರವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾ ಗ ನೃತ್ಯವು ಭಂಗವಾಗುತ್ತದೆ. ನೃತ್ಯದ ಮೂಲ ವಿವರಗಳು 
ದೂರದೊಂದಿಗೆ ವೃತ್ಕಾಸಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ | ಸುತ್ತಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಸಮಯ ವಾಪಸ್ಸು 


ದ್ವಿಪಾರ್ಶ್ಶಿಯ ನಶವೂಢಸಗಳು ಮತ್ತು ಸುಧಿಪದಿಗಳು 107 


ಬರುವುದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಕಾಲ, ಆಸ್ತಿ ರದ ಕಾಲ, ಸಸ್ಮಿರ ಚಲನೆಯ ಸಂಖ್ಯೆ, ಮುತ: 
ಅಸ್ತಿರ ಭಾಗದ ಉದ. ಅಸ್ಟಿರ ನೃತ್ತ್ಯದ ಕಾಲಾವಧಿ ನರವನ್ನು ತಿಳಿಸುವ 
ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಸಂಕೇತಗಳಾಗಿವೆ. ದೂರ ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ನ್ರತ ಲಾವಧಿಯು 
ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 11 ಕಮೀ, ದೂರದವರೆಗೂ ಚ ದಾಖಲಂ ಮಾಡ 
ಬಹುದು. ನತ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಪುಟ ಬಜ ತರ ಆದರೆ ಅನುಚರ ಜೇನು 


PN 


ದ್ವ 


ಈ ಪೂರ್ಟ್‌ ಪರ್ಮಟನದ ಪ್ರ ಯಾಣಕ್ಕೆ ವಿನಿಯೋಗವಾಗುವ ಶ ಶಕ್ತಿಯ ಆಧಾ 
ರದ ಮೇಖಿ ದೂರದ ಅಂದಾಜು 'ಮಾಡಲಾಗೆಃ ತ್ತದೆ ಆದರೆ ಹೊರಹೋಗುವ 





ಕ 
ಚಿತ್ರ 520: ಮತಲ ಮೇಲ್ಮೆ ಎಸ್ಸಿ ನ್ಯತ್ಯ ವಾದಾಗಿನ ದಿಕ್ಕಿನ ಸಂಕೇತ ನೃತ್ಯದ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಜೇನುನೊಣ (0) ಸ್ಥಾನವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ ಳ್ಳುತ್ತಡೆ. ಇದೆ 


ರಲ್ಲಿ ಅದು ಆಹಾರ ಸಾ ನಕ್ಕೆ (a) 'ರಾವಾಗ ನೋಡುವಂತೆ ಸೂರ್ಯ 
ನನ್ನು ಆದೇ ಕೋನದಲ್ಲಿ (_) ನೋಡುತ್ತದೆ. (K, Von, frisch. 
The Dance Language and Orientation of Bee, 
Cambridge Moss. Harvard University Press. 1967 
P.132 ಇದರಿ೨ದ ಪುನರಾಟಿ: ವಿತ) 


ಹಾರಾಟಕ್ಕೆ ನೀಡುವ ಬೆಲೆಗೆ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಹೊರಗೆ ಹೋಗ:ವಾಗ 
ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗಬಹುದಾದ, ಹೊರಗೆ ಹೊರಟಾಗ ದುಸ್ತರವುದ 
ಹಾರಾಟದಲ್ಲಿ ಎದುರು ಗಾಳಿಯನ್ನು ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗಿ ಬಂದಾಗ. ರಕ್ಕಗಳ « ಅಂಚು 
ಟತ್ತರಿಸಿ ಹೋದಾಗ ಅಥವಾ ತೂಕ ಅಥವಾ ತಡೆಗಳು ಹೆಚ್ಚಿ ಗಾಳಿಯ ನಿರೋಧ 
ಹೆಚ್ಚಿ ದಃಗ ಹೆಚ್ಚ ದೂರಗಳನ್ನು ವರದಿ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಸಮತಲದ ಮೇಲೆ ಲ್ಮೈನಲ್ಲಿ ನ್ರತ್ಯ ಮಾಡಿದಾಗ (ಕೆಲವು ಮೂಲ ಜಾತಿ%ಂ 
ಜೇನುನೊಣಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ಯಾವಾಗಲೂ ಹೀಗೆಯೇ) ಅಸ್ತಿರದ ಓಟವು ನೇರವಾಗಿ 
ಮೂಲವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 5.20). ಕತ್ತಲೆಯಲ್ಲಿ ಲಂಬ ಸಮತಲದಲ್ಲಿ 
ನ್ರತ್ಯ ಮಾಡಿದಾಗ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅಥವಾ ಧೃವಿತ ತಲಕ್ಕನುಗ:ಣವಾಗಿ ಹೋಗಿ 
ಅಸ್ಲಿ ರೆದ ಕೋನ ಗುರುತ್ವಾ ಕರ್ಷಣದ ಕೋನಕ್ಕೆ ಸ್ತ ಲ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 5.21). ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಗೆ ಅಭಿವಿನ್ಮಾಸಗೊಳ್ಳುವ ಮಧ್ಯಗ್ರಾಹಿಗಳಿಗೆ 
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ನಿಯೋಜಿಸಿರುವ ನರಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿದರೆ ಸಮತಲವಲ್ಲದೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ನೃತ್ಯವು 
ಎನ್ಕಾ ಸರಹಿತವೂಗುತ್ತವೆ. ವೇಲೆ ಮತು ಕೆಳಗಿನದಕ್ಕೆ ನೃತ್ಯ ಭಾಷೆಯಿಲ್ಲ- 
ಹಾರುವಾಗ ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇರುತ್ತ ದೆ ನ್ಪತ್ಮಗಳಂ, ವಾಯು 
ಮಾರ್ಗದ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಸಂಕೇತಿಸುತ್ತವೆ ಹಾಗ ಒಟ್ಟು ಬಳಸಿಕೊಂ ತೌ ಹೋಗುವ 


ಉಾರ್ಗದ ದೂರವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ, ವಾಸ್ತವವ ಜಾಗ ಎಂದೂ ಹಾರಿರದ ವಾಯ 





(Re 


I 11' 111" 

ಚಿತ್ರ 5,21: ಸುಟ್ಟಿ ,ನ ಲಂಬ ಮೇಲ್ಮೈನಲ್ಲಿ ದಿಶಾ ಸಂಕೇತದ ಮೂರು ಉದಾಹರಣೆಗಳು, 
5.೬. ಜೇನುಗೂಡು. 1, 11. 111, ಮೂರು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ 
ಇರುವ ಆಹಾರ ಸ್ಥಾನಗಳು, 1. 11, 111. ಅನುರೂಪವಾದ ಹುಟ್ಟಿನ 
ಲಂಬ ಮೇಲ್ಮೈನಲ್ಲಿ ಬಾಲದ ಅಸ್ಥಿರ ನೃತ್ಯಗಳು, (K. Von Frisch. 
The Dance Language, and Orientation of Bees. 
Cambridge Moss. Harvard University Press. 1967 
P. 137 ಅವರ ಕೃಪೆಯಿಂದ) 


ಮಾರ್ಗದ ದಿಶೆಯನ್ನು ಹಾರಾಟಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ರಹಿಸಿದ ಸೌರಕೋನದ ಉದ್ದಗಳನ್ನು ಐಕ್ಕ 
ಗೊಳಿಸಿಕೊಂಡು ನಿರ್ಧರಿಸಿಕೆೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


ಹುಟ್ಟಿಗೆ ಸೂಕ್ತ ಸ್ಟಾನಗಳ ಸಂಕೇತ ಮಾಡುವಾಗ ಪ್ರತಿಯೊಂದಂ ಪೆರಿಶೋಧಕ 
ಜೇನುನೊಣವು ತಾನು ಕಂಡ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ತನ್ನದೇ ನೃತ್ಯವನ್ನು ಮಾಡಂ 
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ಚಿತ್ರ 5.22 : ಸ್ಕೌಟು ಜೇನುನೊಣಗಳ ನೃತ್ಯ ಮತ್ತು ಕಂಡು ಹಿಡಿದ ಗೂಡಿಗೆ 
ಯೋಗ್ಯವಾದ ಒಂದು ಸ್ಥಳದ ಬಗ್ಗೆ ಒಪ್ಪಂದಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತಿರುವುದು, 
ಪ್ರಷನುಬಾಗ ನೃತ್ಯ ವ ಮಾಡಿದಾಗ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸ್ಕಾ ಬು ನೊಣವನ್ನು 
ತ 'ಗುರುತುಗಳಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ, ಅಳತೆಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ನೃತ್ಯಗಳಿಂದ 
ಸೂಚಿತವಾದ ದೂರ ಮತ್ತು ದಿಕ್ಕುಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತವೆ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಬಾಣದ ಗುರುತೂ ಹೊಸದಾಗಿ ಗುರುತಿಸಿದ ಜೇನುನೊಣವನ್ನು ಸೂಚಿಸು 
ತ್ತದೆ, ಆಂತಿಮವಾಗಿ ಆರಿಸಿದ ಗೂಡಿನ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಜೇನುನೊಣದ ಸಂಖ್ಯೆ 
ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ, (300 mtoE.S.E.) (M. Lindauer, 7 
Vergleich. Physiol. 37. (1955). 293.324 ಅವರ ಕೃಷೆ 
ಬಿಂದ). 
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1] 


ತ್ತದೆ, ಪರಿಶೋಧನೆ ಹೆಚ್ಚು ಅನುಕೂಲವಾದುದಾದರೆ ನೃತ್ಯವು ಹೆಚ್ಚು ಸತ್ತಪೂಣಃ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಕ್ರಮೇಣ ಅತ್ಯಂತ ಕಡಮೆ ಆಕರ್ಷಣೀಯ ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು (ನ ತ್ಮಗಳು) 
ಎಡೆ ಪ” ಉ ಆ ಶಿ 
ಅಲಕ್ಷಿ ಸಲಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಉತ್ತಮವಾದವುಗಳು ಒಮ್ಮತಕ್ಕೆ ಬರುವವರೆಗೂ ಬೇರೆ 
ಎಡಿ p ಅ 


ಧಿ 
ನತ್ಯಗಳಿಂದ ಬಲಗೊಳು ತವೆ, 
0 po 


ಕೀಟಗಳಿಂದ ನಿಯೋಜಿಸಿರುವ ಸಂಪರ್ಕದ ಅನೆ:ಕ ಪದ ತಿಗಳಲ್ಲಿ (ಉದಾಹರ 
ಮ % 
ಣೆಗೆ ದ್ರಶ್ಯ ಮತ್ತು ಧ್ವನಿ) ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಾಪರ್ಕ ಪದ್ದತಿ ಬಹುಶಃ ಹೆಚ್ಚ ವ್ಯಾಪಕ 
5 ಷೆ ಚಿ ಸ 


ಆ 
ವಾದ.ದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇವರಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿಸಿದ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು ಸಾಮಾನ್ನವಾಗಿ 





ಚಿತ, 5.23 - ಇರುವೆಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಉತ್ಪನ್ನ ಮಾಡುನ ಗಂಥಿ 
ಗಳು. (ಮೇಲಿನ ಮತ್ತು ಪಾರ್ಶ್ವದ ದೃಶ್ಯಗಳು) (೫. ೦. Wilson 
und 91, 1/1. Bossert, Recent Progress on Hormone 
Research, 19 (1963). 673-716. After Pavan and 
Ronchetti ಅವರ ಕೃಪೆಯಿಂದ). 


ವಿಶೇಷ ಗ್ರಂಥಿಗಳ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಾಗಿದ್ದು ಇವುಗಳಿಗೆ ಪೆರೋಮೋನ್‌ಗಳು ಎಂದು 
ಹೆಸರು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. (ಅದೇ ಪ್ರಭೇದದ ಉಳಿದ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ 
ಬೀರಿ ಜೀವಿಯ ಪರಿಸರವನ್ನು ನಿಯಂ್ರತಿಸಲಂ ಹೊರಗೆ ಸ್ರವಿಸಿದ ಪದಾರ್ಥ 
(ಚಿತ್ರ5-23) ಜೇನುನೊಣಗಳಲ್ಲೂ ಸಹ ಹೆಚ್ಚ. ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾದ ನೃತ 
ಭಾಷೆಯೊಂದಿಗೆ “ಫೆರಮೋನ್‌ಗಳೂ' ಮಂಖ್ಯಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತವೆ, 
ರಾಣೀಜೇನು ತಾನು ತನ ಸಂಭೋಗಕ್‌ಗಿ ಕೈಗೊಳ್ಳುವ ಹಾರಾಟದ ಸಮಯ 
ದಲ್ಲಿ ತನ್ನ ದವಡೆಯ ಗ್ರಂಥಿಗಳಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ವಾಸನೆಯಿಂದ ಗಂಡು 


ದ್ವಿಪಾರ್ಚೀಯ ನರವ್ಯೂಹಗಳು ಮತ್ತು ಸಂಧಿಪದಿಗಳು 11 


ಜೇನುಹುಳುವನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಜೇನುಗೂಡಿನ ಪ ವೇಶ ದಾ ರದಲಿರುವ 
ಇಸನೆ ಬೀಸುವ ಜೇನುನೊಣಗಳು ಅದರ ಪರಿಮಳವನ: ಹೊರಕಿ ಬೀಸಿ ಆಹಾರ 

A ಇ ಕೆ 
ತರುವವುಗಳನ್ನು ಮನೆಯ ಕಡೆಗೆ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ಮಾಡು ತ್ತವೆ, ಒಂದು ಜೇನು 


ನೊಣವು ತನ್ನ ಕೊಂಡಿಯನ್ನು ಹೊರನೂಕಿಕೊಂಡು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯ ಸಂಕೇತನವನು 
ಚ | 
ಕೊಡಲ್ಲ: ತ. ತನ್ನ ಗೂಡಿನ ಸಹಚರರನು ಎದುರಾಳಿಯ ಮೇಲೆ 
C8 
ಬೀಳುವಂತೆ ಫೆ ಪಿಸುವ 'ಪರಿಮಳವನ್ನು ಬೀಸಬಲ್ಲದು. 
71 
50 © 


ಚಿತ, 5.24: ಕೊಂಡಿ ಇಲ್ಲದ ಆಹಾರ ತರುವ ಒಂದು 
ಜೇನುನೊಣವು ಸಸ್ಯರಾಶಿಯ ಮೇಲೆ 
ಪರಿಮಳದ ಅನುಚಿಹ್ನೈಗಳನ್ನು ಬಿಡು 
ವುದು, ಫನಗೆರೆ ಪ್ರಥಮಃ ಹಾರಾಟ, 
ದಾಟುಗೆರೆ ದ್ವಿತೀಯ ಹಾರಾಟ, 
ಚುಕ್ಕೆಗಳು ಮತ್ತು ವೃತ್ತಗಳರಿ ಇವೆಲ್ಲ 
ಸುವಾಸನೆಯಿಂದ ಗುರುತಿಸಿದ ಸ್ಥಾನ 
ಗಳು, (M. Lindauer and W. 
Kerr, Z. Vergleich. Phy- 
$101, 41 (1958) 405.434 
ಇಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ). 





ಕೊಂಡಿ ಇಲ್ಲದ ಜೇನಿನ ಅನೇಕ ಪ್ರಭೇದಗಳು ದಿಶಾಸಂಕೇತ ಮಾಡುವ ನೃತ್ಯದ 
ಬದಲಿಗೆ ಫರಮೋನನ್ನು ನಿಯೋಜಿಸಿಕೊಂಡು ದವಡೆಯ ಗ್ರಂಥಿಗಳಿಂದ ಸುವಾಸನೆ 
ಯನ್ನು ನೆಲದ ಮೇಲಿರಿಸುತ್ತವೆ. ಆನಂತರ ಅವು ಹೊಸದಾಗಿ ಬಂದವುಗಳನ್ನೂ ಅನಂ 


ಚಿಹ್ನೆಯ. ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಗುರಿ ಎಡೆಗೆ ಒಯ್ಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 5-24). ಇರುವೆ 
a ಜ್‌ 


i 
ಫಲಿ 
ಜ್‌ 
ಅನುಚಿಹ್ನೆಯ ನನ ಗುರುತಿಸುವ ತಂತ್ರವು ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿದೆ. ಅನೇಕ ಪ್ರಭೇದ 
ಸ್ರ 
ಬ 


ಸಾ 3 § Md 
ಗಳಲ್ಲಿನ ವಿವಿಧ ಗಂಧಿಗಳಲ್ಲಿರ:ವ a ಉದರವನ್ನೆ ಳೆದ. ಕೊಂಡಾಗಲೀ 
ಅಥವಾ ಕೊಂಡಿಯಿಂದ ಒಂದು ಗೆರೆಯನ್ನೆ ದಾಗಲೀ ಇಡಲಾಗುತ್ತದೆ ಹೊಸದಾಗಿ 
ತೆಗೆದು ಹಾಕಿದ ಗ ಗೃ ೦ಧಿಯನ್ನು Rc ವತ ಎಳೆದು ಕೃತಕವಾದ ಅನುಚಿಪ್ಲೆ 
ಯನ್ನು ಇಡಲು ಸಾಧ್ಯ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆ ಮ ನ ವಏಿಸರಣದಿಂ ಅನುಚಿಹೆ ದ $ 
ನಿಜವಾದ ಸಣ್ಣ ತಟ್ಟೆಯಕಾರದ ಪರಿಮಳ ಸೂಸುವ ಜಾಗವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ನಿಜವಾದ 
ಪದಾರ್ಥಕ್ಕಿಂತಲೂ ಈ ಜಾಗವನ್ನೇ ಸೆಲದ ಮೇಲೆ ಪತ್ತೆ ಮಾಡಲಾಗುವುದು 
ಹಾರುವಿಕೆ ಅಥವಾ ಮುತ್ತುವಿಕೆಯನ್ನು ಪ್ರೇರೇಪಿಸುವ ಹೆಚ ಸಂಖ್ಯೆಯ: 
u 
ಎಚ ರಿಕೆಯ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಇರುವೆಗಳೂ ಸಪ ಉತ ಮಾಡುತ ವೆ, 
ಮು ಬಾ ಎ. ವ 





ಚಿತ್ರ ೨.25 : ಚಾವುಟ ಚೇಳು ಗುರಿ ಇಟ್ಟು ಸ್ರಾವವನ್ನು ಹಾರಿಸುತ್ತಿರುವುನತ, (ಶರೀರದ 
ಹಿಂಬದಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಜೊತೆ ಗ್ರಂಥಿಗಳು ತಿಕಿಯಾವು ಹತ ಚಿಮುಟಿದಿಂವ 
ಅದರ ಒಂದು ಸ್ಪರ್ಶಕೆವಸ್ಸು ನಸಲಿಯುವುದರಿಂದೆ ಆದ ಆನತಕ್ರಿಯೆಗೆ 
ಪ್ರ ಒಯಾಗಿ ಈ ಕ್ರಿಯೆ, ಈ ಸ್ರಾವವು ಶೇಕಡಾ 84 ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆವು ವನ್ನೊಳ 
ಗೊಂಡಿದೆ. (ಟಿ. ಈಸ್ಟರ್‌ ಕೃಪೆಯಿಂದ,) 


ಅಂಥ ಒಂದು ಪದಾರ್ಥ, ಸಿಟ್ರೋನೆಲ್ಲಾಲ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಪ್ರಭೇದದ ಇರುವೆಯನು 
ಹಿಸುಕಿದಾಗ ಇದನ್ನು ತತ್‌ಕ್ಷಣ ಗುರಂತಿಸಬಹುದು. ಅನೇಕ ಪ್ರಭೇದದ 
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ಕೀಟಗಳು ಲೈಂಗಿಕ ಆಕರ್ಷಣೆಗೆ ವಿಶೇಷ ಫೆರೋಮೋನುಗಳನೂ ಉಭಯ 


ಖು 


ಲಿಂಗಿಗಳನ್ನೂ ಒಟ್ಟಿಗೆ ತರಲು ಮತ್ತೂ ಪ್ರಣ ಯಾಚರ ಗೆ ಪೇರೇಪಿಸಲು ನಿಯೋ 
ಜಿಸುತ್ತವೆ. ಕೀಟಗಳ ಸಾಮಾಜಿಕ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ಸಂಘಟಿಸಲು ಬಹುಶಃ 
ಫೆರೋಮೋನುಗಳು ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸಬಹುದು, ಕಡೆಯದಾಗಿ ಕೀಟಗಳು 
ಬಹು ವಿನ್ಯಾಸವುಳ್ಳ ಸಾಧಾರಣ ಮತ್ತು ಅಸಾಧಾರಣ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನು 
ಪರಿಶುದ್ಧ ರೂಪದಲ್ಲಿ, ಪರಭಕ್ಷಿಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಿ ಕೊಳ್ಳುವ ಸಲುವಾಗಿ ಉತ ನ 


ky pe) 4 ಹ್‌ ಜ್ನ ಗಿ ಜ್‌ A ಯದ ದಾ ನ ಕಾ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ, ಬೊಂಭಾರ್‌ ಡಿಯರ್‌ ಬೀಟಲ್‌ ಒಂದು ಮನಮುಟ್ಟುವ ಉದಾ 


ಹರಣೆ, ಕ್ವಿನೋನ್‌ನಿಂದ ಕೂಡಿದ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು 100° ಸೆ ಗ್ರೆ ಶಾಖದಿಂದ 
ಚಿಮ್ಮಿಸುತ್ತ ದೆ. ಬೇರೆ ಪ್ರದೇಶದ ಸಂಧಿಪಾದಿಗಳು ರಕ್ಷಣಾ ಸಿಂಪರಣೆಗಳನ್ನು 


ನಿಯೋಜಿಸುತ ವೆ. 


ಇ 
ಇಲ್ಲದೆ ಇರುವ ಉಚ್ಚೆ ತರ ವರ್ತನೆಯ ಶಕ್ತಿಯು ಇದೆ ಎಂಬ ಭ್ರಮೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 
ಸ 
ಅಭ್ಯಾಸವು. ಒಂದು ಇಂದ್ರಿಯಗೋಚರ ವಿಷಯವೆಂಬುದನು ಸ ಪ್ಪಪಡಿಸವೇಕಾ 
ರ್‌ 


ತ್‌ 
ಇ ಇಷ್ಟಾ + ಡೆ ನ ೧ ಷಿ ಸರ್ಜಾ 
ಗಿಲ್ಲ ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಏಕೀಕೃತ ಸಮಾಜದ ವರ್ತನೆಗಳನ್ನು ಅಭಾಸ ಕಿಯೆ ಎಂದು 


ಸ. ತ್ರ 

ವಿವರಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಜೇನುಗೂಡಿನಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಇರ.ವೆಯ ಗೂಡಿನಲ್ಲಿ 

ಹೊಸದನ್ನು ಅದರ ಸುವಾಸನೆಯಿಂದ ತತ್‌ಕ್ಷಣ ಗುರುತಿಸುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಅನೇಕ 

ವೇಳೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಕೊಲ್ಲ.ತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಎಲ್ಲವೂ ಕಾರ್ಯಮಗ್ನವಾಗಿರ.ವೂಗ, ಈ 

ಜೇನುಹುಳು ವಸತಿನೆಬೆಗೆ ಪ ವೇಶ ಮಾಡಿದರೆ ಅದರ ಮೇಲೆ ಗಮನ ಬೀಳದೆ 
ವಿ 


ಶೆ 
ತಿ ಹಟಾತ್‌ ಹೊಡಗೀ ಹ 
ದಸ ನಂದೇ ಅಂಗೀಕರಿಸಬಹುದು. ಈ ಹೊಸಚೇತನ 


ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಅದನು ತವು 


ವೆ 
ಸ್ಟ 
ಅ ಅ | 
ಸುವಾಸನೆಗೆ ಒಗಿ ಹೋಗುವುದೇ ಇದಕೆ ತಕ ವಿವರಣೆ. 
11 ಕ್ರ ೪ 
೯, pee ಆಜ "|. | 3. ಆ ಕಾ 
ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಸ್ಪಭಾವಸಿದ ವಾದ ಅನುಕಿ ಯೆಗಳೂ ಸಹ ಸಾಮಾ 
ಆ 0 ಇ 
ಜಿಕ ಕೀಟಗಳ ಉಚ ರೀತಿಯ ವೃವೃಸಿ ತ ವರ್ತನೆಯ ಹೆಚು ಭಾಗವನು ಸಷೀಕರಿ 
ಚ ಬ ಧಂ ಚ “೫ ೬ 
ತಿ ಇದ ವುತ್ತಕಲೆಯು 


63 
ಸುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಜೇನ:ಹ.ಳುವು ಮಾಡ,ವ ಜಟಿಲವ 
ನಿರೂಪಣೆ ಕಲಿಕೆಯಿಂದ ಬಂದುದಲ್ಲ. ಈ ಜೇನುಹುಳುಗಳಂತಹ ಕೀಟಗಳೆಲ್ಲಿ ಕಾಲ 
ಭೇದವು ಅಂತರ್ಜಾತ ಗಡಿಯಾರ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಆಗಿರುತ್ತದೆ ಇದು ಬಹಳ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿನ ಆವರ್ತ ಕ್ರಿಯೆಯ ನಿಯಮಕ್ಕೆ ಒಳಪಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ, ಸಂಚಾಲನೆಯಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯನಸ್ಥಿತಿ, ಧೈವಣ ತಲ ಮತ್ತು ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣದ ನಡುವಿನ (ನೃತ ವಾಗು 


3C 


ರುವಾಗ) ಸಹ ಸಂಬಂಧವು ಸ್ವಭಾವಸಿದ್ದ ವಾಗಿದೆ: ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ ಭಾನ 
ದಲ್ಲಿನ ದೃಷ್ಟಿ ಸಂಕೇತಗಳು ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿದೆ. 

ಕೀಟಗಳಲ್ಲಿ ಕಲಿಯುವ ದಕ್ಷತೆಯು ಒಂದು ಪ್ರಭೇದದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು 
ಪ್ರಭೇದಕ್ಕೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಬಹಳ ಕೀಟಗಳು ಮೇಲ್ವರದ ಅನುಕೂಲನ 


3೬ 


[16 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ಕ್ಷಮತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಬೆಳಕು ಕತ್ತಲೆಯೊಂದಿಗೆ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಆಘಾತದಂತಹ 
ಪ್ರತಿಕೂಲ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯ ಸಾಹಚರ್ಯಗಳನ್ನು ಅವು ಹೊಂದುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. 
ಕೆಲವೆ ಕೀಟಗಳಿಗೆ ಉಪಕರಣಗಳ ಮೂಲಕ ಅನುಕೂಲ ಕಲ್ಪಿ ಸಿಕೊಡಬಹುದು, 
ಕೊಟ್ಟ ಯಾವುದಾದರೂ ಬಣ್ಣ ಮತ್ತು ಆಕಾರದೊಂದಿಗೆ ಸಾಹಪಚರ್ಯವನ್ನು ಇಟ್ಟು 
ಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಜೇನುಹುಳುಗಳಿಗೆ ತರಪೇಶಿ ನೀಡಬಹುದು, ಇರಂವೆಗಳು ಚಕ್ರವ್ಯೂಹ 
ವನ್ನು ಕಲಿಯುವುದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ನಿಪುಣತೆಯನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸ.ತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ5.26). 








ಚಿತ್ರ 5.26: (a)b ಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ಫಾರ್ಮಿಕಾ ಇನ್‌ಪರ್‌ಓ.ದ ಕಲಿಕೆ 
ಸಫಲತೆಯ ರೇಖಾಚಿತ್ರ, ಗೆರೆ ಸಿ ಆಹಾರಕ್ಕೆ ಹೋಗುನ ಹೊರನಾರ್ಗ 
ಗೆರೆ B- ಗೂಡಿಗೆ ಹಿಂತಿರುಗುವ ಮಾರ್ಗ, (0) ಇರುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಲಿಯು 
ವಿಕೆಯ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಇರುವ ಚಕ್ರವ್ಯೂಹ, (೪. 1. 
Thorpe, Learning and Instinct In Animals. Cam- 
bridge, Mass: Harvard University Press. 1956. 
After T. C. Schneirla 1933 ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ). 


ಅನೇಕ ಇರುವೆಗಳು, ಜೇನುನೊಣಗಳು ಮತ್ತು ಕಣಜಗಳಲ್ಲಿ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯು 
ವರ್ತನೆಯ ಒಂದು ಮುಖ್ಯಿಭಾಗವೇ ಆಗಿದ್ದರೂ ಕೀಟಗಳೆನ್ನು ಒಂದು ವರ್ಗವಾಗಿ 
ನೋಡಿದಾಗ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಪಾತ್ರ ಅಷ್ಟು ಮಹತ್ವದ್ದಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಕೀಟಗಳ 
ವರ್ತನೆಗಳು ಬಹಳ ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿರಬಹುದು ಮತ್ತು ಅನೇಕ ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಕಶೇರುಕಗಳ 
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ದ 


ಬಹಳೆಷ್ಟು ವರ್ತನೆಗಳನ್ನು ಅನುಕರಿಸಬಹುದು, ಆದರೂ ಕೀಟಗಳೆಲ್ಲ ಪ್ರೇರೇ ೇೀಪಣಾ 
ಬದ್ಧ ಪ್ರಶಿವರ್ತ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳೇ ಆಗಿವೆ. ಇವುಗಳ ವರ್ತನೆಗಳು ಬಹುಶಃ: ಪ್ರತಿವತ 
ವಠ್ಯನೆಯಲ್ಲಿ ತೀರ ಹಚ್ಚ ನ ಬೆಳ ಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ನಿರೂಪಿಸತ್ತವೆ. ಉನ್ನತ 'ಮಂಟ್ಟ 
ಕಲಿಯುವಿಕೆಗೆ ಗುಣಕತ್ವ ಮತ್ತು ಸಂಕೀರ್ಣದ ತತ್ತ್ವ ಗಳು ವಿಸ್ತ ನ 5 
ಗುತ್ತ ವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಮೆದುಳಿನಲ್ಲಿ ಅತಿರಿಕ್ತ ಏಕೀಕಾರಕ "ಏಕಕಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಈ 
ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ, ನೀಟಗಳಂ ತಮ್ಮ ಪುಟ್ಟ ಆಕಾರದ ಕಾರಣ ಪರಾಜಿತಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ, 


[Oe] 


ಲ್ಲ 


ಕಶೇರುಕಗಳ ನರವ್ಯೂಹ 


ಈಗ ಕಶೇರುಕಗಳತ್ತ ಗಮನ ಹರಿಸಿದರೆ ನರಮಂಡಲದ ಒಂದು ಹೊಸ 
ವಿಶಿಷ ತೆಬಯಿಂದ ಕೂಡಿದ ವಿಕಾಸದ ಉನ್ನ ತಿಯನ್ನು ನಾವು ಕಾಣಬಹುದು. ಈ 
ul 
ಜಿನೆ ಲುಬಿನ ಪ್ರಾ ಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಟೊಳ್ಳಾದ ನ್ನು ಹುರಿ ಇದ್ದು, ಇದು ಮೆದುಳೆಂದು 


ಕ್ಯ 


ಕರೆಯುವ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ನರಗುಚಿ 8 ಕಾಮಯ ದವ ವ್ಯ ' ರಾಶಿಯಲ್ಲಿ ಕೊನೆಗೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. 
ಅಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬಂದ ಪವೃತಿಯೇ ಕಶಿ 'ರುಕಗಳಲ್ಲಿ ಯೂ ಭಾರ ಬಜ 
ತ್ತವೆ, ನರಕೋಶ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತು ಸಂಕೀಃ ರ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾ ದ್ದರಿಂದ ೂ ಅವುಗಳ 
ತಃಸಂಬಂಧಗಳು ವಿಸಾ ರವಾದದರಿಂದಲೂ ಕೇಂದ್ರಿ ಕ ನರವೂ )ಹದ ಗಾತ್ರ 


L ಲ 


ಆಂ 
ಹಾಗೂ ನರದ ಆಂಗಭಾಗಗಳ ಸಂಘನತೆ ವ ವ್ರ ದ್ರಿ ಯಾಗಿವೆ. ಎಲ್ಲಕ್ಕಿ ನ ಮಹತ 
> ಷ್ಟ ಬಿ 
ಪೂರ್ಣವಾದದ್ದು ಶಿರ ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆ. ಎನ್‌ ಸೆಫಲೈ ಸೆಷನ್‌ ನಿರಂತರ ವಿಸರಿಸು 
ಎ 4 ಶಿ ದಬ 
ತಿರುವ ಕಿಯೆ. ಆಂದರೆ ಕೇಂದಿ ಯ ನರಪ್ಲ್ನೂಹದ ಅಗ್ರಭಾಗದ ಆಕಾರ ಹಾಗೂ 


೦ದಾಯಿತು. ಇದನೇ ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ 
ಕ್ರ 


ಮಸ್ತಿಷ್ಕ ಅಧಿಕ ಉನ್ನತಿ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು, 
ಪ್ರಾತಿನಿಧಿಕ ಕಶೇರುಕಗಳ ಪೆಂದುಳಿನ ಸ್ನೂಲ ಪರೀಕ್ಷೆಯಿಂದ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳ 
bd 
ಅತ್ಕಾಶ ರೃಗೊಳಿಸಂವ ಸ್ವಭಾವದ ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು ( 
ಬ ಬ್‌ 
9,1). ಇಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅಂಶಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸುವುದು ಮುಖ್ಯ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ 
ಕಾ ps ವ 


ೀನು, ಭೂಜಲಚರ ಹಾಗೂ ದೊಡ್ಡ ಉರಗಗಳಲ್ಲಿ 


ಬ 
ಕೂಡ ಕೆಲವೇ ಸಿಮ್‌ಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ 1, 200 ರಿಂದ 1, 400 ಗ್ರಾಮ್‌ 


ವರೆ/ ತೂಕವಿರುತ್ತದೆ. ಆನಿ ಮತ್ತು ತಿ ುಂಗಿಲದಂತಹ ದೊಡ್ಡ ಪಾ ತಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಇನೂ 
ಹೆಚು ತೂಕದಾಗಿರುತದೆ ತ. ಸಷ ದಾಗಿ ಮೆದುಳಿನ ಸಾಪೇ ಕ್ಷ ರೂಪದ ವೃದ್ಧಿ 
ಗ್ಗ ಗ 


pS 


ಶೀಲ ಪರಿವರ್ತನೆ ಮೆದಂಳಿನ ಗೋಳಾರ್ಧದಲ್ಲಿನ ಅದರಲ್ಲೂ ಮುಖ ಖ್ಯವಾಗಿ ಮಲಿ 


CL 
C 
೭ 
& 
ಬ 
a 


ಆವರಣದ ವೃದ್ಧಿಯಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. ಮೆದಂಳಿನ ರಚನೆಯ 
ಕಾರ್ಯಗತಿಯ ಪೂರ್ಣ ಮಹತ ವನ್ನು ತಿಳಿಯಬೇಕಾದರೆ ಮೆದುಳಿನ ಮತ್ತು ಮೆದುಳು 


ಕ್ಷ ಧ್‌ py 
ಬಳ್ಳಿಯ ವಂಖ್ಯ ವಿಭಾಗಗಳ ಸಂರಚನೆ ಮತ್ತು ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಪರಿ 
he ಎ: 
ಶೀ ಲಿಸುವುದು ಸ ಹಾಯ ಕವಾಗುತ್ತ ದೆ. 


ಮೊದಲು ವೆಂದುಳುಬ ಳ್ಳಿ ಯನ್ನೇ ಪರಿಶೀಲಿಸುವುದರಿಂದ ಸರಳವಾಗಿರುವ 
ಕೇಂದ್ರ ನರವ್ಯೂಹದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ನೋಡುವ ಅವಕಾಶವಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೂ ಈ 
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ಕೇಂದ್ರೀಯ ನರವ್ಯೂಹದ ಆಯೋಜನಾ ವಿಷಯವನ್ನು ಕಲಿಯುತ್ತೇವೆ. ಈ 
ಕೇಂದ್ರೀಯ ನರವ್ಯೂಹವು ಜಾತಿವೃತ್ತ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಆತಿ ಕಡಮೆ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗಿದೆ. 
ಅನಂತರ ಮೆದುಳಿನ ಮಂಖ್ಯ ಉಪವಭಾಗಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವಿಚಾರಮಾಡಿ ಯಾವ ರೀತಿ 
ಮೀನಿನಿಂದ ಸಸ್ತನಿಯವರೆಗೆ, ಮನುಷ್ಯನನ್ನು ಸೇರಿಸಿಕೊಂಡು ವರ್ತನೆಯ ಸಾಮ 
ರ್ಥ್ಯವು ಹೇಗೆ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ ಎಂಬುದನಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಮೆದುಳಿನ ರಚನೆ 
ಯಾಗುವಾಗ ಎನ್‌ಸಫಲೈ ಸೇಷನ್‌ನಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವ ನರವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿನ ಆಕೃತಿಕ ಬದ 


ಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನು ವಿಚಾರಮಾಡಬಹುದಾಗಿದೆ 


ತ ಜಾನ he 4 pl 
ಯಿ ೯ ಲ್ಲ i ತ 
| ರ್‌ 3 pS A ad ಗ) 
} ಬ ( Ss ದ ತ 
ಸ ಸ್ರಷ್ಟಾ ಎತತ pe ಜಲ ಟರ ಎ ಬಾ 4” ತ ಗ gg 
| | ಹ 
ಈ pd al ಕಾ ye ಷಃ 


ಜು ಅಡ 6 ಬತ್ತ 

ಛೆ ಲ ತ 

ಚಿತ್ರ 6.1: ಪ್ರಾತಿನಿಧಿಕ ಕಶೇರುಕಗಳ ವೆಂದುಳಿನ ಪಾರ್ಶ್ವದೃಶ್ಯಗಳು, ಕಾಡ್‌ 
ಮೀನು hb ಕಪ್ಪೆ ೦--ಮೊಸಳೆ d- ಹೆಬ್ಬಾತು, €ಕುದುತೆ ಟ್ಟು 

ಮನುಷ್ಯ, ನಿಜವಾದ ಗಾತ್ರಗಳು ಕಡನೆಯಿಂಂದ ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿನ 12 ರಿಂದ 

15 ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ ವರೆಗಿನ ಮುತ್ತು ತೂಕದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪನೇ ಗ್ರಾಂಗಳಿಂದ 


1200. 1400 ಗ್ರಾಂಗಳ ವರೆಗಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದಿವೆ, €--ದೊಡ್ಡೆ 
ನೌದಾಳಂ, ೀ--ಚಿಕ್ಕಮೆದುಳು, ಗ. ಡೈ.ಎನ್‌ಸೆಫಲಾಸ್‌ ಲ 


ಎಪಿಫೈಸಿಸ್‌; ಗ. ಮುಂದಿನ ಹಾಲೆ; ।1--ಕೆಳಹಾಲೆ; 1೧--ಇಸ್‌ಫಂಡಿ 
ಬನಿಲಮ್‌ ; ೦ರ-ಫ್ರಾಣಕಂದ; ೦1[--ಆನುಕಪಾಲ ಹಾಲೆ: 08]... 
ಧೃಕ್‌ಕಾಲೆ; ೧ೀ-ಫ್ರಾಣಪಢ: ೦0(--ಧಥೃಕ್‌ ಪಥ; ಔ..ಸಿಚುಟರಿ; 
pal ಸಾರೈಟಲ್‌ ಹಾಲೆ; 8] ಫೈರಿಸೋರಮ" ಹಾಲೆ; 00 ಪಾನ್ಸ್‌; 
71 ಘ್ರಾಣ ವಿದರ; (1 ಶಂಖಹಾಲೆ, 


ಮೆದುಳು ಬಳ್ಳಿ 

ಎಲ್ಲ ಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಮೆದುಳು ಬಳ್ಳಿಗೆ ಎರಡು ಮುಖ್ಯ ಕರ್ತವ್ಮಗಳಿವೆ. 
ಒಂದು ಮುಂಡ ಮತ್ತಿ ಕೈಕಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಪ್ರವರ್ತನೆಗಳ ಏಕೀಕರಣ ಮತ್ತು 
ಇನ್ನೊಂದು ಮೆದುಳಿನಿಂದ ಹೊರಕ್ಕೂ ಮತ್ತು ಒಳಕ್ಕೂ ನರದ ಪ್ರಚೋದನೆಗಳ 
ಸಾಗಣೆ, ಪ್ರತಿವರ್ತನೆ ಎಂದರೆ ಸಾಧಾರಣ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಉಂಟಾಗುವ 
ಅನುಕಿಯೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಮೊಳಕಾಲಿನ ತಟ್ಟನೆಯ ಎಳೆತ ಅಥವಾ ನೋವಿನ 


118 


ಸಂಪೇದಿಗುಚ್ಟಿಕೆ; 
ಸಲಸೇದೀ ಸ್ಪೂರಾನ್‌. 


೩೫ 


ಟಿತ್ರ 6.2: 








(ರಕ ನ್ಯೂರಾನ್‌ 


ಮೊಡುಳು ಬಳ್ಳಿಯ ಎರಡು ಸಂಲಗ್ನ ರೇಖಾಚಿತ್ರ, ಇದರಲ್ಲಿ ಸಂವೇದಿ 
ಸ್ಕೂರಾನುಗಳು ಪ್ರೇರಕ ನ್ಯೂರಾನುಗಳ ಸಂಬಂಧದ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು 
ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ, ಮೊಳಕಾಲ ಚಿಪ್ಪಿನಮೋಲೆ ತಟ್ಟು ವುದರಿಂದ ಚಾಚಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರಸಾರಿಣಿ ಸ್ನಾಯುವು ಮೊಳಕಾಲನ್ನು ರೂಡಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗುವ ಒಂದು ನರಕಸೆಯುಳ್ಳೆ ವೃತ್ತವನ್ನು ಉತ್ತೇ 
ಜಿಸುತ್ತದ್ದೆ. ಇರು ಚಾಚುಗ್ರಾಹಿಯಿಂದ ಹೊರಡುನ ಸಿ-] ಸಂವೇದಿ 
ನ್ಯೂರಾನನ್ನು ಒಳಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದರ ಕೇಂದ್ರಶಾಖೆ ಸಿ-2 ಚಾಲಕ 
ನ್ಯೂರಾನ್‌ “ಔಡ ಜೊತೆಗೆ ಸಂಪರ್ಕಹೊಂದುತ್ತದೆ, ಈ ಚಾಲಕ ನ್ಯೂರಾನು 
ಕಾಲೆತ್ತುವಂತೆ ಚಾಚು ಸ್ವಾಯುವನ್ನು ಸಂಕುಚಿತಗೊಳಿಸುತ್ತಡೆ. ಬಹುಶ; 
ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನಂಣಿಕ ಸ್ನಾಯುವಿನ ಸಡಿಲಿಕೆಯಿ೨ದ ನಿಪರ್ಯಯ 
ನಿರೋಧಕಾರ್ಯವೂ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯ ಸ್ಟಾಯುಸಡಿಲಿಕೆ 
ಹಾಗೂ 7 ಚಾಲಕ ನ್ಯೂರಾನಿನ ವಿಷರ್ಯಯಕ್ಕೆ ಸಲನೇದಿ ನ್ಯೂರಾನಿನ 
ಮತ್ತೊಂದು ಶಾಖೆ ಸಿ-3 ಹಾಗೂ ಅನ೦ರರೆ ನ್ಕೂರಾನು C ಗಳನ್ನೊಳ 
ಗೊಂಡ ಇತರ ನರಕಸೆವೃತ್ತ ಕಾರಣವಾಗಿರಬಹುವರಿ, 

ಕಾಲಿನ ತುದಿಭಾಗದ ಚರ್ಮದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ನೋವಿನ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗೆ 
ಕಾಲನ್ನು ಹಿಂತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಯ ಇತರ ನರಕಸೆವೃತ್ತ, 
ಸಂವೇದಿ ನ್ಕೂರಾನು 8.1 ಹಾಗೂ ಅದರ ಕೇಂದ್ರಶಾಖೆ E-2. ಅಂತರ 
ಸ್ಕೂರಾನು ೫ ಮತ್ತಿ ಚಾಲಕ ನ್ಯೂರಾನು ಭಯ ಉತ್ತೇಜನವನ್ನೊಳ 
ಗೊಂಡಿದ್ದು ವಂಣಿಕಸ್ನಾಯು ಸಂಕುಚಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಇದೇಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅಂತರ ನ್ಯೂರಾನು G ಮತ್ತು ಪ್ರೇರಕ ನ್ಯೂರಾನತಿ 
H ವಖಾಂತರ ಸಂವೇದೀ ನ್ಯೂರಾನಿನ ಮತ್ತೊಂದು ಶಾಖೆ ್ಶ-3ರಲ್ಲ 
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ಒಂದು ವ್ಯತ್ಯಸ್ತ ಪ್ರಸಾರ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ, ಇದರಿಂದ ವಿರುದ್ಧ 
ದಿಕ್ಕಿನ ಚಾಚುಸ್ನಾಯು ಉದ್ದೀಪನಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಸಂಕುಚನಗೊಳ್ಳು 
ತ್ತಿರುವ ಸ್ನಾಯುಗಳ ವಿರೋಧಿ ಸ್ನಾಯುಗಳ ವಿಪರ್ಯಯ ನಿರೋಧ 
ಕಾರ್ಯ ಹಾಗೂ ಎಲ್ಲ ಸ್ಮಾಯಖುಗಳೆಲ್ಲಿಯೂ ಇರುವ ಚಾಚುಗ್ರಾಹಿಗಳಿಂದ 
ಉತ್ಪನ್ನ ಮರುಕಳಿಕೆ ಪ್ರಭಾವಗಳನ್ನು ಮೇಲಿನ ಎರಡು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿಲ್ಲ. ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗಿನ ಪ್ರತಿನರ್ತನೆ ನೃತ್ತದ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೇವಲ ಒಂದೇ ನ್ಯ್ಕೂರಾಸನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ತ ವಾಸ್ತನವಾಗಿ 
ನ್ಯೂ ರಾಸುಗಳು ಬಹಳ ಅಧಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಜೊತೆಗೂಡಿ ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತ 
ವೆಂಬುದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದು ಉಚಿತವಾಗುತ್ತದೆ. (D.P.C. Lioyd, 
Synaptic Mechanisms In J. F. Fultoned. A Text 
Book of Physiology. Philodelphia: Saunders. 1955 
ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ), 
₹ರೇಪಣೆಯಿಂಂದ ಕೈಕಾಲುಗಳನ್ನು ಸೆಳೆದುಕೊಳ್ಳುವಿಕೆ. ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಯ ವೃತ್ತವೇ 
ತಿವರ್ತನೆಗಳ ಏಕೀಕರಣದ ಮೂಲಭೂತ ಯಾಂತ್ರಿ ಕತೆಯಾಗಿದೆ. ವಿಶೇಷ ಲಕ್ಷಣದ 
ಲ್ಲಿ ಲ) ಹ ಘಟಕಗಳಿರುತ್ತ ವೆ. (1)ಚರ್ಮ, ಸ್ದಾ ಯು ಮತ್ತು ಕೀಲುಗಳಲ್ಲಿ 
KN ಪ್ರೆ €ರೇಪಣೆಗಳಿಗೆ ಸಂವೇದಿಯಾಗಿರುವ ಗಾ ಹಿಗಳಿಂದ ಪ್ರಾ ರಂಭವಾಗಿ 
ಗದಲ್ಲಿ ಪ ವೇಶಿಸುವ ಅಭಿವಾಹಿ ತಥ್‌ ಸಂವೇದಿ 
ಳ್‌ i ಸಂವದಿನರೆಗಳು ಅಥವಾ ಸಹ ಹಚಾರ ಸಂವೇದಿ ನರಗಳು. ಇವುಗಳು 
(4) ಅಪವಾಹಿ ಅಥವಾ ಪ್ರೇರಣಾ ನ್ಯೂರಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಕೊನೆಗೊಂಡು ಮೆದುಳು 
ಬ ನಯ ಉದರ ಭಾಗದಿಂದ ಹೊರಕ್ಕೆ ಗು ಸ್ನಾಯು ಅಥವಾ ಗ್ರಂಥಿಯಂತಹ 
ಉಪಯುಕ್ತ ಪ್ರೇರಣಾ ಚಾ ಲಕಗಳಲ್ಲಿ "ಕೊನೆಗೊಳುತ್ತ ವೆ (ಚಿತ್ರ 6. 2). 


ಗ್ದ ೫ (8 


ಮೂಣಕಾಲಿನ ಥಟ್ಟಿನ ನೆಯ ಸೆಳವಿನಲ್ಲಿ ಸಂವೇದೀ ನರಗಳು (ನ್ಯೂ ರಾನುಗಳು) 
ಒಂದು ನರಕಸೆವ ವೃತ್ತ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪ್ರೇರಕ ನ್ಯೂರಾನುಗಳಿಂದ ಸ ಸಂಯೋಗವಾಗಿರಂ 
ತ್ತವೆ. ಈ ವೃತ್ತ ಸರಲ ಅಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರುವ ನೇರವಾದ ಸಂವೇದೀ 
ಪ್ರೇರಕ ಸಂಬಂಧಗಳ ಸೃತಿಸೂಚಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ, ನಿಯಮಾನುಸಾರವಾಗಿ ಮೆದುಳು 
ಬಳ್ಳಿಯ: ಒಳಗಿನ ಸಹಚಾರಿ ನ್ಮೂರಾನುಗಳ ಅನೇಕ ಸಂಬಂಧಗಳ ಮುಖಾಂತರವೇ 
ಸಂವೇದೀ ನ್ಯೂರಾನುಗಳೀದ ಬಂದಿರುವ ಸೂಚನೆಗಳಂ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಮತ್ತು ಏಕೀ 
ಕ್ಸ ತವಾಗಿ ಪ್ರೇರಕ ನ್ಯೂರಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಸಕ್ರಿ ಯತೆಯ ಒಂದು ವಿಶೇಷ ನಮೂನೆಯನ್ನು 
Mot ಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾ ಮವಾಗಿ ಅನುಕ್ತಿ ಯೆಯ ಒಂದು ವ್ಯವಸ್ಥಿತ 
ನಮೂನೆಯು ಸಾಧ್ಯ ವಾಗಂತ್ತದೆ. ಈ ಅನಂಕ್ರೆ ಯೆಯು ಎನ್‌ ಬಗೆಯ ಚೆನ ಹುರಿ 
ಪ್ರತಿವರ್ಶನೆಯಾಗಿದೆ. ಇದು ಕೈಕಾಲಿನ ಕೊನೆಯ ತುದಿಗಳಲ್ಲಿ ಅನಿಷ್ಟಕರ ಅಥವಾ 
ನೋವಿನ ಪ್ರೆ ೇರೇಪಣೆ ಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವುದನ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಕೈಕಾಲನ್ನೂ 


120 ಪಾಣಿಗಳ ನರ್ತನೆ 


ಇರ 


ಬಗ್ಗಿ ಸುವ ಅಥವ ಥಟಕ್ಕನೆ ಎಳೆದು ಕೊಳ್ಳುವ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು, ಈ 
ಪ್ರಕಾರದ ವರ್ತನೆಯು ಸರಳವಾಗಿ ಕಂಡರೂ ಸಹ ನಿಜವಾಗಿಯ ಬಹಳ 
ಜಟಿಲತರವಾದ ನಮೂನೆಯಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಸ್ನಾಯುಗಳ ಏಕೀಕೃತ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಇಗೂ ವಸೌ್‌ಲಿಕ ನರ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತ ಈ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಕೀಲಿನ ಬಗ್ಗು ವಿಕೆಯ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗೆ ಪಾಣಿಯು ಆ ಮಣಿಕ 
ಸ್ನಾಯುವನ್ನು ಸಂಕುಚಿತಗೊಳಿಸಿಕೊಳ್ಳೆ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೊ ಸ್ಕರ ಕೈಕಾಲು 
ಗಳನ್ನು ಶರೀರದಕಡೆಗೆ ಎಳಿದುಕೊಳ್ಳು ವುದರೊಂದಿಗೆ ಚಾಚುವ" ಸ್ನಾ ಯಾವನು 
ಸಡಿಲಗೊಳಿಸುತ ತ್ರ ದೆ. ವಿರೋಧಿಕ್ರಿಯೆ-ಯು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವಾಗ ಯಾವುದೇ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯನ್ನು ತಡೆಯುವ ಕ್ರಿಯೆಯು ಪಾರಸ್ಪರಿಕ ಉದ್ದೀಪನ ಮತ್ತು ನಿರೋಧದ 
ಮೆಲ್ಲರದ ನಮೂನೆಯಾಗಿದೆ. ಒಂದು ಪಾದವನ್ನು ಬಗ್ಗಿ ಸುತ್ತಿರುವ ಸಮಯ 
ದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಯು ಇನ್ನೊಂದು ಪಾದವನ್ನು ನೆಲದಮೇಲೆ ಆಸರೆಗೆ ಚಾಚ: 
ವುದು, ಇದರಲ್ಲಿ ಚಾಚು ಸ್ನಾಯುಗಳ ಸಂಕುಚನದ ಹಾಗೂ ಮಣಿಕ ಸ್ನಾಯುಗಳ 
ಸಡಿಲತೆ ಆವಶ್ಯಕ (ಈ ಕಿ.ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಸ ಸ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆ ಇರುತ್ತದೆ.) ಈ; 
ಎರಡು ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗಳುಸೆ ಸೇರಿ ಹೆಜ್ಜೆ ಇಡುವ ಮೂಲಭೂತ ನಮೂನೆಯಾಗಿರು 
ತದೆ. 


ಈ ಎಲ್ಲ ಕಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಕುಚಿತವಾಗುವ ಸಾಯುಗಳು ಾಗಿಯೂ 
ಫೆ 
ರೋಧಿಸುವ ಹಾಗೂ ಸಡಿಲವಾಗ:ವ ಸಾ ಯುಗಳನು ಒಗ್ಗು ವಂತೆ ಮಾಡುತವೆ, 
ಆ | ಇ 


ವಿರೋಧಿ ಕ್ರಿಯೆ:ಗಳ ಕಾರಣರ್ದಿದ ಹಿಗಿ ಅಥವ ಸಂಕುಚಿತವಾದಾಗ ಸ್ಟಾಯುಗಳಲ್ಲಿ 

ಹುದುಗಿರುವ ಹಿಗ್ಗು ಗ್ರಾಹಿಗಳು ಉತ್ತೇಜಿತಗೊಳ್ಳು ತ್ರವೆ ಮತ್ತು ಒಂದು ಚಾಚುವ 
ಇ 

)ತಿವರ್ತನೆ ಪಾ ರಂಭವಾ ಗುತ ದೆ. ಈ ಪ ತಿವರ್ತನೆಯಲಿ ಹಿಗಿದ ಸಾ ಯುಗಳ: 

8 hey ಣಾ ಗಿ ಕೆ 

ಸುಕುಚಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ವಿರೋಧಿ ಸಾ ಯುಗಳು ಸಡಿಲಗೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಈ 

ಕಾರಣದಿಂದ ಮೊದಲಿನ ಪ ಶಿಮ್ಯ'ನೆಯ ಪ್ರಭಾವವು ಸ ಲ್ಪ "ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ದೆ. 

ಳ್ಯಾರಾ ರಾನುಗಳು ಬ ಹಿಗುವ ಗ್ರಾ ಹಿಗಳಿಗೆ 

ವಾಪಸ್ಸು ಹೋಗುವಂತೆ ಹಿಗುವ ಪ್ರತಿವ ವರ್ತನೆಗಳು ಉತ್ತೆ ಚಿತಿಗೊಳಿಸುತ್ತ ವೆ. 

[§ 

ಅಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಕಿ ಯೆಯಿಂದ ಗಾ ಹಿಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಿ ರುವ ಹಿಗ್ಗುವಿಕೆ ಕಡಮೆಯಾಗು 

ತ್ತದೆ, ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ಸಂವೇದನೆಗಳ: ಅನುಕೂಲತಮ ಅಂತರಕ್ಕೆ ಪುನರ್‌ ವ ವಸ್ಥಿತ 

ಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇದರ ನಂತರ ಅವಗಳ ಮೇಲಿನ ಅದಕ್ಷಿಂತಲೂ ಆಧಿಕ ಓಗ್ಗು ವಿಕೆ 

ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಹೆಚ: ಶೀಥ ವಾಗಿ ಅನುಕಿಯೆಗೊಳು ತವೆ. ಈ ಎಲ ನರವ್ಲೂಹ 

4 ಚ ಕ) ಪ ಬುದ ನ 5 

ಶಾಸ್ತ್ರದ ಯಾತ್ರಿಕತೆಯ ಸರ್ಮೀಲನದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಚಾಲನೆಯು ಸರಾಗವಾ 

ಗಿಯೂ, ಕ್ರಮಬದ್ದ ವಾಗಿಯೂ ಆಗುತ್ತದೆ. ಇದಲ್ಲದೆ ಸಂವೇದನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಉಳಿದ 
ವಲ್ಲಿ ಚಾಲನೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಮಗ್ರ ತೆಯನ್ನು ಪಡೆಯಂತ್ರದೆ. 


ಈಶೇರಂಕಗಳೆ ನರವ್ಕೂಕ್‌ 1೨] 


ಬೆನ್ನು ಹುರಿ ಉಳ್ಳ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳಲ್ಲೂ ಮೆದುಳೆ 
ನಿಂದ ಬೇರೆ ಪಾ ಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಈ ನಿಲಪ | ತಿವರ್ತ ಸೆಗಳನು 
ಮೂಲ ಏಕೀಕರಣವನ್ನು ಉ ಟುಮಾಡಂವ ವ ವಸ್ತೆಯು ಮೆದುಳು ಬಳಿ ಯ ಕೆಲವೇ 
ಖಂಡಗಳಲ್ಲಿ ಇರಬಹುದಾಗಿದೆ. ಒಂದು ಸರಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿಯೂ ಸಂವೆ 
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PN 


ಪಾಸಿ 

ಲಾಲಾರಸ ಗ್ರಂಥಿ 
'ಲಾಲಾಕೆಸಗ್ರ೦ಥಿಯ 
ಶುದ್ಧ ರೆಕ್ತನಾಳ 









ಕಪಾಲೀಯೆ ಭಾಗ, 


ಅನುಕಂಪ (ವಕ್ಷಕಟ ) 


೦ ಅಡ್ರಿನಲ್‌ ಮೆಡುಲ್ಲಾ 
ಣಾ 


A ಮೂತ್ರಕೋಶ 
4 ಹೆಗ್ಗರುಳು 
ನೆಟ್ಟಿಗರಳು 


Gu ಜನನಾಂಗದ 


ಶುದ್ಧರಕ್ತನಾಳ 


ಚಿತ್ರ 63: ನೌದುಳು ಮತ್ತು ನೆಂದುಳೆಬಳ್ಳಿಯ (ಎಡ) ಹೊರಗಿನ ಶುದೆ ರಕ್ತನಾಳ 
ಬಳ್ಳಿಯ ವಕ್ಷಕಟೀ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಆನುಕಂಪೀ ಗುಚ್ಚದೆ ಶೃಂಖಲೆ ಮತ್ತು 
Bes ಹಾಗೂ ಬಳ್ಳಿ ಯ ತ್ರಿಕಾಸಿ ಭಾಗದಿಂದ ನರ ಉದ್ಭವ 
ನನ್ನು ತೋರಿಸಲಾ ಗಡೆ (W. B- pre The Wisdom of The 
ಕ. New York. Norton 1932 ರಿಂದೆ ಪುನರಾಲೇಖಿತ). 
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ತಿತ್ರ 64; ಮೆದುಳುಬಳ್ಳಿ ಮತ್ತು ಮೆದುಳಿನ ಮಧ್ಯೆ ಆರೋಹಿ ಮತ್ತು ಆನ 
ರೋಹಿ ಮಾರ್ಗಗಳ ರೇಖಾಚಿತ್ರ. ಇದರಲ್ಲಿ ನರಪ್ಯೂಹದ ಒಂದು 
ಕಡೆಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆಗೆ ದಾಟುತ್ತಿರುವ ಮಾರ್ಗಗಳ ಚಿತ 
(೫. Herrick. An Introduction to Neurology. 
Philodelphia Sounders. 1931 ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ). 
ಮೆದುಳುಬಳ್ಳಿಯಲ್ಲಿ ಬಂದು ತನ್ನ ಕೇಂದ್ರೀಯ ಮಾರ್ಗಗಳ ಪಾರಂಭಿಕ 
ಅವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿಯೇ ಬೇರೆ ಕಡೆಗೆ ದಾಟುವ ಪರಿಧೀಯ ಸಂವೇದಿ, ನ್ಮೂರಾನು 
ಗಳು ಉದ್ದನೆಯ ಕವಲುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 6.4). ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಾಣಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಕಾಲಿನಿಂದ ಮೆದುಳಿನ ಕಡಗೆ ಹೋಗುವ ವೃತ್ತೀಯ ನರಕೋಶಗಳ: 
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ಅನೇಕ ಅಡಿ ಉದ್ದ ವಾಗಿರಬಹುದು. ಬಹಳ ಮಟ್ಟಿಗೆ ವಿಭಿನ್ನವಾದ ಸಂವೇದೀ 
ನರವ್ಯೂಹಗಳು ಮೆದುಳುಬಳ್ಳಿಯ ಒಳೆಗೆ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿವೆ, ಹೀಗಾಗಿ 
ವೇದನೆ, ತಾಪ, ಸಂವೇದನೆ, ಸ್ನಾಯು ಸಂವೇದನೆ ಮತ್ತು ಸ್ಪರ್ಶಗಳ ಮಧ್ಯ 
ಸ್ಟ ಕೆಯ ಸಂಬಂಧವುಳ್ಳ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸ್ತಂಭಗಳಿವೆ, ಅವರೋಹಿ ಅಥವಾ ಪ್ರೇರಕ ಸ್ವಂಭ 
ಗಳು ನ್ಯೂರಾನುಗಳಿಂದ ಸಂಗತವಾಗಿ ಮೆದುಳಿನಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಚಲಿಸಿ ಮೆದುಳು 
ಬಳ್ಳಿಯ ಉದರದ ಮಾರ್ಗದಿಂದ ಪ್ರೇರಕ ನರಕೋಶಗಳನ್ನೂ ದಾಟಿಹೋಗುತ್ತ ವೆ 
(ಚಿತ್ರ 6,4), ಪ್ರೇರಕ ಮತ್ತು ಸಾವೇದೀ ನ್ಯೂರಾನುಗಳೆರಡರ ದಾಟುವಿಕೆಯ 
ಇರಣದಿಂದಲೇ ಮೆದುಳಿನ ಎಡಭಾಗವು ವಿಶಿಷ್ಟ ವಾಗಿ ಶರೀರದ ಬಲಭಾಗವನ್ನು 
ಹತೋಟಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಮೆದುಳಿನ ಬಲಭಾಗವು ಶರೀರದ ಎಡಭಾಗ 
ವನ್ನು ಹತೋಟಿಗೆ ಒಳಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ ಮೆದುಳಿಗೆ ಆಘಾತ 
ವಾದಾಗ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಆಘಾತದ ವಿರುದ್ಧ ಭಾಗವು ಪಾಶ್ವ ೯ವಾಯು ಅಥವಾ 
ಸಂವೇದನೆಯ ನಾಶಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗುತ್ತದೆ. 


ಕಶೇರುಕಿಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಮೆದುಳು ಬಳ್ಳಿಯ ಮೂಲ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಬಹಳ 
ಕಡಮೆ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳಗಾಗಿದೆ. ಮೆದುಳಿನ ಅಗ್ರಭಾಗವು ಕ್ರಮೇಣ ವಿಕಸಿಸಿದಂತೆಲ್ಲ 
ಆರೋಹಿ ಬೆನ್ನುಹುರಿ ಸ್ಪಂಭವೂ ಸಹ ಥಾಲವ.ಸ್‌ವರೆಗೆ ನಿಲ್ಲಕುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಅವರೋಹಿ ಸ್ತಂಭದ ಪ್ರಾರಂಭವು ಮೆದುಳಿನ ಎತ್ತರಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ ವಲ್ಮುಟ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಆಗುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಕಾರಣದಿಂದ ಪಥಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೇಂದ್ರವೂ ಸ್ಪಷ್ಟವೂ 
ಆಗುತ್ತವೆ. ಈ ಎಲ್ಲ ಸಂಘಟನೆಗಳಿಂದ ಕಾರ್ಯಗಳ ಪೃಥಕ್ಕರಣ ಮತ್ತು ಪರಿಷ್ಕ ರಣವು 
ಅಧಿಕವಾಗಿ ಸಂಭವಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ, 


ಮೆದುಳು ಬಳ್ಳಿಯ ಈ ವಿವೇಚನೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಸರಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕಶೇರ.ಕೀಯ 
ನರವ್ಯೂಹಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸಂಘಟನೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯಗಳ ಕೆಲವು ಆಧಾರ ಸಿದ್ಧಾ ಂತ 
ಗಳನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮೊದಲನೆಯಾದಾಗಿ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆ ವೃತ್ತಖಂಡಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿಷದಗೊಳಿಸಿದಂತೆ ಸಂವೇದೀ ಸಹಚಾರಿ ಮತ್ತು ಪ್ರೇರಕ ಘಟಕಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ 
ನರವ್ಯೂಹದ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗಳ ಅಂತಃ ಸಂಬಂಧದ ಭಾರಿ ಯಾಂತ್ರಿಕ ರಚನೆ 
ಯಾಗಿದೆ. ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಅದು ಪಾರಸ್ಪರಿಕ ಉದ್ದೀಪನ ಮತ್ತು ನಿರೋಧ ತತ್ವದ 
ಮೇಲೆ ಕೆಲಸಮಾಡುವುದಾಗಿದೆ. ಇದರಿಂದಲೇ ಒಂದು ಕ್ರಿ ಯೆಯು ಪ್ರಾ ರಂಭವಾಗು 
ತ್ತಲೇ ಪ್ರತೀಕರಿಸುವ ಇನ್ನೊಂದು ಕ್ರಿಯೆಯು ಪ್ರಾಯಶಃ ನಿಂತುಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಮೂರನೆಯದಾಗಿ ಸ್ನಾಯುಗಳಿಂದ ಉಂಟಾದ ಒಂದು ಪ್ರ ತಿ ಸಂಹರಣ ಯಂತ್ರ 
ರಚನೆಯು ಸ್ಥಾ ಹಿತವಾಗಿದೆ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ಇದರ ಮೇಲೆ ತ್ವರಿತವಾಗಿ ತನ್ನದೇ 
ಆದ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಪರಿಣಾಮದ ಪ್ರಭಾವವು ಬೀಳುತ್ತದೆ. ನಾಲ್ಕನೆಯದಾಗಿ ಪ್ರೇರಕ 
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ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಸಂವೇದೀ ನಿಯಂತ್ರಣವೇ ಅಲ್ಲದೆ ಸಂವೇದೀ ಸಕ್ರಿಯತೆಯ ಒಂದು ಪ್ರೇರಕ 
ಅಥವಾ ಅಪವಾಹಿ ಅಧಿಮಿಶ್ರವುಂಟಾಗಿದೆ. ಹಿಗ್ಗು ಗ್ರಾ ಹಿಗಳೆ ಪುನರ್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ 
ಇದನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. 


ಮೆದುಳಿನ ಸುಕೀರ್ಣತೆಯ ಕಡೆಗೆ ತಿರುಗಿದರೆ ನರಕ ಯೆಗಳ ಹೆಚ್ಚಿನ ತತ್ವ 
ಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು.ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಮೆದುಳಿನ ನಿಯಂತ್ರಣದ ಅಂತರ್ಗತವಾಗಿ 
ತನ್ನದೇ ನ್ಯೂರಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಅರೋಹಿ ಅವರೋಹಿ ಸ್ತಂಭಗಳ ಮುಖಾಂತರ 
ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ನ್ಯೂರಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂವೇದೀ ಮತ್ತು ಪ್ರೆ €ರಕ ಕ್ರಿ ಯೆಗಳೆ ಏಕೀಕರಣ 
ಕ್ಕೊ (ಸ್ಮ ರ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಸಹಚಾರಿ ಸಾಧನೆಗಳಿವೆ. ಈಸ ್ರಕಾರವಾಗಿ ಮನುಷ್ಯ ನಲ್ಲಿ 
ಕಾಲ್ಬೆರಳುಗಳ ವೇದನೆಯ ಪೆ ಪ್ರೆ €ರೇಪಣೆ ಯಾಂತ್ರಿ ಕವಾಗಿ ಕಾಲನ್ನು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಎಳೆದು 
ಕೊಳ್ಳು ವ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ 'ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದೂ ಅಲ್ಲದೆ ಮೆಂದುಳಿ 
ನೊಳಗೆ ಈಪೆ ಕ್ರೇರೇಪಣೆಯ ಸೂಚನೆಯು ಅನೇಕ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಏಕೀಕೃ ತವಾಗಿರುತ್ತವೆ, 
ಒಂದು ಸಂವೇ ದನ ಹಾಗೂ ಸಂಭವತಃ ಒಂದು ಭಾವನೆಯ ಫಲಿತಾಂಶ ಸ್ಥಿತಿಗಳ 
ಅಥವಾ ಗತಕಾಲದ ಅನುಭವ ಮುಂತಾದವು ಮೆದುಳನ್ನು ತಲುಪುವ ಬೇರೆ ಸೂಚನೆ 
ಗಳ ಪ್ರ ಕಾಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರ ತಿವರ್ತನೆಯ ರೂಪಾಂತರ ಅಥವಾ ನಿರೋಧವು ಆಗಬಲ್ಲದು, 
ಕರೇರುಕಗಳ ಮೆದುಳು ಪ್ರ ತಿವರ್ತನೆಗಳ ನಡುವಣ ಸಂಬಂಧವೇ ಅಲ್ಲದೆ ಸಂಭವತಃ 
ಬೆನ್ನು ಹುರಿ ಪ್ರ ತಿವರ್ತನೆಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೀರ್ಣವೂ ವೈವಿಧ ಪೂರ್ಣವೂ 
ಆಗಿದೆ. ಮುಂದೆ ನೋಡುವಂತೆ ಮೆದುಳಿನೆೊಳಗಿರುವ ಸಹಚಾರಿ ನ್ಶೂರಾನುಗಳ 
ಸಂಕೀರ್ಣ ಜಾಲ ಹಾಗೂ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಂವೇದಿ ಮತ್ತು ಪ್ರೇರಕ ಸಂಘಟನೆಗಳ ಕಾರಣ 
ವರ್ತನೆಗಳ ಸಂಬಂಧವಾದ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ವಿಶೇಷತೆಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. 


ಮೆದುಳು 


ಮೆದುಳನ್ನು ಮುಮ್ಮೆದುಳು, ಮಧ್ಯಮೆದುಳಂ ಮತ್ತು ಹಿಮ್ಮೆದುಳು ಎಂದು 
ಮೂರು ಮುಖ್ಯಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. ಈ ಮೂರು ಭಾಗಗಳೂ ಎಲ್ಲ 
ಕಶೇರುಕಗಳ ಭ್ರೂಣದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಪ್ರಾರಂಭಿಕಾವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿಯೇ ನರನಾಳದ 
ಮುಂತುದಿಯಲ್ಲಿ ಮೂರು ಪ್ರಾ ಥಮಿಕ ಗುಳ್ಳೆ ಅಥವಾ ಬಾವಿನ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ದೃಷ್ಟಿ ಗೋಚರವಾಗುತ್ತವೆ, 6,5ನೆ ಚಿತ್ರವು ತೋರಿಸುವಂತೆ ಮೆದುಳಿನ ಮೂರು 
ವಲಯಗಳು ಮುಂಡೆ ಉಪವಿಭಾಗಗಳಾಗಿ ಪ್ರಾರೂಪಿತ ಕಶೇರುಕಗಳ ಪ್ರಾಯ 
ದಲ್ಲಿ ಮೆದುಳಿನ ಐದು ಭಾಗಗಳಾಗಿವೆ, ಪ್ರ ತಿಯೊಂದು ಭಾಗವೂ ತನ್ನದೇ ಆದ ವಶಿಷ್ಟ 
ಸಂರಚನೆಯನ್ನು ಉಳ್ಳದ್ದಾಗಿ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಣೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದು ಸಂರಚನೆಯೂ 
ತನ್ನ ದೇ ಅದ "ಕೊಡುಗೆಯನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. ಕಶೇರುಕಿಯ ಮೆದುಳಿನ ವಿಕಾಸದಲ್ಲಿ 
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ಆಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡಿದಂತೆ ಅನೇಕ ವಿಃ ಚಾರಗಳನ್ನು ಮನಸಿ 
ನಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟೂ ಕೊಂಡಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ.. ” 

1) ಮೆದುಳುಬಳ್ಳಿ ಯಂತೆಯೇ ಮೆದುಳು ಸಹ ಸಂವೇದಿ ಮತ್ತು ಪ್ರೇಕರ 
ಸಂರಚನೆಗಳಾಗಿ ವಿಭಕ್ತವಾಗಿರಬಹುದು. ಇವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಅನೇಕ ಸಹಚಾರಿ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ಗಳಿರುತ್ತವೆ, 





ದೈಗಾಶಯ (ಜೊತೆ) ( 
ಇಳಿಬೆಳೆವಿಯ ಚೀಲ 

1 
ಮುನ್ಮುದಳು | ಹಿಮ್ಮೆದಳು 


ಮೆದುಳಿನ ಗೋಳಾರ್ದ ಮಧ್ಯಮೆದಳು 
(ಜೂತೆ) | 







ಘ್ರಾಣ ಇವಾ ಮಿ. 
ದೃಳ್‌ವೃರಿತ ಕತ್ತ. pid ಬಸ ಸ್‌ 






ಉನ್ನತ ಮೆದಳು ಸಡನೆದಳು ಆಗಾನು ಮೆದಳು  ಕೆಳಮೆದಳು 
SS pm 
ಮುಮ್ಮೆದ ಹಿಮ್ಮೆದಳು 
ವಲ್ಭುಟ ಅಥವಾ *| ಸೇಶಿಕ, ಪಟಿಲ i ದ 
ಪ್ರನಾಹ್ಯ/ಹನ್ನ ಸ್ತ ಭುಕ್‌ 


ಗ್ರ 
ಘ್ರಾಣಕಂದ ಜ್ರ a3 ಗ್ರಂಥಿ ಮೆದಳು ತಳಕಾಂಡ 


ಚಿತ್ರ 6,5: ಮೂರು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಭ್ರೂಣಗುಳ್ಳೆಗಳಿಂದ ಕಶೇರುಕಗಳ ಮೆದುಳಿನ ಮುಖ್ಯ 
ಭಾಗಗಳ ಜವ್‌ ಮುನ್ಮೆದುಳು, ನಂಧ್ಯಮೆದುಳು ಹಿಮ್ಮೆ ದುಳು, 

2) ಮೂಲರೂಪದ ಮೆದುಳಿನ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಅಂತ್ಕಗೊಂಡಿರುವ ನರ 
ತಂತುಗಳನ್ನು ಳ್ಳ ವಿಶೇಷ ಗ್ರಾ ಹಿಗಳೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯೊಂದಿಗೆ ಮೆದುಳಿನ ಮುಖ್ಯವಾದ 
ವಿಕಾಸದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಸಂಭವಿಸಿದೆ. ಸಂಸ್ಥಿ ತಿ, ಸಮತೂಕ, ಮತ್ತು 
ಸಂತುಲನ ಸಂಬಂಧವಾದ ಗ್ರಾಹಿಗಳು ಮುಖ್ಯವಾದಂತೆ ಹಿಮ್ಮೆದುಳಿನ ಒಂದು 
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ವಿಶಿಷ್ಟ ಕ್ಷೇತ ತ್ರವು ಎಸ್ತ ತೆಗೊಂಡು ಚಿಕ್ಕ ಮೆದುಳಾಗುತ್ತ ದೆ. ದೃಷ್ಟಿ ಮಾರ್ಗಗಳ ಅಂತಿಮ 
ಕೊನೆಯಾದ ಮಧ್ಯ ಮೆದುಳಿನ ಹಿಂಭಾಗವು ದೃಷ್ಟಿಗ್ರಾ ವಗ ವಿಕಾಸದೊಂದಿಗೆ 
ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ದೊಡ್ಡದಾಗುತ್ತದೆ. ಕಡೆಗೆ 'ಮುಮ್ಮೆದುಳಿನ ವಲ್ಕುಟವು ಎಲ್ಲ 
ಕ್ಕ ೦ತ ಮೊದಲೆ ಮೆದುಳಿನ ಆ ಭಾಗದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡು ಘ್ರಾಣ ಸಂಬಂಧೀ 
ಕಾರ್ಯಗಳ ಮಧ್ಯ ಸ್ತಿ ಕೆಯನ್ನು ನಿಭಾಯಿಸುತ್ತ ದೆ, 

3) ಮೆದುಳಿನ ತುದಿಬಾಗವು ಬೆಳೆದು ದೊಡ್ಡ ದಾದಂತೆ ಹಿಂಭಾಗದ ಸಂರಚ 
ನೆಯು ಏಕೈ ಕವಾಗಿ ನಡೆಸುತ್ತಿ ದ್ದ ಕಾರ್ಯಗಳ ನಡುವಣ ಮಧ್ಯಸ್ತಿಕೆಯನ್ನು ಮುಂಭಾ 
ಗದ ಸೂರಚನೆಗಳು ನೆರೆವೇರಿಸುತ್ತವೆ, ಇದರ ಫಲವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ವಿಕಾಸವಾದ 
ಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಶ್ರೇಣಿಯ ಕಾರ್ಯಗಳು ಮೆದುಳಿನ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ 
ನಿರ್ವಹಿಸಲ್ಪ ಡುತ್ತ ವೆ. ಮುಂದಿನ ಸ ರಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ಮತ್ತು ಇತ್ತೀ 
ಚೆಗೆ ವಿಕಾಸವಾದ ಕಾರ್ಯಗಳ ಜವಾಬ್ದಾ ರಿಯನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಹಿಂದಿನ ಸ 
ಗಳು ಸರಳೆ ಹಾಗೂ ರೂಢಿಗತವೂ "ಆದ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು MN 

4) ಕಶೇರುಕಗಳ ವಿಕಾಸ ಎಲ್ಲ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳನ್ನು ಕಾಣಲಾರವಾದರೂ ಅವು ಸರ 
ಳವೂ ನೇರವೂ ಆದ ಗಾತ್ರದ ವೃದ್ಧಿ ಮತ್ತು ಸಂರಚನೆಗಳ ಪ್ರಾ ಮುಖ್ಯತೆಯುಳ್ಳವುಗ 
ಳಾಗಿರುತ್ತವೆ, ನಾವು ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಸಂ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಅಸಾಧಾರಣತೆಯನ್ನೂ ಹೊಂದಿದವುಗಳಾಗಿವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಕೆಲವುಗಳ (ಅಶಲ್ಲ ಮೀನು ಶರೀರದ ಮೇಲೆಲ್ಲ ಸ್ವಾ ದಗಾ ಹಿಗಳಿವೆ). 
ಮೆಡುಲಾದ ವೇಗಲೆಹಾಲೆಗಳು ಬಹಳ ವ ವೃ ದ್ಧಿ ಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿ ವೇಗಸ್‌ ಮತ್ತು 
ಅನ್ಯಸ್ವಾದ ನರಗಳು ಕೋಶಿಕಾ ಶರೀರಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಆದರೆ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಸ್ವಾ ದ ಸಂಗ್ರಾ ಹಕಗಳು ಕೇವಲ ನಾಲಗೆಯ. ಮೇಲೆ ಸೀಮಿತವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
ವೆ ಡುಲಾದ ಈ ಭಾಗಗಳು ತುಲನಾತ ಕವಾಗಿ ಚಿಕ್ಕವಾಗಿವೆ. ಈ ವಿಚಾರವನು. 
ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು ನಾವು ಮೆದುಳಿನ ಐದು ಭಾಗಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸೋಣ. 


ಕೆಳಮೆದುಳುಕಾಂಡ (ಮೈಲೆನ್‌ ಸೆಫೆಲಾನ") 

ಇದು ಮೆಡುಲಾದಿಂದ ಕೂಡಿದ ಮೆದುಳಿನ ಹಿಂದಿನ ಭಾಗ, ಇದು ಮುಖ್ಯ 
ವಾಗಿ ಮೆದುಳಿಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸಿರುವ ಮೆದುಳುಬಳ್ಳಿ ಎನ್ನಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ ಇದು 
ಮೆದುಳುಬಳ್ಳಿ ಯ ಸೂವೇದೀ ಹಾಗೂ ಪ್ರೇರಕ ಸ ಕ್ಪಂಭಗಳ ಮುಂದುವರಿಕೆಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿದೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ, ಇದು ಮೆದುಳುಬಳ್ಳ ಯಂತೆ ಪ್ರವೇಶಿಸ ಎವ ತನ್ನ ದೇ 
ಆದ ಬೆನ್ನಿನ ಮತ್ತು ಉದರದ ಸಂವೇದಿ ಮತ್ತು ಪ್ರೇರಕ ನರಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. 
ಇವು ತಲೆಯ ಚರ್ಮ ಸ್ನಾಯುಗಳು ಹಾಗೂ ರುಳಿ, ಶ್ರ ವಣ ಮತ್ತು ಸಂತುಲನೆಗಳ 
ವಿಶೇಷ ಸಂವೇದಿ ಅಂಗಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಕಪಾಲ ನರಗಳು. ಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಮೆಡುಲಾವು ಕಾಯಕದ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ಅದರಲ್ಲೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಶ್ವಾಸ ಸಂಬಂಧೀ 
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ಕಾರ್ಯವನ್ನೂ ಹೃದಯ ಸಂವಹನಿಗಳನ್ನೂ ನಿಯಂತ್ರಿ ಸುತ್ತದೆ, ಆದರೆ ಇನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚು ವಿಕಸಿತವಾದ ಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲಿ ಮೆಡುಲಾದ ಇ ಅನೇಕ ಕಾರ್ಯಗಳು 
ಹೈಪೋಥಾಲವಂಸ್‌ (ಕೆಳಶಿರಗುಳಿ) ಹಾಗೂ ಮೆದುಳಿನ ವಲ್ಲು ಟಗಳು ಮಂಂತಾದ 
ಹಳೆಯ ಭಾಗಗಳ ಮುಖಾಂತರ ನಿಯಂತ್ರಿ ಸಲಾಗುವ ಈ ಕಾಯಕ ಕಾರ್ಯಗಳ 
ವೃದ್ಧಿಯ ಕಾರಣ ಸ್ಪಲ್ಪ ವಂಸುಕಾಗುತ್ತದೆ, 


ಅಗ್ರಾನ್‌ ಮೆದುಳು (ಮೆಟನ್‌ ಸೆಫಲಾನ್‌) 

ಹಿಮ್ಮೆದುಳಿನ ಮಂಂಭಾಗದಲ್ಲಿರಂವ ಬಹಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾದ ಸಂರಚನೆಯೇ 
ಚಿಕ್ಕ ವೆಂದಂಳು. ಇದು ಚಾಲನೆಯ ಸಮನ್ವಯ, ಅಂಗ ವಿನ್ಯಾಸ, ದೇಹಾರೋಗ್ಯ 
ಮತ್ತು ಶಾರೀರಕ ಸಮತೋಲನಗಳನ್ನು ಕಾಪಾಡಿಕೊಂಡು ಬರಲು ಸವಂರ್ಥವಾದಂಥ 
ಸಂಕೀರ್ಣ ರಚನೆಯಾಗಿದೆ. ಪೂರ್ವ ಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕ ಪ ರ ಫ್ರಾಣ ಮತ್ತು ಪಾರ್ಶ್ವ 
ರೇಖಾ ಕೇಂದ್ರ ಗಳು ದೊಡ್ಡ ದಾದುದರಿಂದ ಚಿಕ್ಕ ವೆದುಳು `ಧಿಣಸಹೊಂದಿ ಸಾ ಯು 

ಸಂವೇದನ ತಂತುಗಳನ್ನು ಗ ಹಿಸಿತು (ಮಧ್ಯ ಗೃಹಣ). ಅನಂತರ ಚಿಕ್ಕ ಮೆದು 
೪ಿನ Mie ಭಾಗಗಳು ಚಿಕ್ಕ ಮೆದುಳಿನ ಗೋಳಾರ್ಧವಾಗಿ ಮತ್ತು ಎಲ್ಲ ಜ್ಞಾನ 
ವಾಹಕಗಳಿಂದ ನರತಂತುಗಳನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಿದವು. 


ಮಧ್ಯಮೆದುಳು (ಮೆಸೆನ್‌ ಸೆಫಲಾನ್‌) 

ಇದು ಮಧ್ಯದ ವೆಂದುಳಾಗಿದೆ. ಇದರ ಹಿಂಭಾಗದ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಪಟಲವಾಗಿ 
ವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿದವು. ಇದರ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ವಿಕಾಸವು ಮೆದುಳಿನ ಈ ಭಾಗದಿಂದ 
ಬರುವ ದೃಷ್ಟಿತಂತುಗಳ ಸಹಚರ ದಿಂದಾಗಿ ನಂತರ ಮೀನಂ ವಂತ್ತು ಭೂಜಲಚರೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ. ದೃಕ್‌ಹಾಲೆಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪಾ ಥಮಿಕ ದೃಷಿ ಬ ಕೇಂದ್ರಗಳಾದವು, 
ಶಿರಗುಳಿ ಮತ್ತು 'ವಲ್ಮುಟಗಳಲ್ಲಿ ದೃಷ್ಟಿ ಕೇಂದ್ರವು ಇದಕ್ಕಿಂತ "ಮುಂದೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಯಕಾದಂತೆ ಮಧ್ಯ ಮದುಳಿನ ಪಟಲಭಾಗವು ಆಂದರೆ ಈ ಉಚ್ಛೆ ಕೆಲಿಕುಲಸ್‌ ಎಂದು 
ಗುರುತಿಸಿರುವ ಭಾಗವು ಕಣ್ಣಿ ನಿಂದ ಶಿರಗುಳಿ ಮತ್ತು ವಲ್ಲು ಟಕ್ಕೆ ಹೋಗುವ 
ಮಾರ್ಗದ ಮುಖ್ಯ ರೇಖೆಯಿಂದ ದೂರವಾಗಿ ಸರಲ ದೃ ಪ್ಟಿಕಾರ್ಯದ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿದೆ. 
ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಉಚ್ಛ ಕೊಲಿಕುಲಸ್‌ನ ಹಿಂದೆ ಶಿರಗುಳಿ ಮತ್ತು ವಲ್ಕುಟಗಳಿಗೆ 
ಮರಂ ಪ್ರಸಾರ ಮಾಡುವ ಶ್ರವಣ ಕೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾದ ಕೆಳ ಕೊಲಿಕುಲಸ್‌ 
ವಿಕಾಸಹೊಂದಿತು. ಮಧ್ಯವೆಂದುಳಿನ ಪಾಶ್ವ ೯ ಮತ್ತೂ ಉದರ ಭಾಗಗಳು ಅಂದರೆ 
ಛಾದಿಕವು ಮುಖ್ಯ ಆರೋಹಿ ಮತ್ತು ಅವರೋಹಿ ಸ್ತಂಭ ಹಾಗೂ ಸ್ಥಾನೀಯ 
ಪ್ರೆ €ರಕ ಪರಿವರ್ತನೆ ಯಂತ್ರ ರಚನೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತ ದೆ. 


ನೆಡುಮೆದುಳು (ಡೈವಿನ್‌ ಸೆಫಲಾನ್‌) 
ಮುಮ್ಮೆದುಳಿನ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿಯೇ ಪುಷ್ಕಭಾಗದಲ್ಲಿ ಶಿರಗುಳಿ ಮತ್ತು ಅದರೆ 
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ಕೆಳೆಗೆ ಕೆಳೆಶಿರೆಗುಳಿ ಇದೆ. ಕೆಳೆಶಿರಗುಳಿಯ ಎದುರುಗಡೆ ಯ ದೈಷ್ಟಿನರೆದ ಪ್ರೆವೇಶದ್ವಾರೆ 
ಮತ್ತು ಹಾಯುವ ಬಿಂದು ಇದೆ. ಇದರೆ ಕೆಳಗೆ ಪಚ ,ಟರಿ ಗ್ರಂಥಿಗಳಿವೆ. ಶಿರಗುಳಿಯ 
ಪೃಷ್ಠಭಾಗವು ಮೆದುಳುಬಳ್ಳಿ ಮತ್ತು ವೆ.ಡುಲಾದಿಂದ. ಹೊರಡುವ ಅನೇಕ 
ಆರೋಹಿ ಸ್ತಂಭೆಗಳ ಅಂತಿಮ ಸೀಮಾಬಿಂದುವಾಗಿದೆ. ಈ ರೀತಿ ಅದು ಕೆಳಮಟ್ಟ ದೆ 
ಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲಿ ಸಂವೇದೀ ಏಕೀಕರಣದ ಬಹಳ ದೆಣಡ್ಡ ಯಂತ್ರ ರಚನೆಯಾಗಿದೆ. 
ದೊಡ್ಡೆ ವೆದುಳು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿದಂತೆ ಶಿರಗ, ಅಯ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳು 
ವಲ್ಲುಟಗಳೆ ಹೊಸಭಾಗದ ಸಂಹೇದೀ ಸ್ಥಾನಗಳೊಂದಿಗೆ ತೀವ್ರ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದುತ್ತ 
ಹೋಗಿ ಅವುಗಳಿಗೆ ಸೂಚನೆಯನ್ನು ಪುನಃ ಪ್ರಸಾರ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ನಾವು ಮೊದಲೆ 
ಹೇಳಿದಂತೆ ಕೆಳಶಿರಗುಳಿ ಕಾರ್ಯ, ಶರೀರಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ ಮತ್ತು ಅದು ಶರೀರದ 
ತಾಪ, ನಿದ್ದೆ, ಆಹಾರ, ಜಲಸಂತುಲನೆ ಹಾಗೂ ಕಡಿಯುವುದು, ಭಾವ ಮತ್ತೂ 
ಜನನ ಸಂಬಂಧೀ ವರ್ತನೆಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣವನ್ನು ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. 
ಕಳೆಶಿರಗುಳಿ ಏಚ್ಯುಟರಿ ಗ್ರಂಥಿಗಳ ಮೇಲಿನ ನರೆಸಂಧಿ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ 
ನಿಯಂತ್ರಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಪಿಚೆಿಟರಿ ಗ್ರಂಥಿಗಳಿಗೆ ತಮ್ಮದೇ ಆದ ಅಂತಃ 
ಸ್ರಾವಿ ಕೌರ್ಯವೆ ಇರುವೆದರೆ ಜೊತೆಗೆ ಶರೀರದ ಅನೆ ಅಂತಃಸ್ತಾವಿ ಗ್ರಂಧಿಗಳೆ 
ಕಾರ್ಯವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ. 


ಉನ್ನತ ಮೆದುಳು (ಟಿಲೆನ್‌ ಸೆಫಲಾನ್‌) 


ಮೆದುಳಿನ ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತಲೂ ತುದಿಯ ಭಾಗ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಫ್ರಾಣಕೇಂದ್ರೆ ಆಹಾರ 
ಗುಚ್ಛಿಕೆಗಳ ಮತ್ತು ಮೆದುಳಿನ ವೆಲ್ಫುಟದಿಂದೆ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಕೆಳಮಟ್ಟದ ಕಶೇರುಕೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡೆ ಮೆದುಳು ಫ್ರಾ ಣಕೇಂದ್ರೆ ಗಳ ಸಾಪಚೆರ್ಯದಿಂದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿದೆ 
ಮತ್ತು ಇನ್‌ಫ್ರಾಪ್ರೆ ಮೇಟಿ ಸಸ್ತಿ ನಳ ವಿಕಾಸ ಮಾರ್ಗದಿಂದ ಗಡ್ಡೆಗಳ ಹಾಗೂ 
ಸಹಚಾರಿ ಮೆದುಳಿನ ಘ್ರಾ ಣಕೇಂದ್ರ ಗಳೆ ಅಪೇಕ್ಷಿತ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಉತ್ತರೋತ್ತರವಾಗಿ 
ವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಪ್ರೈಮೇಟುಗಳೆ ಫ್ರಾಣಕೇಂದ್ರಗಳು ಚಿಕ್ಕ ವಾಗಿವೆ 
ಮತ್ತು ಮೆದಳಿನೆ ಅತಿರಿಕ್ತ ಬೆಳೆವಣಿಗೆಗೂ ಘ್ರಾಣ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೂ ಸಂಬಂಧವಿರುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಕೆಳೆಮಟ್ಟದ ಕಶೇರುಕಗಳ ಆಧಾರಕೋಶ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಉಚ್ಛ ತರ ಪ್ರೇರಕ ಏಕೀ 
ಕಾರಕಯಂತ್ರ ರಚೆನೆಯೆಂತೆ ಕೆಲಸಮಾಡೆ.ತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೀರ್ಣ 
ಪ್ರೇರಕ ಕಾರ್ಯಗಳು ಮೆದುಳಿನ ವಲ್ಕು ಟಗಳಿಂದ ಅದರಲ್ಲೂ ಬ್ರೆ €ರಕ ವಲ್ಲು ಟಗಳ 
ಮುಖಾಂತರವೇ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಮೆದುಳಿನ ವಲ್ಕಟವು ಬೂದಬಣ್ಣ ದ ನಳಿಗೆಯಂತೆ 
ಅಥವಾ ನೆರೆಕೋಶೆ ಶರೀರಗಳ ತೊಗಟೆಯೆಂತಿದ್ದು ದೊಡ್ಡ ಮೆದುಳನ್ನು ಅವರಿಸಿರು 
ತ್ತದೆ. ಇದರ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರ 6.5 ರಲ್ಲಿ “ಎವರಿಸಲಾಗಿದೆ. ವಲ್ಮು ಟದ ಪುರಾ 
ತನ ಭಾಗಗಳು (ಪುರಪ್ತೌ ವಾರಕ ಮತ್ತು ಆದಿಮಪ್ರೌ ವಾರಕ) ಬಹುಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಫ್ರಾಣ 


13. ಪ್ರಾಣಗಳ ವರ್ವನೆ 


ಹಾಗೂ ಹೊಟೆ ಯೊಳಗಣ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಾ ಗಿರುತವೆ, ಹೊಸ ವಲು 
ಲು ದಿ ಇ 
ಟವು ಸರೀಸ್ಪಪಗಳಲ್ಲಿ ಮೆದುಳಿನ ಕೆಳಭಾಗಗಳಿಂದ ಸಂವೇದನಾ ತಂತುಗಳನ್ನು ಗಹಿ 





ಚಿತ್ರ 6.6: ಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲಿ ಮೆದುಳಿನ ನಲ್ಫು ಟಿದೆ ವಿಕಾಸವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರ. 
ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಗೋ ಳಾರ್ಧದ ಅಳದಲ್ಲಿ ಕೋಶಿಕಾಶರೀರಗಳ ಸಂಗ್ರಹ ವಿದೆ 
(೩A ನಂತ್ರ ಔ), ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಸರೀಸೃಪದ ಆನ ಸ್ಪೆಯು ಸಮೀಪಿಸಿದಂತೆ 
beta ಮೇಲ್ಮೈನಲ್ಲಿ ನರಜಾಲದಂತೆ ಆಥವಾ "ನಿಜವಾದ ನ ನಲ್ಮು ಟಿಡಂತೆ 
ಣಿಸರಿತ್ತವೆ. ಇದು ಹಳೆಯ ನೆಲ ಟವಾಗಿದ್ದು, ವಿಭಾಗವಾಗಿ ಇದನ್ನು ಉದ 
ರದ ಕಡೆಗೆ ಪುರಸ್ಕಾವಾರಕ ಎಂದೂ ಒಂಭಾಗತ್ತ. ಆದಿನ ಸು ಪ್ರಾವಾರಕವೆಂದೂ 
ಗುರುತಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಅನ೦ತರದೆ ಸರೀಸೃಪ ಆನಸ್ಟೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಹಳೆ ವಲ್ಯುಟ ಈ 
ಇರಡು ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಶ್ಲೇತ್ರದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ದೃಷ್ಟಿಗೋಚರ 
ವಾಗುತ್ತದೆ (12), ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಸಸ್ಮನಿಗಳಲಿ ನವ ನಲ್ಕುಟವು ದೊಡ ದಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ (೯) ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ವಿಕಾಸಗೊಂಡ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ( 
ಟದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ದೊಡ ಮೆದುಳಿನ ಸಂಪೂರ್ಣ ಪೃಷ್ಠ 
ಭಾಗ ಮೆತ್ತು ಪಾರ್ಶ್ಷ್ವಮ್ಮೈಗಳನ್ನು “ಅವರಿಸಿಕೆಸ ೪ 
ಗರಿನ್ಕು ಟಿಡೊಳಗೆ ಅಳವಡಿಸ ಸುವ ಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಮೆಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ, ಆದಿನ 
ಪ್ರಾ 'ವಾರಕವು ಡೊಡ್ಡ ಮೆದುಳಿನ ಒಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಹಿಂದಿನಿಂದ ವ 
(8 ನತ್ತು ) (೯) ನಲ್ಲಿ ಪ್ರರಸ್ರಾವಾರಕವು ಈಗ ನಲ್ಲೂ ಟದ ಕೆಳಗಿನ 
ಪುತ್ತು ಉದರದ ಕಡೆಯ ಮತ್ತು ಮಧ್ಯದ ಚಿಕ್ಕ ಭಾಗವಾಗಿ ಆಗಿದೆ. (a— 
ಆದಿನುಸ್ರಾ ಪಾರೆ ಆಧಾರ ಕೇಂ ೦ದ್ರಕ, ೦೮ -ಡಮಹಾಸಂಯೋಜಕ ದ್ರವ ವೆ. 
n — ನವಪ್ರಾವಾರ, ಲ - ಪುರಾಪ್ರಾವಾರ, ೪ -- ವೆಂಟ್ರಕಲ್‌, (Redra- 
wn From A.S.Romer, The Vertibrate Body. Philadel- 
Phia: W.B.Saunders Co., 1962) 


2೬ 


₹1 


ಜಾಗವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ ತ್ತದೆ. ಸಸ್ತನಿಗಳ ಪರಂಪರೆಯಲ್ಲಿ ಅದಗ ಗಾತ್ರವು 
ರಿಸಿದಂತೆಲ್ಲ ಎರಡು ಘಟಿನೆಗಳಾಗುತ್ತ ವೆ. (1) ಪುರಾವಲ್ಕುಟ ಉದರದ 

ಸರಿಯುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಈಗ ಓಪೊಕ್ಕಾಂಪಸ್‌ ಆಗಿರುವ ಅದಿಮಪ್ರಾವಾರಕ 
ವವಲ ಟದ ಕೆಳಗೆ ಮೆದುಳಿನೆ ಹೊಳಗೆ ವ.ದಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. (2) ನವವಲ್ಲುಟವು 
ನಲ್ಲಿ ನೀ ಮಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಷ್ಟು ವಿಸ್ತರಿಸಿ ಬಿರ:ಕು ಅಥವಾ ಉಬ್ಬು ತಗ್ಗಾಗಿ ಅಥವಾ 
ಕಾರವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಂತ್ತದೆ, ಇದ: ಒಂದು ನುಲಿಚಿ ಕೊಂಡಿರುವ ಮೆದುಳಿನ 
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ವಿಶೇಷ ಲಕ್ಷಣವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. ಈ ದೊಡ್ಡ ಬಿರುಕುಗಳನ್ನು ಸಳ ಚಿಹ್ನೆ ಗಳನ್ನಾ ಗಿ 


ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ವಲ್ಕುಟವನ್ನು ಎರಡು ಮುಖ್ಯ ಹಾಲೆಗಳ ಛನಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು. 
ಇದನ್ನೇ (ಚಿತ್ರ 6.7) ಮನುಷ್ಯನ ಮೆದುಳಿನ ಬಗೆಗೆ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಕೇಂದ್ರೀಯ ಬಿರುಕು 







ಲಲಾಟತುದಿ 
ಪಾರ್ಶ್ವ ಬಿರುಕು 
ಸಸೋಲದ ತುದಿ 


ಚಿತ್ರ 67: ಮನುಷ್ಯನ ಮೆದುಳ ಭನ ಪಾರ್ಶ್ವ ದೃಶ್ಯ ಹಾಟೆಗಳಾಗಿ ವಿಭಕ್ತವಾಗಿರು 
ವುದನ್ನು ತೊರಿಸಲಾಗಿದೆ. ( 6, W, Ranson and 5. 1. Clark, 
The Anatomy of the Nervous system. Philadelphia: 
W. B. Sandours Co., 1959 ಇದರಿಂದ ಪ್ರನರಾಲೇಖಿತ,) 


ವಾಗಿ ಸಂವೇದೀ ಗ್ರಾಹಿ ಹ (ಚಿತ್ರ 6.8) 
ಮತ್ತು ಇಲಿಗಳಲ್ಲಿನ ವಲ ಸಟವು Uw ನುಲಿಚಿ ಂಡಿದ್ದು, ದೃಷ್ಟಿ 
ದ್ರೆ ಹಿಕ ಸಂವೇದನ ಮತ್ತು ಸ್ಮಾಹ ಮುಂತಾದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಸ ಗಳಾಗಿ 
ತು ವಲ್ಲು ಟದ ಮೇಲ್ಲ ದರದ ಇಂದ ಅಗ್ರ ಭಾಗದಲ್ಲಿರು ತ್ತ ದೆ, 
ಚಿಕ್ಕದಾಗಿದ್ದು ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯವಸ್ಥ ತವಾಗಿರು ವುದಿಲ್ಲ. ಸಟ ‘Bu ಚಿಕ 
ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಿದ್ದು, ಇವುಗಳು ಸಂವೇದನಾ ಅಥವಾ ಪ್ರೆ €ರಕಗಳಾಗಿರದೆ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಹ 
ಚಾರಿಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಮಾಂಸಾಹಾರಿಗಳ (ಬೆಕ್ಕು) ಸಹ ಹಚಾರಿ ವಲ್ಕು ಟವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ, ಆದರೆ ಈ ಸಹಚಾರಿ ವಲ್ಮುಟದ ನಿಜವಾದ ಹೆಚ್ಚಳವು ಪೆ ಪ್ರೈಮೇಟ:ಗಳಲ್ಲಿ 
ಅಂದರೆ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಮನ.ಷ್ಯನಲ್ಲಿ (ಚಿತ್ರ 6.9) ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಮನ:ಷ್ಕನಲ್ಲಿ ವಲಂ 
ಬದ ಅಂಗಾಂಶದ ಚಿಕ್ಕ ಪೆಟ್ಟಿಗಳೇ ಸುವೇದೀ ಮತ್ತು ಪ್ರೇರಕ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ 
ನಿಯೋಜಿತವಾಗಿದ್ದು ವಲ್ಮುಟದ ಅಧಿಕಾಂಶ ಭಾಗವು ಸಹಚಾರಿ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ವಿನಿಯೋಗ 
ಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. 


[5 
[3 


ಮನುಷ್ಯನ ವಲ್ಮುಟದೆ ಆಕಾರವು ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ಚಿಕ್ಕ ದಾಗಿದ್ದರೊ ಅದರಲ್ಲಿ 
ಸಂವೇದೀ ಹಾಗೂ ಪ್ರೆ €ರಕ ಕ್ಷೇತ್ರ ಗಳು ಉಚ್ಛ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಘಟಿತಗೊಂಡು ಶರೀರ 





ಹ ಲ, | 
ತ್‌ ಣಾ ಲ 
ಪ ತಿನಿಧಿಸಂತ್ತದೆ ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಶರೀರದ ಸಾನೀಕತ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಸರಳ ಮತ್ತು 
ಭಿನ್ನ ಭಿನ್ನವಾದ ಗತಿಗಳನು ವಲ್ಕುಟದ ಮೇಲಿನ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯಿಂದ 
ಸನೇತ್ರಗುಪಾ ಅವಯ ಸಂಬಂಧಿ.  ನೇತ್ರಗುಣಾಬಲಾಟಿ ಭಾಗ K ಉಯಳ ವ 
bi ಫಾಗ ಪ್ರೆ4ರಳ ಕತ Sunes ನೇರಳೆ ಕಾಯ? ತಿ ಸೇಬಾಧಿ 1 pt! 
i ದೃ ಹಿಹಂ ಬಂ; AC ~~ 
We [ SS A OEY 
) ಟ್ಟ Ne Ny ವಾ 1 ಲ್ನ ಒ ಟಾ ತವ ಸಂಬಂಧಿ [ 
ಸ ಸಂಬಂಧ ಚ್ಯಾ ಯ (ರಾ ಜ್ನ್ನು ೨ ಶ್ರವಣ ಸಂಬಂಧಿ 11 
ನಾ ಶ್ರಾವಣ ಸಲಬಂಧಿ]1 Ke ತ ವ? 
ಸ? ನ 
“ಇ ಇ ಸ್ವ ಕಾಯಕ 1! 
1 ಕಾಯಕ, | me ಬವ ಇಟ 
ಚಿತ್ರ 6,8 : ಪ್ರತಿನಿಧಿ ಸಸ್ತನಿಗ ನೆಂದಂಳಿನ ನಲ್ಲು ಟಿದ ಸಂವೇದೀ ಹಾಗೂ ಚಾಲಕ 
(ಪ್ರೇರಕ) ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ನಕ್ಷೆಗಳು, ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಂನೇದೀ ಹಾಗೂ ಚಾಲಕ 
(ಪ್ರೇರಕ) ಕಾರ್ಯಗಳಿ ಗೋಸ್ಟ ರ ವಲ್ಲುಟವು ಕಡಮೆ ಕಾರ್ಯ ಪ್ರವತ್ತವಾಗು 
UW 
ತ್ತಿರುವುದನ್ನು ಹಾಗೂ ಸಹಚಾರಿ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಕಾರ್ಯ 
ಪ್ರವೃತ್ತ ನಿವ, ನೋಡಬಹಕೂಂದು. (ಚಿತ್ರ6.9 ಕೊಂದಿಗೆ pe 
(J.E.Rose and C.N Woolsey EEG Clin. Kio 
$101. 1 (1949) 39] ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ), 
ಕೇಂದ್ರೀಯ ಬಿಕುಕು 
ಕೇಂದ್ರ್ರ ಮುಂದಿನ. 
ಸುರಳಿ ಶ್‌ - ಕೇಂದ್ರಹಿಂದಿನ ಸುರಳಿ 
ಪ್ರೇರಕ di 
ಭಿತ್ತಿಯ ಹೆಡತಲೆಯ 
ಬಿರುಕತಿ 
ಪಾರ್ಶ್ವಬಿರುಕಂ 





ಉರ್ಧ್ವ್ವಕಪಾಲದ ಸುರಳಿ ಶ್ರವಣಕ್ಷೇತ್ರ 


ಚಿತ್ರ 6,9: ಮನುಷ್ಯನ ವಲ್ಯು ಟಿದ ಪಾರ್ಶ್ವ ದೃಶ್ಯ ಸಂನೇದೀ ವಂತಶ್ತಿ ಚಾಲಕ (ಪ್ರೇರಕ) 
ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಕ್ಷೇತ್ರ ಹಾಗೂ ಸಹಚಾರಿ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ 
ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಕ್ಷೇತ್ರವೂ ಇರುವುದನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. (ಚಿತ್ರ 
6.8 ರೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿ) (ಛಿ. J. Romanes,ed., Cunningham’s 
Manual of Practical Anatomy, 13th ed. London and 
New York: Oxford University Press, 1967, Vol. 111, 
P. 248 ರರಲನ ಫುನರಾಲೇಖಿಕ). 


ಕಶೇರುಕಗಳ ನರವ್ಯಹ ಸತ್ತ 


ಇ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮನರದ ರೂಪರೇಖೆ ಇರುವಂತೆ (ಚಿತ 
ಬದ್ಧ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಬಹುದು. ಚರ್ಮದಲ್ಲಿನ ಗ್ರಾಹಿಗಳನು. ಪ್ರೇರೇಪಿಸಿ 


J ak 
ಪರಿಣಾಮ ಸ್ತರೂಪವಾಗಿ ವಲ್ಮುಟ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು 
ಅಂಕಿತಮಾಡಿ ದೈಹಿಕ ಸಂವೇದೀ ಕ್ಷೇತ್ರದ ಇಂತಹದೇ ಒಂದು ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಅಥವಾ 


$. 


ಸಂವೇದೀ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ನರದ ಚಿತ ವನ್ನು (ಚಿತ್ರ 6.10) ರೂಪಿಸಬಹುದು. ವಲ್ಮುಟದ 
ಈ KS 
ಬೇರೆ ಸಂವೇದೀ ಗ್ರಾಹಿ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳೂ ಸಹ ಇದೇ ಗೆ 





ಜೆ ಸ ಕೆಳತುಬ 


1 ಹಸು ಮತ್ತುನಸಂು ಲಭತೆ 
4 


| ನಲಿ ಜ್ನ 
po ಹಾ ತ್ನ್ನ 1 
ಕ ವೇದನೆ 1 


( 


ಚಿತ್ರ 6.10: (೩) ವೆಂದುಳಿನಿಂದ ಹಾದು ಹೋಗರಿನೆ ಕೊಯುದ ರೇಖಾಚಿತ್ರ. ಇದರಲ್ಲಿ ಶರೀ 
ರದ (ಟಿತ್ರ.ದನ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ) ವಿಭಿನ್ನ ಭಾಗಗಳ ಚರ್ಮುವನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿತ 
ಗೊಳಿಸುವುದರಿಂದ ನಲು ಟದ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ 
ಸಾಮೆಥಣ್ಯನನ್ನು ಅಂಕಿತಗೊಳಿಸಿರುವುದನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ, (0) ಮನು 
ಷ್ಯನ ಮೆದುಳಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವ ಕೊಯ್ತದ ರೇಖಾಚಿತ್ರ, 
ಇದರಲ್ಲಿ ಪ್ರೇರಕ ನಲ್ಮೂಟಿದ ಮೇಲೆ ಶರೀರದ ಭಾಗವನ್ನು ಆಯಾ ಸ್ಪಳೆಗಳ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ, ಇವು ಪಿದ್ಯುತ್‌ ಪ್ರೇರೇಸಿಸಿದಾಗ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಚಾಲನೆಯನ್ನು ಉಂಟುನಾಡುತ್ತವನೆ. (W.Pen- 
field And T.Rasmussen. The Cerebral Cortex of 
Man. New York: Crowell Collier and Macmillan, 
Inc., 1952 ಇದರಿಂದ ಸ್ರನರಾಟೀ ರಿತ), 

ವಲ್ಕುಟದ ಮೇಲೆ ಗ್ರಾಹಿಯ ಮೇಲ್ಮೈ ಸ್ಥಾನಿಕ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹರಡಿದೆ. ನಿಜವಾಗಿ 

ವಲ್ಕುಟದೊಳಗೆ ಪ್ರ ತಿಯೊಂದು ಸಂವೇದೀ ವ್ಯೂಹವು ಘನಿಷ್ಠವಾಗಿ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ್ದು 

ಆದರೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಇದ್ದು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಕ್ಷೇತ್ರಗ್ರಾಹಿಯ ಸ್ತರದ 

ಪ್ರತಿನಿಧಿತ್ವವನ್ನು ಮಾಡುವುದಕೋಸ್ಕರ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗೊಂಡಿದೆ, 
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ನಾವು ಮುಂದೆ ನೋಡುವಂತೆ ಈ ಪೃಥ* ವಲ್ಮುಟ ಸಂವೇದೀ ಕ್ಷೇತ್ರ ಗಳು 
ನಾಶವಾದಾಗ ಸಂವೇದಿ ಕ್ಷಮತೆಯಲ್ಲಿ ಕೊರತೆಗಳುಂಟಾಗುತ್ತವಾದರೂ ಸಸ್ತ ನೀ 
ಪರಂಪರೆಯ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವಾಗ ಸಂವೇದೀ ಕಾರ್ಯವು ಭಿನ್ನ ಭಿನ್ನ ಅಂಶಗಳಲ್ಲಿ 
ವಲ್ಳುಟಿತ ಎಂಬುದು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಮನುಷ್ಯ ಮತ್ತು ಕೋತಿಗಳಲ್ಲಿನ ದೃಷ್ಟಿ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ನಷ್ಟಗೊಳಿಸಿದಾಗ ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಅಂಧತ್ವ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಎರುದ್ಧ 
ವಾಗಿ ಬೆಕು ಮತ್ತು ಇಲಿಗಳಲ್ಲಿ ದೃಷ್ಟಿ ವಲ್ಕುಟದ ಹಾನಿಯಾದಾಗ ನಮೂನೆಗಳನ್ನು 
ನೋಡುವ ಸಾಮರ್ಥ ಕಡವೆಯಾಗುವುದಾದರೂ ಪ್ರಕಾಶ ಮತ್ತು ಅಂಧಕಾರದ 
ಭೇದವನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಲ್ಲವು ಮತ್ತು ಚಾಲನೆಗೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸಬಹುದು, ಸಸ್ತನಿ ಪ ಪರಂಪರೆಯಲ್ಲಿ ವಲ್ಕುಟದ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದ, ಪ್ರೇರಕ 
ಕ್ಷೇತ್ರಗಳನ್ನು ನಷ್ಟಗೊಳಿಸುವುದರಿಂದ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಇಲಿ ಮುಂತಾದ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಶಸ್ತ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ನಂತರ ಪ್ರೇರಕ ದೋಷವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಂಡು 
ಬರದೆ ಇದ್ದರೂ ಕೋತಿ ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯ ನಪೆ ಪ್ರೇರಕ ಕ್ಷೇತ್ರ ಗಳನ್ನು. ನಷ್ಟ ಮಾಡಿದಾಗ 
ಶರೀರದ ವಿರುದ್ಧ ಭಾಗದ ಕೈಕರಲುಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ತೀವ್ರ ನೀತಿಯ ಪಕ್ಷಾಘಾತಕ್ಕೊಳ 
ಗಾಗುತ್ತದೆ. ಬೆಕ್ಕು ಮತ್ತು ನಾಯಿಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಪಾರ್ಶ್ವವಾಯು ಬಡಿದು 
ಚಾಲನೆ ಕುಂಠಿತವಾದರೂ ಹ ಮೇಟುಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಪನ್ನ ತರಿಸಿಸೊಳು ವುದು 
ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸಹಚಾರ 'ವಲ್ಮು ಟವನ್ನು ನಷ್ಟ ಗೊಳಿಸಿದ್ದ ರಿಂದ ಆಗುವ 'ಪ್ರಭಾ 
ವವನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಬಹಳ ಸಾಬಿಧಾನ ಪೂರಕವಾದ "ಸಲ್ಪ ವಿಸ್ತೃತವಾ ದ 
ಪರೀಕ್ಷೆಯ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇದೆ. ಮುಂದೆ ವಿವರಿಸಿದಂತೆ ಇಂತಹ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ 
ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ ದೋಷಗಳು ಮನುಷ್ಯ ಮತ್ತು ಕೋತಿಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ, 
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ಇದುವರೆಗೆ ಕಶೇರುಕಗಳ ನರವ್ಯೂಹದ ವಿಕಾಸದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಮುಖ್ಯ ಪರಿ 
ವರ್ತನೆಗಳ ಚಿತ್ರಣದಲ್ಲಿ ನಾವು ಆಧಾರ ಯೋಜನೆಯ ಬರಿಯ ರೂಪರೇಖೆಯನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಪ್ರಕಟಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಅಕಶೇರುಕ ನರವ್ಯೂಹದಂತೆಯೇ ಈ ರೇಖಾಕೃತಿಯ 
ಮೂಲತತ್ವವೂ ಕೂಡ ಸಂವೇದೀ ಪ್ರೇರಕ ಮತ್ತು ಸಹಚಾರಿ ನ್ಯೂರಾನು 
ಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆ ವೃ ತ್ತ ಕಲ್ಪ ನೆಯಲ್ಲಿ ಅಡಗಿದೆ. ಮೆದುಳಂಬಳ್ಳಿಯಂ 
ಆರೋಹಿ ಮತ್ತು ಅವರೋಹಿ ಸ್ತ €ಭಗಳ ಮೂಲಕವಾಗಿ ಹೋಗುವ ಈ 
ಸಂವೇದೀ ವೃತ್ತ ವು ಮೆದುಳಿನವರೆಗೆ ಹರಡಿದೆ, ಇಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಮಟ್ಟ ಗಳಲ್ಲಿ ಸಹಚಾರಿ 
ನ್ಯೂರಾನುಗಳ ಮತ್ತು ಅಧಿಕ ಜಟೆಲ ಜಾಲಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಅತಿರಿಕ್ತ ಸಂವೇದೀ 
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ಪ್ರೇರಕಗಳ ಏಕೀಕರಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರೈಮೇಟಿನ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡು ಈ ವ್ಯೂಹದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಇನ್ನೂ ವಿವರವಾಗಿ ನೋಡೋಣ. 


ಸಂವೇದೀ ವ್ಯೂಹದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಗೂ ಅಂಗ 
ರಚನಾಶಾಸ್ತ್ರ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಅಭಿವಾಹಿ ನರವ್ಯೂಹಗಳು ಕೇಂದ್ರೀಯ 
ನರವ್ಯೂಹದ ಒಳಗೆ ಸಂವೇದೀ ಗುಣಗಳು ಮತ್ತು ಸ್ಥಾನಿಕ ಸಂಬಂಧಗಳ ಪ್ರಾತಿ 
ನಿಧ್ಯವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟಮಾಡುತ್ತ ಪರಿಧೀಯ ಗ್ರಾಹಿಗಳ ಮೇಲ್ಮೈ ಮೇಲೆ ಸ್ಥಾಪಿತ 
ಗೊಳ್ಳುವಂತೆ ಸಂಘಟಿತಗೊಂಡಿವೆ, ಸಂವೇದೀ ಗುಣಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವಾಗ 
ಅಭಿವಾಹಿ ವ್ಯೂಹವನ್ನು ಎರಡು ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ನಿಶ್ಚಯ ಮಾತ್ರಾ ವಿಶಿಷ್ಟವೆಂದು ಹೇಳ 
ಲಾಗುತ್ತ ದೆ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ವಿಭಿನ್ನ ಸಂವೇದನೆಗಳು ಶರೀರ ರಚನಾ ದೃಷ್ಟಿ 
ಯಿಂದ ನರವ್ಯೂಹದ ಬೇರೆಬೇರೆ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಪ್ರ ತ್ಯೇಕವಾಗಿವೆ, ಇವು ದೃಷ್ಟಿ, 
ಶ್ರವಣ, ಗಂಧ, ರುಚಿ, ಸ್ಪರ್ಶ ಮತ್ತು ಸ್ನಾಯು ಸಂವೇದನೆಗಳಾಗಿ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತವೆ. 
ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಮನುಷ್ಯ ಹಾಗೂ ಪ್ರಾಣಿ ಎರಡರ ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ತಿಳಿದಿರು 
ವಂತೆ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಂವೇದನೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ಪರ್ಶ, ತಾಪ, ಶೀತ, ತೀವ್ರ ಒತ್ತಡ, 
ಚರ್ಮದಲ್ಲಿನ ನೋವು ಅಥವಾ ಧ್ವನಿಯ ಏರಿಳಿತಗಳ ವಿವಿಧ ತಾರಸ್ಥಾ ಯಿಗಳಿಂದ 
ಸಂವೇದಿ ಗುಣಗಳ ಪೃಥಕ್ಕ ರಣವಿದೆ, ಇದಲ್ಲದೆ ಪರಿಧೀಯ ಗ್ರಾಹಿಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿತ 
ವಾಗಿರುವ ಸಂಬಂಧಗಳು ಸಂರಚನಾತ್ಮಕ ಶರೀರಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ದೃಷ್ಟಿ ಯಿಂದ 
ಕೇಂದ್ರೀಯ ನರವ್ಯೂ ಹದೊಳಗೆ ಪರಿರಕ್ಷಿತವಾಗಿರ:ವುದರಿಂದ ಚಿತ್ರ 6.104 ಮತ್ತು 
6.100 ಗಳಲ್ಲಿ ಸ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ನರಗಳು ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಅವುಗಳನ್ನು “ದೈಹಿಕ ವಿಷಯುಕ 
ರೂಪವಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥಿ ತವಾಗಿದೆ ಎನ್ನುತ್ತಾ ರೆ, ಈ ದೈಹಿಕ ವರ್ತನೆಯ ಸಂಘಟ 
ನೆಯು ವಲ್ಕುಟದಲ್ಲಿ ಕಾಣಂವುದಲ್ಲದೆ, ನಿರೀಕ್ಷಣೆಯಂತೆ" ಅದು ಸ್ವಲ್ಪ ಅಂಶದಲ್ಲಿ 
ವೆಂದುಳಿನ ವಲ್ಕುಟದ ಕೆಳಗೆ ಸಂವೇದೀ ಮರುಪ್ರಸಾರ ವ್ಯೂಹದ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ 
ಪರಿರಕ್ಷಿತವಾಗಿದೆ. 


ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವ್ಯೂಹವು ಬೇರೆಯವರೊಂದಿಗೆ ಬಹಳ 
ವಾಗಿ ಬೇರೆಯಾಗಿದ್ದರೂ ಮತ್ತು ತನ್ನಲ್ಲಿಯೇ ವಿಶಿಷ್ಟ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೊಂದಿ 
ದ್ದರೂ ಮೆದುಳಿನ ಮಧ್ಯ ರೇಖೆಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ “ಒಂದು ಸರಿತ ಸಂವೇದಿ 
ಉತೆ ಶ್ರೇಜನವೂ ಹಕ್ಕೆ ಇದು ಸಾಕಷ್ಟು ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕೊಡುಗೆ ನೀಡುತ್ತದೆ. 
ತನ್ನ” ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಾರ್ಗದಲ್ಲಿಯೇ” ಪ್ರ ತಿಯೊಂದು ಆರೋಹಿ ಸ್ತಂಭವು ಮೆದುಳಿನ 
ಮಧ್ಯಭಾಗದಿಂದ ಸಂಪಾರ್ಶ್ವಿ ನರ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ “ದೆಟಿ 
ಕ್ಕುಲರ್‌ ಸಿಸ್ಟಮ್‌” ಅಥವಾ "ಚಾಲವ್ಮೂಹ' ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದು ಸಂಗ್ರಾ ಹಕ 
ಮೇಲ್ಮೈ ಲನ ಸ್ವತ ಅಥವಾ ಸಂವೇದನೆಯ ನಿಶ್ಚಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ರಕ್ಷಿಸುತ್ತದೆ 
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ಎಂಬುದು ಗೊತ್ತಾಗಿಲ್ಲ. ಶಾಬ್ದಿಕವಾಗಿ ಈ ಚಾಲಕ ವ್ಯೂಹವು ಅಂತಃಮಿಶ್ರಿತ 
ಮತ್ತು ಅಂತರ್‌ಯೋಚಿತ ನರಗಳ ಒಂದು ಫೆಲ್ಫ್‌ ಸದ ಶ್ರ ರಚೆನೆಯಂತಿದ್ದು ಶಿರಗು 
ಳಿಯ `ಮಧ್ಯ ರೇಖೆಯವರೆಗೆ ಹರಡಿ ಅಲ್ಲಿಂದ ಮೆದುಳಿನ "ವಲ್ಮುಟದ ಎಲ್ಲ 'ಭಾಗಕ್ಕೂ 
ಹಾಗೂ ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಮೆದುಳಿನ ಬಹು ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ರೂಪವಾಗಿ ಪರಿಧೀಯ ಜ್ಞಾ ನೇಂದ್ರಿ ಯಗಳಿಂದ ಪ್ರಾಪ್ತವಾದ ಸಂವೇದೀ ಪ್ರೇರೇ 
ಪಣೆಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ ಮೆದುಳನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿ ಸತಗೊಳಿಸುವುದೇ ಇದರ ಕಾರ್ಯವಂದು 
ತಿಳಿಯುತ್ತ ದೆ. ಜಾಲವ್ಯೂಹವನ್ನು ನಾಶಮಾಡಿದರೆ, ಮುಖ್ಯ ಆರೋಹಿಸ್ತಂಭ 
ಗಳು ಕೆಡದಂತಿದ್ದರೂ ಸಹ ನಿಶ್ಚೆ €ತನತೆ ಅಥವಾ ಗಾಢನಿದ್ರೆ ಯು ಬರುತ್ತದೆ. 
ಈ ಅವಸೆ ಯಲ್ಲಿ" ಪ್ರಾಣಿಯು ರೋಹಿ ಸ್ತಂಭಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಸಂವೇದೀ 
ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು ಮೆದುಳಿನ ವಲ್ಕುಟಕ್ಕೆ ಕಳುಹಿಸಬಲ್ಲದಾದರೂ ಅದನ್ನು ಕ್ರಿಯೆ 
ಗೋಸ್ಕರ ಸಿದ್ಧ ಮಾಡಲಾರದು. 


ಪ್ರೇರಕ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಮುಖ್ಯ ವ್ಯೂಹಗಳಿವೆ. ಒಂದು ಉದ್ದನೆಯ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾದ ಪಿರಮಿಡ್ನು ವ್ಯೂಹವೈ ಪ್ರೇರಕ ವಲ್ಕುಟದಿಂದ ಮೆದುಳಂ ಬಳ್ಳಿಯ 
ಪ್ರೇರಕ ನರಗಳಿಗೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ನಾವು ಮೊದಲೆ ವರ್ಣನೆಮಾಡಿದಂತೆ ಈ 
ವ್ಯೂಹವು ಬಹಳಮಟ್ಟಿಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟ ವೂ ಸ್ಥಾ ನೀಕೃತವೂ ಆಗಿದ್ದು ಪ್ರೇರಕ ಎಲ್ಫು ಟ್ರ 
ವನ್ನು ವದ್ಮುತ್‌ಪೆ ್ರೀರಣೆ ಮಾಡಿದಾಗ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾದ ಸ್ಥಾನೀಕೃತ ಚಲನೆಗಳು 
ಶರೀರದ ಸೀಮಿತ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 6.10). ಈ ಪ್ರೇರಕ ವಲ್ಲುಟಕ್ಕೆ 
ಯಾವುದಾದರೂ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹಾನಿ ಉಂಟಾದಾಗ ಕೈಕಾಲುಗಳ ಪರಿಷ್ಕೃತವಾದ 
ಹಾಗೂ ಕೌಶಲ್ಯಮಯವಾದ ಚಲನೆಗಳು ನಿಂತುಹೋಗುತ್ತವೆ. ಎರೆಡನೆಯ ಪ್ರೆ €ರಕ 
ವ್ಯೂಹವು ಬಾಹ್ಯ ಪಿರಮಿಡ್‌ ವ್ಯೂಹವಾಗಿದೆ. ಇದರ ಉದ್ಭವವು ವಲ್ಲುಟದ 
ಬೇರೆಬೇರೆ ಭಾಗಗಳಿಂದ ಅನೇಕ ಉಪವಲ್ಮುಟ ಕೇಂದ್ರಗಳಿಂದ ಹಾಗೂ ಚಿಕ್ಕ 
ಮೆದುಳಿನಿಂದ ಆಗಿದೆ. ಇದರ ದಾರಿಗಳನ್ನು ಚಿಕ್ಕ ನ್ಕೂರಾನಂಗಳಿಂದ ಮಾಡ 
ಲಾಗಿದೆ. ಇವು ಮೆದುಳುಬಳ್ಳಿಯ ಪ್ರೆ €ರಕ ನರಕೋಶಗಳವರೆಗೆ ತಲುಪುವ 
ಮೊದಲೇ ಮೆದುಳಿನ ಅನೇಕ ಸ್ತರಗಳೆಮೇಲೆ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸುತ್ತವೆ, ಬಾಹ್ಯ 
ಪಿರಮಿಡ್‌ ವ್ಯೂಹವು ಸಂಸ್ಥಿ ತಿ ಮತ್ತು ಸ್ನಾಯುಗಳ ಛಾಯೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ವ್ಯವಸ್ಥಿ ತೆ 
ಪೃಷ್ಟ ಭೂಮಿಯಾಗಿರುವಂತೆ ಕೆಲಸವಾಾಡುತ್ತದೆ ಎ.ತ್ತು ಅದರ ಎರ:ದ್ಧ . ಪಿರೆ 
ವಿಂಡ್ಲು ಮಾರ್ಗಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಮಧ್ಯಸ್ಥಿ ತ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಮತ್ತು ಸ್ಪಾ ನೀಕೃತ ಚಲನೆ 
ಗಳು ಆಗುವುದೆಂದು ಸರಳವಾಗಿ ಹೇಳಬಹಂದು, 


ಸಂವೇದಿ ಮತ್ತು ಪ್ರೇರಕ ವ್ಯೂಹಗಳನ್ನು ಯಾವ ಕಾರಣದಿಂದಲೂ 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಪರಸ್ಪರ ಏರ್ಪಡಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಮೆದುಳಿನಿಂದ ಹೊರಟ ಪ್ರೇರಕ 
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ಪ್ರಭಾವಗಳು ವಿಭಿನ್ನಸ್ತರಗಳಲ್ಲಿ ಸಂವೇದಿವ್ಯೂಹದವರೆಗೆ ತಲುಪುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
"ದ್ರ ನರಮಂಡಲಕ್ಕೆ ಬರುವ ಸಕ್ರಿಯತೆಯನ್ನು ಮಾರ್ಪಡಿಸುತ್ತ ವೆ, ಕೆಲವು ಪ್ರ ಕರಣ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರೇರಕ ನ್ಯೂರಾನುಗಳು ನೇರವಾಗಿ ಸ್ವಯಂಗ್ರಾಹಿಗಳಿಗೆ ಹೋಗುತ್ತವೆ. 
(ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸ್ನಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ಇರುವ ಒಗ್ಗು ಗ್ರುಹಿಗಳು) ಅನ್ಯ ಪ್ರಕರೆಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಅವುಗಳಿಂದ ಹೊರಟ ಶಾಖೆಗಳು ವೆದುಳಿನೊಳಗೆ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಮರು 
ಪ್ರ ಸಾರ ವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ಸಂವೇದೀಮಾರ್ಗಗಲೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸುತ್ತ ವೆ. 
ಅಂತೆಯೇ ಸಂವೇದೀವ್ಯಾಹದ ನಿರಂತರ ಪ್ರತಿ ಸಂಹರಣ ಕುಣಿಕೆ ಮುಖಾಂತರ 
ಪ್ರೇರೆಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಪ್ರಭಾವ ಸಂಬಂಧೀ ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು ಕೇಂದ್ರೀಯ ನರಮಂಡಲಗಳೆ 
ವರೆಗೆ ಹಿಂತಿರುಗಿಸುವವರೆಗೆ ಸಕ್ರಿ ಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ನಂತರೆದ ಪ್ರೆ €ರಕ 
ಉತ್ಪನ್ನವು ಹಿಂದಿನ ಪ್ರೇರಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಸಂವೇದಿ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಬದಲಾವಣೆ 
ಹೊಂದಬಹುದು, 


ಸಹೆಚಾರಿ ವ್ಯೂಹಗಳು ಸಂವೇದೀ ಸಕ್ರಿ ಯತೆಗಳನ್ನು ಏಕೀಕರಣ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಇದು ವಿಭಿನ್ನ ಸಂವೇದೀ ನರಗಳ ಮುಖಾಂತರವಾಗಿ ನರವ್ಯೂ ಹಕ್ಕೆ ಬಂದು ಪ್ರೆ €ರಕದ 
ಉತ್ಪನ್ನ ಕ ವ ವಸ್ಟಿ ತ ರೂಪವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ವರ್ತನೆಗಳ ಸ ಸಂಘಟನೆಯಲ್ಲಿ 
ಸಹಚಾರಿ ತಂತ್ರವು ಬಹಳೆ ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಬಹುಶಃ ಸಹಚಾರಿ 
ವ್ಯೂ ಹದ ಈ ಕ್ರಿ “ಯೆಯನ್ನು ಅದರ. ಸಂರಚನೆ ಭೂತಕಾಲಗಳೆ ಅನುಭವಗಳು ಪ ಭಾವ, 
ಪ್ರೆ €ರಣೆ ಅವಧಾನ ಹಾಗೂ ಸಂವೇದನೆಯ ನೇರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಮುಂದೆ ಬಹುಶಃ ಚಿಂತನೆ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವ ಇದು ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ ಸಹ 
ಚಾರಿ ವ್ಯೂಹದ ಕೇಂದ್ರೀಯ ನರವ್ಯೂಹದ ಸಕ್ರಿಯತೆಯ ಆಂತರಿಕ ನಮೂನೆಗಳಿ 
ಗೋ ಸ್ಪರ ಜವಾಬ್ದಾ ರಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಕೇವಲ ದೈಹಿಕ ನರವ್ಯೂಹವೆಂದು ಕರೆಸಿಕೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದು ಇಂದ್ರಿಯ ಗ್ರಾಹ್ಯ ವಿಷಯ. ಅಸ್ತಿ ಪಂಜರದ ಸ್ನಾ ಯುಗಳ 
ಅನುಕ್ರಿಯೆ ಪ್ರತ [ಕ್ಷ ವರ್ತನೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. ಇನ್ನೊಂದು ವ್ಯೂಹ ಸ್ವಾ ಯತ್ತ 
ನರವ್ಯೂ ಹವಾಗಿದೆ. ಇದು ಕರಳುಗಳ ಮತ್ತು ಭಾವಾತ್ಮ! ಕ ಕಾಯೆ ೯ಗಳನ್ನು ನಿಯುತತಿ, 
ಸುತ್ತದೆ. ಈ ವ್ಯೂಹವು ಕಾಯಕ ವ್ಯಾ ಹದೊಂದಿಗೆ ಎಲ್ಲ ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿಯೂ ಪರಸ್ಪರ 
ನೆಯ್ದು ಕೊಂಡಿದೆ. ಬೆನ್ನು ಹುರಿಯ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಪರಿಧೀಯ ಗುಚ್ಛ ಗಳ ಎರಡು 
ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಲಾಗಿದೆ, ಒಂದು ಗುಂಪು ಅನುಕಂಪೀ ಹಾಗೂ ಇನ್ನೊ ೦ದು 
ಪರಾನುಕಂಪಿಗಳೆ ತುದಿಗಳು ರಕ್ತನಾಳ ಮತ್ತು ಕರುಳಿಗೆ ನಯ ಸ್ನಾಯುಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅನೇಕ ಅಂತಃ ಸ್ರಾವಿ ಗ್ರಂಥಿಗಳಲ್ಲಿ ಹರಡಿವೆ, ಮೆದುಳಿನಲ್ಲಿ ಸ್ವಾಯತ್ತ 
ಕ್ರಿ ಯೆಗಳ ಏಕೀಕರಣವು ವೆಂಡುಲಾದಲ್ಲಿ ಕೆಳಶಿರಗುಳಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ವಲ್ಲುಟದ ಹಳೆ 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು “ವಾಸ ಮೆದುಳು" ಎನ್ನು ತ್ತಾರೆ, 
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ಸಾರಾಂಶ 
ಕಶೇರುಕಗಳ ನರವ್ಯೂಹದ ಪ್ರಧಾನ ಕ್ರಿಯಾ ಸಿದ್ಧಾ ಂತಗಳ ಸಾರಾಂಶ ಇಂತಿದೆ: 


1) ಸಂವೇದೀ ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಲು ಮತ್ತು ಅವನ್ನು ಏಕೀಕರಿಸಲು 
ಹಾಗೂ ಪ್ರೇರಕ ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಗಳು ಸರಿಯಾದ ನಮೂನೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಅವನ್ನು ಸಹ 
ಜಾರಿಯನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಲು ಇದೊಂದು ವಿಸ್ತಾರವಾದ ಸಹ ಸಂಬಂಧ ವ್ಯೂಹವಾಗಿದೆ, 


2) ಇದರ ಸಂವೇದೀವ್ಯೂಹಗಳು ಪ್ರಾ ಮಾಣಿಕವಾಗಿ ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು ಮೆದು 
ಳಿಗೆ ಒಯ್ಯುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಅದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಚಾಲಕ ಉತ್ತೇಜಕ ವ್ಯೂಹದ 
ಮುಖಾಂತರ ಅವು ಮೆದುಳನ್ನು ಸಕ್ರಿಯವನ್ನಾ ಗಿಯೂ ಸಜೀವ ವಸ್ತು ವನ್ನು ಜಾಗ್ರ ತ 
ವಾಗಿರುವಂತೆಯೂ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 


3) ಮೆದುಳು ಬಳ್ಳಿಯಲ್ಲಿ ನೋಡಿದಂತೆ ನರವ್ಯೂಹವು ಉದ್ದೀಪನೆ ಮತ್ತು 
ನಿರೋಧಕ ಪಾರಸ್ಪ ರಿಕ ನಮೂನೆಯ ತತ್ವಕ್ಕ ನ:ಸಾರವಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತ ವೆ. ಈ 
ಕಾರಣದಿಂದಲೇ ಒಂದು ಕ್ರಿಯೆಯು ಆರಂಭವಾಗುತ್ತಿ ದ್ದ ಂತೆಯೆ ಮತ್ತೊಂದು 
ವಿರೋಧಿ ಕ್ರಿಯೆಯು ನಿಧಾನವಾಗುತ್ತದೆ ಅಥವಾ ನಿಂತುಹೋಗುತ್ತ ದೆ. 


4) ಇದರ ಪ್ರೇರಕ ವ್ಯೂಹವು ದೇಹಾರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡಿ ಇದಕ್ಕೆ ಎರುದ್ಧ ವಾದ ವಿವಿಕ್ತ ಮತ್ತು ಪ್ಪಾ ವಸ್ತ್ರ ಚಲನೆಗಳನ್ನು ಕಾರ್ಯಗತ 
ಗೊಳಿಸುತ್ತ ದೆ. 


5) ಸಂವೇದೀ ಪ್ರೇರಕ ನಿಯಂತ್ರಣದ ಮುಖಾಂತರ ಮತ್ತು ಪ್ರೇರಕ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳ ಪ್ರಭಾವಗಳ ಸಂವೇದೀ ಪ್ರತಿಸಂಭರಣದ ಮುಖಾಂತರ ಸಂವೇದಿ ಮತ್ತು 
ಪ್ರೇರಕ ವ್ಯೂಹಗಳು ಪರಸ್ಪರ ನಿಯಂತ್ರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ- ಇದರಿಂದ ಸಂವೇದನೆ 
ಮತ್ತು ಚಾಲನೆಯ ಅಧಿಕಾಧಿಕ ಪರಿಷ್ಕ ರಣವು ಸಂಭವಿಸಿದೆ. 


6) ಇದರ ಸಹಚಾರಿ ವ್ಯೂಹವು, ಮೆದುಳಿಗೆ ಬರುವ ವಿಭಿನ್ನ ಸಂವೇದಿ 
ಪ್ರ ಭಾವಗಳನ್ನು ಸಹ ಸಂಬಂಧಿತವನ್ನಾ ಗಿ ಮಾಡಿ ಪೂರ್ವ ಅನುಭವಗಳೊಂದಿಗೆ ಅವುಗಳ 
ಏಕೀಕರಣವನ್ನು ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಪ್ರೆ €ರಕ ಮಾರ್ಗಗಳ ಮೇಲೆ ವರ್ತನ 


ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಉದ್ದೀಪಕ ಮತ್ತು ನಿರೋಧಿ ಸಕ್ರಿಯತೆಯ ಒಂದು ಸಂಘಟಿತ ನಮೂನೆ 
ಏರ್ಪಡುತ್ತದೆ. 


7) ಇದರ ಸ್ವಾಯತ್ತ ವ್ಯೂಹವು ಸಮಾನಾಂತರ ಸಂವೇದೀ ಪ್ರೇರಕ ಆಯೋ 
ಜನೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಸಂಘಟಿತವಾಗಿದ್ದು ಕರಳು ಸಂಬಂಧಿ ಮತ್ತು ಅಂತಃಸ್ತಾವಿ 
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ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಮತ್ತು ಭಾವಾತ್ಮಕ ಹಾಗೂ ಅಭಿಪ್ರೇರಿತ ವರ್ತನೆಗಳೆನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿ 


ಸುತವೆ. 
ಫಿ 


8) ವ್ಯೂಹಗಳ ಈ ಕೃತ್ರಿಮ ಪ್ರಧಕ್ಕರಣವಾಗಿದ್ದಾಗ್ಕೂ ನರವ್ಯೂಹದ 
ಕಾರ್ಯವು ಸಜೀವವಸ್ತುಗಳ ವರ್ತನೆ ಸಂಬಂಧೀ ಅನುಕೂಲನೆಗಳಿಗೆ ಸಹಾಯವಾಗು 
ವಂತೆ ಸಂಘಟತವಾಗಿದ್ದು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಏಕೀಕೃತವಾಗಿದೆ. 


9) ಈ ಸಂಘಟನೆ ಸಂಪೂರ್ಣತೆಯಲ್ಲಿಲ್ಲ. ಏಕೀಕರಣದ ಒಂದು ಕ್ರ ಮಬದ್ಧ 
ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನ ಯವಲ್ಲದೆ ಇದರಲ್ಲಿ ನರವ್ಯೂಹದ ವಿಭಿನ್ನ ಸ್ತರಗಳಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯ ಸಂಬಂಧೀ 
ಪ.ಬಂಧೆದ ಪುನಃ ದ್ವಿಪ್ರತೀಕರಣವಾಗಿದೆ. 


10) ಶಿರ ಸಂಬಂಧೀ ವಿಕಾಸಕ್ರಿ ಯೆಗೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚೆ ಜಟಿಲ 
ಏಕೀಕರಣದ ಸಂಬಂಧ ಹೆಚ್ಚು ಉಗ್ರ ಮತ್ತು ಅತ್ಕಾಧುನಿಕ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ವಿಕಸಿತವಾದ 
ನರಪ್ರಬಂಧದ ಮುಖಾಂತರ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 
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ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ವರ್ತನೆಗಳಿಗೆ ಆಧಾರವಾದ ಜೀವವಿಜ್ಞಾನದ 
ಯಂತ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಚಿಂತಿಸುತ್ತಿದೆ ವು. ಅಕಶೇರುಕ ಮತ್ತು ಕಶೇರುಕ ಶ್ರೇಣಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಆಗಿರುವ ನರವ್ಯೂಹದ ವಿಕಾಸವು ಯಾವ ರೀತಿಯದೆಂಬುದನ್ನು ವಿವೇಚಿಸಿ 
ದ್ದೇವೆ. ಜಾತಿ ವಿಕಾಸದಲ್ಲಿ ನರವ್ಯೂಹದ ಸಂಕೀರ್ಣತೆ ಯಾವ ರೀತಿ ಹೆಚ್ಚತ್ತ 
ಹೋಗಿದೆಯೆ.ಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಸಂಕೀರ್ಣತೆಯ ಕಾರಣವಾಗಿ 
ವರ್ತನೆಯ ಪರಿಷ್ಕ ರಣ, ಅದರ ಪರಿವರ್ತನಶೀಲತೆ ಮತ್ತು ಸಂಕೀರ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ 
ಯಾವ ರೀತಿಯ "ವೃದ್ದಿ ಯಾಗಿದೆಯೆಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದ್ದೆ ವೆ, ನ್ಕೂ ರಾನುಗಳ 
ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾವಿಜ್ಞ್ಲಾ ಣೆ "ಮತ ಶಿ ನ್ಕೂ ರಾನುಗಳ. ಜಾಲಸಂಘಟನೆಗಳ ವಿವೇಚನೆಯನ್ನೂ 
ಮಾಡಿದ್ದೇವೆ. ಇದರಿಂದ ದ " ಭಾಷೆ'ಯನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಲಂ ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗಿದೆ. ಇದರ ಮುಖಾಂತರ ನರವ್ಕೂ ಹದ ಅನೇಕ ಭಾಗಗಳು ಪರಸ್ಪ ರ ಸಂಚಾರ 
ಸ್ಟಾ ಪನೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು ವುದರಲ್ಷಿಯೂ ಹೊರ ಪ ಶ್ರಪಂಚದಿಂದ ಸೂಚನೆಯನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಿ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಸಂಕೇತಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ ಒಟ್ಟು ಗೂಡಿಸಿ ದಾಸ್ತಾನುಮಾಡಿ ಪುನಃ 
ಅವುಗಳನ್ನು ವರ್ತನೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೆ ಯಾನ್ವಿತ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಈ ಎಲ್ಲ ವರ್ಣನೆಯಲ್ಲಿ 
ದೇಹರಚನಾ ಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಶರೀರ ಕ್ರಿ ) ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ದ "ಗು ಣಗಳು ಸಜೀವ ವಸು ಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಾಣಬರುತ್ತಿರುವ 'ಎರ್ತನೆಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವೆಂದು ಉದ್ದ ಕ್ಕೂ ಒತ್ತಿ ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. 
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ಈಗ ವರ್ತನೆಯ ಎಚಾರವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಅದು ವ್ಯಕ್ತಿಗತ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಹಾಗೂ 
ಜಾತಿ ಪ್ರಭೇದದ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳನ್ನು ಯಾವ ರೀತಿ ಪೂರೈಸುತ್ತ 
ದೆಂಬುದನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಯ ವರ್ತನೆಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಪೂರ್ಣ 
ಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುವುದಲ್ಲದೆ ನರವ್ಯೂಹದ ಕಾರ್ಯದ ಮೇಲೆ ಇವು ಹೇಗೆ 
ಆಶ್ರಿತವಾಗಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ವಿವರವಾಗಿ ನೋಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ವರ್ತನೆಯಂ 
ಈ ಬಗೆಯ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ, ಜಾತಿ ವಿಕಾಸ ಶ್ರೇಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಸರಳ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಮತ್ತು 
ರೂಢಿಗತ ಕ್ರಿ ಯೆಯಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಅನ್ಯಕ್ರಿ ಯೆಗಳ ಹೆಚ್ಚು ಜಟಿಲವಾದ ಹಾಗೂ 
ಬಹಳ ವಿಭಿನ್ನ ತಾಶೀಲವಾದ ದೀರ್ಫ ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನ ಪರಂಪರೆಯ ವಿದ್ಯಮಾನವಾಗಿರಂವು 
ದನ್ನು ನಾವು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಜಾತಿ ವಿಕಾಸದಲ್ಲಿ ವರ್ತನೆಯು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಯಾವು 
ದಾದರೊಂದು ಅನುಕ್ರಿಯೆಗೆ ಜನ್ಮಕೊಡುವ ಪ್ರೆ €ರೇಪಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ ಅಥವಾ 
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ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಗಳ ಒಂದು ಆವಿಚ್ಛಿ ನ್ನ ಪರಂಪರೆಯನ್ನು ಪ್ರಾ ರಂಭಮಾಡಬಲ್ಲ ಪ್ರೆ ರೇ 
ಪಣೆಯ ನಮೂನೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ವರ್ತನೆಯು ರೂಢಿಗತ 
ವಾದದ್ದು. ಸಜೀವ ವಸ್ತುವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಪ್ರೇರೇಪಣಾ ಬದ್ಧವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಈ ರೀತಿಯ ವರ್ತನೆಯು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸಂಬಂಧಿತ ಸಜೀವ ವಸ್ತು ಅಥವಾ ಜಾತಿ 
ಪ್ರ ಭೇದದ ನರವ್ಯೂಹದ ವಂಶಾನುಗತ ಗುಣವಾಗಿರಂವುದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಸ್ವ ಭಾವ 
ಸಿದ್ಧವಾದುದೆನ್ನುತ್ತೆ "ವೆ. ಅನಂತರದಲ್ಲಿ ವರ್ತನೆಯು ಹೆಚ್ಚು ವಿಭಿನ್ನತಾಶೀಲವಾಗು 
ತ್ತದೆ... ವರ್ತನೆಯು ಅನುಭವದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಪರಿವರ್ತನಶೀಲವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ನಮಗೆ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದ ಅಂಶ, ಒಂದೊಂದು ಸಜೀವ ವಸ್ತು 
ಎನ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಗಳು ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಮುಖಾಂತರ ಅದರ ಜೀವನದ ಇತಿಹಾಸ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಅನುಪಮವಾಗಿ ವೃ ದ್ದ ಹೊಂದಬಹುದು, ಈ ರೀತಿಯ ವರ್ತನೆಯನ್ನು 
ಅರ್ಜಿತ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸರಳವಾದ ಸಜೀವ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಆರ್ಜಿತವಾದಂದು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾದುದೇ ಆದರೂ ಅದು ಪ್ರೆ €ರೇಪಣಾ ಬದ್ಧವಾದುದಾಗಿದೆ, ಆದರೆ 
ನರವ್ಯೂಹದ ಸಂಕೀರ್ಣತೆಯು ಬೆಳೆಯುವುದರಿಂದ ಹಾಗೂ ಸಸ್ತನಿಗಳ ಶ್ರ ೇಣಿಯಲ್ಲಿನ 
ವರ್ತಮಾನ ಜಾತಿ ಪ್ರ ಭೇದಗಳನ್ನು ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಪ್ರೆ ಎಮೇಟುಗಳನ್ನು 
ಮತ್ತು ಸ್ವಯಂ ಮನುಷ್ಯನನ್ನೇ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ ನಮಗೆ ವರ್ತನೆಗಳ ಹೊಸ ಹೊಸ 
ಗುಣಗಳು ಗೋಚರವಾಗುತ್ತವೆ. ಈಗ ವರ್ತನೆಗಳು ಅಷ್ಟೊ ದು ಪ್ರೇರೇಪಣಾ 
ಬದ್ಧವಾಗಿಲ್ಲ. ಅದರ ಬಹಳ ಅಂಶವು ಸಜೀವ ವಸ್ತುವಿನೊಳಗೆ ಹಿಂದಿನ ಅನುಭವದ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಆವಿರ್ಭವಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು ಅದರ ಬಹಳ ಅಂಶವು ಮನು 
ಷ್ಯನ ಭಾಷೆಯಂತಹ ಸಂಕೀರ್ಣವೂ ಸಾಂಕೇತಿಕವೂ ಆದ ಪ್ರಕ್ತಿ ಯೆಯ ಮುಖಾಂತರ 
ನಿರ್ದೇಶಿತವಾಗಬಹುದು, ಅಂತಹ ನೈಜ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ ಪರ್ಯಾ 
ಲೋಚಿಸುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ನಿಯೋಜಿಸುತ್ತವೆ. ಇದರ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಜೀವಿಯ 
ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ಗುರಿಗಳನ್ನು ಪ್ರಾಣಿಯ ವರ್ತನೆಗಳು ಹೇಗೆ ಪೂರೈಸುತ್ತವೆ ಎಂಬ 
ಮೂಲ ತತ್ವ ಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. 


ಈ ಮತ್ತು ಉಳಿದ ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲಿ ವರ್ತನೆಗಳ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ಈ ವಿವಿಧ 
ಪ್ರಕಾರಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಪ್ರಧಾನ ರೂಢಿಗತವಾದ 
ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ಅಂತರ್ಜಾತ ಪ್ರಕಾರಗಳಾದ ಅನುಚಲನಗಳು (ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗೆ ಪ್ರತಿ 
ಯಾಗಿ ಸಜೀವ ವಸ್ತು ವಿನ ನೇರ ಅಭಿವಿನ್ಯಾಸಗಳು) ಪ್ರ ತಿವರ್ತಗಳು ಮತ್ತು ಸಹಜ 
ಪ್ರವೃತ್ತಿ ಗಳನ್ನು ಪರ್ಯಾಲೋಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 8ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಸಮಸ್ಯೆ ಸಮಾಧಾನ ಅಥವಾ ತರ್ಕಶಕ್ತಿಯನ್ನೂ, ಹೆಚ್ಚು 
ವ್ಯತ್ಯಸ್ತವಾಗುವ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ, 9ನೇ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ವೃಷ್ಟಿ ಜೀವಿಯ ಅನು 
ಚಲನೆಗಳ ಸಹಜ ಪ್ರ ವೃತ್ತಿ ಯಾದಕಲಿಯುವಿಕೆ, ವಿವೇಚನೆಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ ಪ್ರತೀಕಾತ್ಮಕ 
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ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದ ಅನುಕೂಲನ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಸಷವಾಗಿ ೩೦ 

ಹೊಂದುವ ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಘಟನೆಯನ್ನು ಉಂಟು ಮಾಡಲು ಹೇಗೆ ಹೊಂದಿಸಿ 

ಕೊಳು ತವೆ ಎಂಬ ಪಶೆಗೆ ಉತರ ನೀಡಲು ಆರ್ಜಿತ ಪಕಾರಗಳನು ತೆಗೆದು 
ಕ್ರ ಬಿ | ಆ ಎ 


ಕೊಳ್ಳ ಲಾಗುತ್ತದೆ, 


ಸಜೀವ ವಸ್ತುವಿನ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ಈ ವಿಶೇಷ ಪ್ರಕಾರಗಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 
ಗಳು ಜಾತಿ ವಿಕಾಸದಲ್ಲಿ ಬದಲಾಗುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 7-1). 





ಚಿತ್ರ 7.1: ಜಾತಿ ವಿಕಾಸಗಳಲ್ಲಿ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ವರ್ತನೆಗಳಲ್ಲಿನ ಪ್ರಧಾನ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಅಗುವ ಪರಿವರ್ತನೆಯ ಆಯೋಜನಾ ಚಿತ್ರ, ಎಡದಿಂದ ಬಲಕ್ಕೆ ಓದುವಾಗ 
ವಿವಿಧ ಪ್ರಕಾರದ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಗಳ ಸಂಬಂಧಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆ ತೋರಿಸು 
ತ್ತದೆ, ಮೇಲಿನಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಓದುವಾಗ ಜಾತಿ ಖಿಕಾಸಗಳ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮಟ್ಟಿ ದಲ್ಲಿ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ಸಂಬಂಧದ ಪಾರಸ್ಪರಿಕ ನಮೂನೆ 


ಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 


ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ಪ್ರಬಲ ಪ್ರಕಾರಗಳು ಪರ್ಯಾಲೋಚನೆ ಮತ್ತು 
ಕಲಿಯುವಿಕೆಗಳಾಗಿವೆ, ಅನುಭವದಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿವರ್ತಿತಗಳಾದ ಪ್ರೆ ತಿವರ್ತನೆ 
ಗಳೇ ಆಗಲಿ ಸಹಜ ಪ್ರವೃತ್ತಿಗಳೇ ಆಗಲಿ ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪವೇ ಇವೆ. ಅನುಚೆ 
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ಲನೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾದ ಅಸ್ತಿತ್ವವೇ ಇಲ್ಲ, ಇಲಿಯಂತಹ ಸರಳ ಸಸನಿಯಲ್ಲಿ 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ವಿವೇಚನೆಯ ಅಸ್ತಿತ್ವವೇ ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯು ಬಹ 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ವೃದ್ಧಿಯಾಗಿದೆ, ಸಹಜ ಪ್ರವೃತ್ತಿಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಅಸ್ಲಿತ್ತದಲ್ಲಿದ: ಬಹಳ 
ಮುಖ ವಾದಪುಗಳ ನಾಗಿವೆ. ಆದರೆ ತೂ ಅನುಭವಗಳಿಂದ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗಬಲ್ಲವು. 
ಕೆಲವು ಆನುಚಲನೆಗಳು ಅಸಿ ಲ್ಲಿದ್ದರೂ ಕೇವಲ ವ್ಯಕ್ತಿ ವಿಕಾಸದ ಪಾ ರಂಭ ಕ 
ನ ಮಾತ್ರವಾಗಿವೆ. ಸಂಬುಧಿಕವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಕೀಟಗಳು ಕಲಿ ಜುವಿಕೆ 
ಕಡಮೆ ಯೋಗ್ಯತೆ ಉಳ ವುಗಳು. ಅವು ಅಪರಿವರ್ತನೀಯವಾದ ಸಹಜ 
ತ್ತಿಯಿಂದ ಪ್ರಭಾವಿತವಾಗಿದ್ದು ಅನುಚಲನೆಗಳನ್ನು ಬಹಳ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ಶೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಹುಳುಗಳಿಗಿಂ ತ ಕೆಳವ ಟಿ ದವುಗಳಲ್ಲಿ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ: ಗುರು 
ತಿಸಲಾಗದಷು, ಆಸ ಷ್ಟವಾಗಿದೆ, ಬಹುಶಃ ಇದು ಸಜೀವಿಗಳ ಗುಣವಾಗಿರಲಾರದು. 


ಈ ದಪ 
ಸಹಜ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯ ನಮೂನೆಗಳು ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಸರಲವಾಗಿದ್ದು ಕಡಮೆ 
ವಕಾಸಗೂಂಡಿವೆ ಮತ್ತು ಸಜೀವಿಗಳು ಅನುಚಲನೆಗಳಿಂದಲೂ ಪ ಪ್ರ ತಿವರ್ತಗಳಿಂ ದಲೂ 
ಪ್ರಭ: ವಿತವಾಗಿವೆ. 
ವಿಕಾಸದ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ಪ ಧಾನ ಪ್ರ ಕಾರಗಳ ಚಿತ್ರೀಕರಣದ 
ಪ್ರಯತ್ನವು ನಮ್ಮ ತಿ ಉವಳಿಕೆಯಲಿನ ಪೂರ್ಣತೆಯ ಅಭ ನಾವದಿಂದ ಊಹಾಪೋಹ 


ವಾದದಾ ದರೂ ಕೆಲವು ಮ ಹತ್ತಪೂರ್ಣ ಸಿದ್ದಾ ೦ತಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿವೆ. 1) ಜಾತಿ 
ವಿಕಾಸದಲ್ಲಿ ವರ್ತನೆಯ ಸಂಕೀರ್ಣ ಪ್ರಕಾರಗಳು ಸಂಭವಿಸುತ್ತಿದ್ದಂತೆಯೇ ಅವು 
ಮೊದಲು ಸರಳ ಪ ಪ್ರಕಾರಗಳಿಗೆ ಸೆ ಸೇರಿಕೊಂಡು ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಅವುಗಳನ್ನು. ಸ್ಥಾ ನಾಂತರ 
ಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. 2) ಸಂಕೀರ್ಣತೆಯ ಪ್ರತಿ ಹೊಸ ಸ್ಮರದಲ್ಲಿಯೂ ಹೊಸದಾದ 
ವರ್ತನೆಯ ಗುಣಗಳು ಉದ್ದ ವಿಸುತ್ತವೆ. 3) ಸರಳ ಪ್ರಾ ಗಳಲ್ಲಿನ ವರ್ತನೆಗಳನ್ನೂ 
2ನಂ ಷ್ಯಸಾಧ್ಯ ವಾದಂಥ ವಿವೇಚನಾ ಶಕ್ತಿಯನ್ನೂ ಸಾಪೇಕ್ಷಿತವ ಇಗಿ ಗಣಿಸುವುದು 
; ಮೆಯಾಗುತ್ತ ದೆ. 4) ಕೆಳಸ್ತರದ ಪ್ರೈ ಮೇಟುಗಳಂತಹ ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಜೀವಿ 
ಗಳ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ಮನುಷ ಷ್ಯನೊಂದಿಗೆ ಅದೂ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸರಳೆ ಪ್ರೇರೇಪಣಾ 
ಬದ್ಧ ಸ ಸಂಬಂಧಗಳಲ್ಲಿ ಸಹಜಪುವೃತ್ತಿ ಹಾಗೂ ಪ ಪ್ರಯತ್ನ ಮತ್ತು ತಪ್ಪಿನಿಂದ ಕುರುಡು 
ಕಲಿಯುವಿಕೆಯೊಂದಿಗೆ ಗಣಿಸ ಸುವುದು ಅದೇ "ಮಟ್ಟದ ಭ್ರಮೆ. ಪ್ರೈಮೇಟುಗಳ 
ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ಹೊಸ ಪ್ರಕಾರಗಳು ಸರಳವಾದವುಗಳನ್ನು ಮರೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಇದರಿಂದ ಲಾಯಿಡ್‌ ಮೊರಗನ್‌ನ ವೃತ್ತಿರಿಕ್ತವಾದ ಸಿದ್ಧಾ ೦ಂತದ ಅವಶ್ಯಕತೆಯು 
ಸರಳ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಆಧಾರದಮೇಲೆ ಸಂಕೀರ್ಣ ನರವ ುಂಡಲಿವೂ ಹದಿಂದ ಕೂಡಿದ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕ್ಷಮತೆಯನ್ನು ಕಡಮೆ ಎಂದು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳದಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅನುಚಲನೆಗಳು ಮತ್ತು ಅಭಿವಿನ್ಯಾಸಗಳು 

ಜೀವಿಯು ಪರಿಸರದ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಅಂಶದ ಬಗ್ಗೆ ಅಭಿವಿನ್ಯಸ್ತ 
ಗೊಳ್ಳು ವುದು, ಬಹುಶಃ ಸರಳ ರೀತಿಯ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ವರ್ತನೆಯ ರೂಪ 


ಗ 


ಸ 
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ವಾಗಿದೆ. ಏನೇ ಆದರೂ ಎಲ್ಲ ಅಭಿವಿನ್ಮಾಸಗಳೂ ಅನುಚಲನೆಗಳಾಗಲಾರವು, 
ಒಂದು ಸರಳ ಅವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಅಭಿವಿನ್ಯಾ ಸವು ಗೊತ್ತು ಗುರಿ ಇಲ್ಲದೆ ಚಾಲನೆಯ ಒಂದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರೆ €ರೇಪಣೆಗೆ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿನ ಹತ್ತಿರದ ಚಾಲನೆಗಳು ಪರಿಹರಣ 
ದೊಂದಿಗೆ ಜೊತೆ ಕೂಡಿದುದಕ್ಕಿ ಂತಲೂ ಹೆಚಿ $ಿನದಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀಗಾಗಿ ಪ್ಯಾರಾ 
ಮೀಸಿಯಾವು ಕಡಮೆ ಇಂಗಾ ಲದ ಡೈಯಾಕ್ಷೆ ಆಡ್‌ ಇರುವ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು 
ಗೂಡುತ್ತದೆ. ಯಾವಾಗಲಾದರೂ ಗೊತ್ತು ರಿ ಇಲ್ಲದ ಚಲನೆಗಳು ಅವುಗಳನ್ನು 
ಸಾಂದ್ರ ತೆಯಂ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿರುವ ಗುಳ್ಳ ಗಳ ಹತ್ತಿ ರಕ್ಕೆ ತಂದಾಗ ಅವು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಈಜು 
ತ್ತವೆ, "ತಿರುಗುತ್ತವೆ, “ಸಂತರ ಗುಳ್ಳ ಯಿಂದ ದೂರವಾಗಿ ಮುಂದಕ್ಕೆ ಈ ತ್ತವೆ. 
ಈ ಕ್ರಿಯೆಯು ಪುನಃ ಪುನಃ ಪುನರಾವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಒಂದು ಗುಂಪಿನ ಅಧಿಕ ಪ್ಯಾರಾಮೀಸಿಯಾಗಳು ಯಾವುದೇ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಗು ಳೆ ಯಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ದೂರದಲ್ಲಿ ನೆಲಸಿರುತ್ತವೆ, 

ಈ ರೀತಿಯ ಅಭಿವಿನ್ಯಾಸವು ಅನುಚಲನೆ ಎನ್ನಿ ಸಿಕೊಳ್ಳುವಂಥ ಯೋಗ್ಯತೆ 
ಯನ್ನೇನೂ ಹೊಂದಿಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಅದರ ನಿರ್ದೇಶನವು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗನುಸಾರವಾಗಿ ನಿರಂತರ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನವನ್ನು ಪಡೆದಿಲ್ಲ. ಈ ಅನುಚಲ 
ನೆಯ ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಒಂದು ಜೀವಿಯು ಎರಡು ದ್ವಿ ಪಾಶ ೯ ಸಮವಿ:ತಿ ಗ್ರಾಹಿ 
ಗಳ ಒಂದೇ ಸಮನಾದ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯನ್ನು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಸ್ವೀಕರಿಸುವುದರಲ್ಲಿ 
ಅಥವಾ ಏಕಾಂತರ ರೂಪ ದ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಎಡಬಲದ ಚಾಲನೆಗಳೆ ಮುಖಾಂತರ 
ಸಮಯದ ಕ್ರಮಿಕ ಅಂತರಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯು ಸಮಾನ 
ವಾಗಿರುವಂತೆ ಆಗುವ ಅಭಿವಿನ್ಯಾಸ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂದು ಜೀವಿಯು ಪ ಪ್ರಕಾಶದ 
ಉಗವಂದೆಡೆಗೆ ಅಭಿವಿನ್ಯಸ್ತಗೊಳ್ಳು ವುದರಿಂದ ಎರಡೂ ಕಣ್ಣು ಗಳೂ ಸಮಾನ'ಪೆ ಶ್ರೇರೆಃ 
ಪಣೆಯನ್ನು ಹೊಂದುವುವು, ಆ ಮೂಲದ ಪಾಶ್ವ ೯ಗಳಲ್ಲಿಗೆ” ಚಲಿಸಿದಾಗ ಅಭಿವಿನ್ಯಾ 
ಸವು ಬದಲಾಗುವುದು. ಒಂದು ಕಣ್ಣು ಇನ್ನೊ ಂದಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು 
ಪಡೆಯುತ್ತಿರುವುದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. ಒಂದು ಕಣ್ಣ ನ್ನು ತೆಗೆದರಾಗಲೀ ಅಥವಾ 
ಅದಕ್ಕೆ ಬಣ್ಣ ವನ್ನು ಹಚ್ಚಿ ದರಾಗಲೀ ಜೀವಿಯು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಚಕ್ರಾ ಕಾರ ಗತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಚಲಿಸ ನಿತಿ ದ್ದು ಎರಡೂ ಕಣ್ಣು ಗಳ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಪ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಸ ಸರಿದೂಗಿ 
ಸಲಂ ಪ್ರಯತ್ನಿಸ ಸುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ನಿರಂತರವಾಗಿಯೂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿಯೂ ಹೊರಗಿನ 
ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯಿಂದ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ಇಂತಹ ಅಭಿವಿನ್ಯಾಸವು "ಅನು 
ಚಲನೆ' ಎನ್ನಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ವರ್ತನೆಗಳ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ ಆದಿ ಸಂಶೋ 
ಧಕನಾಗಿದ್ದ ಜಾಕ್ಸ್‌ ಲೋಎಬ್‌ ಎಂಬುವನು ಮುಂಚಿತವಾಗಿಯೆ ಇದನ್ನು "ಅಭಿ 
ವೇದನಾ" ಎಂದು "ಕರೆದಿದ್ದ. ಆದರೆ ಇಂದಿನ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಗಿಡಗಳಲ್ಲಿ 'ಬೆಳವಣಿ 
ಗೆಯಿಂದ ಕಂಡುಬರುವ ಅಭಿವಿನ್ಮಾ ಸಕ್ಕೆ ಈ ಅಭಿನೇದನಾ ಎಂಬ ಪದವನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. (ಉದಾಹರಣೆಗೆ "ಬೆಳಕಿನ ಕಡೆಗೆ, ಗುರುತ್ವದಿಂದ ದೂರವಾಗಿ) 
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ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ಪರಿಸ್ತಿ ತಿಗಳಲಿ ಈ ಆಭಿವಿನ್ಮಾಸವು ಹೊರಗಿನ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ 
ಗಳಿಂದ ಸತತವಾಗಿ ಮಾರ್ಗದರ್ಶಿತವಾ 'ಗುವುದಿಲ್ಲ. ಬೇಟೆಯನ್ನು ಒಡಿಯುವುದರಲ್ಲಿ 
ಮ್ಯಾಂಟಸ್‌ನ ಜೋರಾದ ಹೊಡೆತದಂಥ ಬಹಳ ಸಂಕ್ಷೇಪವಾದ ಎಲ್ಲ ಅಥವಾ ಏನೂ 
ಇಲ್ಲದ ತತ್ವ ವಾಗಿರಬಹುದಾದದ್ದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಿರಬಹುದು. ಪ್ರನಃ ಹೆಣ್ಣಿನ 
ಸಂಕ್ಷೇಪವಾದ ಹೊಳಪಿಗೆ ಗಂಡು ಮಿಂಚ: "ಹು ಳುವಿನ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯಂತೆ ಅಭಿವಿನಾ, 
ಸವು ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯು ಮುಗಿದ ನಂತರ ಸಂಭವಿಸಬಹುದು. ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ 
ಜೀವಿಯು ಸತತವಾಗಿ ಹೊರಗಿನ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳಿಂದ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ಹೊಂದಿದರೂ 
ಮತ್ತು ಆದಕ್ಕೆ ಅದರದೇ ಅನುಕ್ರಿಯೆ ಯ: ಪರಿಣಾಮ ತೋರಿಬಂದರೂ ಸಹ ಸಾಧಾ 
ರಣ ತನುಚಲನೆಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಾದ ದ ಒಂದು ಅಭಿವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರಬಹುದು. 





ಚಿತ್ರ 7.2: ದಃಂಬಿಯ ಅಭಿಪಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಆದು ತನ್ನ ಪಾದಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಡಿದುಕೋಡಿರುವ 
Y ತೊಡಕಿನ ವ್ಯೂಹದ ಎದ ಆಥವ ಬಲ ತೋಳಿಸ ಆಯ್ಕೆ ಯಿಂದ ಕೊಡೆ 
ಲಾಗಿದೆ. (R.A. Hinde. Animal Belavior: 4 Spnth- 
esis Of Ethology and Comparative Psychology. 
New York: McGraw Hill Book Company, 1966 
ಇದದಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ). 


ಬೆಳಕಿನ ಚಾಲನೆಗೆ ದುಂಬಿಯ ಆಭಿವಿನ್ಮಾಸೆದಲ್ಲಿ ದೃಷ್ಟಿ ಚಾಲಕದ ತಿರುಗುವಿಕೆಯ 
ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಯು ಒಂದು ಸ್ತಾ ರಸ್ಮಕಾರಿ ಉದಾ ಹರಣೆಯಾಗಿದೆ. ಒಂದು ಸಂಭಾವಿತ 
ಪರೀಕ್ಷಾ ಸನ್ನಿವೇಶದಲ್ಲಿ ಸ. ತ್ತುತಿ ರೆ. ವ ಬೆಳಕಿನ ರೇಖೆಗಳು ಚಾಚ. ವಂಥ ಪೀಪಾಯಿನ 
ಒಳಗೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಒಂದು ದ.ಂಬಿಯನ್ನು ಇಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅದರ ಪಾದಗಳು 
ಬಹಳ ಹಗುರವಾದ ಳ ತೊಡಕು ವ್ಯೂಹದ ಗೋಲವನ್ನು ಹಿಡಿದುಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ, 
ಸುತ್ತು ವಿಕೆಯ ದಿಕ್ಕು ಎಡದಿಂದ ಬಲಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸಿದಾಗ ದಂಂಬಿಯ ಸ್ದಾ ನಾಂತರ 
ಚಲನಾಗತಿಯು ಅದನ್ನು ಎಡ ಅಥವ ಬಲಗಡೆಯ ಆಯ್ದ Y ವ್ಯೂಹಕ್ಕೆ ಒಯ್ಯುತ್ತ ದೆ 
(ಚಿತ್ರ 7.2). ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಗೆರೆಗಳಿಗೆ ದುಂಬಿಯ ಅಭಿವಿನ್ಯಸ್ತ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯ 
ವೇಗ, ದಿಕ್ಕು, ಸುತ್ತು ವಿಕೆಯ ವೇಗ ಮತ್ತು ದಿಕ್ಕಿನ ಹಾಗೂ ಪೀಪಾಯಿನ ಹಿನ್ನೆಲೆಗೆ 
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ವೃತಿರಿಕ್ತವಾದ ಗೆರೆಗಳ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ಪ್ರಕಾಶದ ಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದೆ. ಈ ಅಸ್ಥಿರಗಳ 
ಕ್ರಿಯೆಯು ಯಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರದ ಹತೋಟಿ ವ್ಯೂಹಗಳಲ್ಲಿನ ಅಧ್ಯಯನಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವ ಸಂಖ್ಯಾರೂಪದಂತೆಯೇ ಅದನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುವಷ್ಟು ನಿಖರತೆ ಉಳ್ಳೆದ್ದಾಗಿದೆ, 


ಅನುಚಲನೆಯ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ಮಹತ್ವವನ್ನು ಗ್ರೇಲಿಂಗ್‌ ಪತಂಗದಲ್ಲಿ 
ಯುಮೆ:ನಿಸ್‌ ಸೆಮಿಲಿ ನೋಡಬಹುದಾಗಿದೆ. ಇವು ಪರಭಕ್ಷಕಗಳಿಂದ ತಬ್ಬಿ ಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಸಿ 





ಚಿತ್ರ 7.3: ಗೂಡಿನ ಕಡೆಗೆ ಹಿಂತಿರುಗುತ್ತಿರುವ ಇರಂನೆಗಳು ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಸಮಕೋನ 
ದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸಿ ಗೂಡಿಗೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ತಮ್ಮನ್ನು ಅಭಿವಿನ್ಯಾಸಗೊಳಿಸಿ ಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತವೆ. ಇರುವೆಗಳನ್ನು ಹಿಡಿದು 3 ಬಿಂದುವಿನ ಮೇಲಿಟ್ಟಿ ರೂ, ಸೂರ್ಯನತಿ 
ಒಂದನೇ ಸ್ಥಿತಿಯಿಂದ ಎರಡನೆ ಸ್ಥಿತಿಗೆ 37.5 ಸರಿದು ಬಂದರೂ ಅದರೆ 
ಮಾರ್ಗವು (ಬಿಳಿಯ ರೇಖೆಯಿಂದ ಅಂಕಿತವಾಗಿರುವಂತೆ) ಸೂರ್ಯನಿಗೆ 
ಸಮಕೋನದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು ಗೂಡಿನ ಮಾರ್ಗದಿಂದ 37.5 ಯಷ್ಟು 
ಓರೆಯಾಗುತ್ತದೆ. (N. R.F. Maier and T. C. 50801818, 
Principles Of Animal Psychology. New York: 
Mcfraw Hill Book Company, 1935, P. 136, ಇದೆ 
ರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ), 


ಸೂರ್ಯನ ಕಡೆಗೆ ಹಾರುತ್ತವೆ, ಒಂದು ಪಕ್ಷ ಇದರ ಒಂದು ಕಣ್ಣನ್ನು ಮುಚ್ಚಿದರೆ 
ರಕ್ಷಣಾ ಪ್ರತಿಕ್ಸಿ ಯೆಯಲ್ಲಿ ವೃತ್ತಾ ಕಾರದಲ್ಲಿ ಹಾರುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಅದರೆ 
ದ್ವಿ ಪಾಶ್ವ A ದೃ. ಷ್ಟಿಯು ಪ್ರೆ ಪೇರೇಪಣೆಯ ಮೇಲೆ ನರ್ಚರವಾಗಿದೆಯೆಂಬುದು ಸಿದ್ಧ 
ವಾಗುತ್ತ ದೆ. "ಎಲ್ಲ ಅನುಚಲನವು ಸಮಾನರಣಪವಾಗಿ ದ್ವಿ ಪಾಶ್ಚ ೯ ಪ್ರೆ ರೇಪಣೆಗಳೆ 
ಮೇಲೆ ನಿರ್ಭರವಾಗಿಲ್ಲ. ಇದನ್ನು ಅದೇ ಪತಂಗದ ಒಂದು” ಕಣ್ಣ ನ್ದ ಮುಚ್ಚಿದರೂ 
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ಸಹ ನೇರಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿಯೇ ಹೆಣ್ಣು ಚಿಟ್ಟೆ ಯನ್ನು ಹಿಂಬಾಲಿಸುತ್ತದೆಯೆಂಬುದನ್ನು 
ಖಚಿತಪಡಿಸುತ್ತವೆ. ಇರುವೆಗಳು ಮತ್ತು ಜೇನಂನೊಣಗಳ ಪ್ರ ಕಾಶ, ವಿಸ್ತಾರ, ಪ್ರ ತಿ 
ಕ್ರಿ ಯೆಯೂ ಸಹ ಒಂದೇ ಕಣ್ಣಿ ನ ಮುಖಾಂತರ ಆಗುವ ಇಂತಹದೇ ಅನುಚನಿನೆ 
ಯಾಗಿದೆ. ಈ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ಅಭಿವಿನ್ಯಾಸವು ಕೇವಲ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯ ಸ್ರೋತದ 

ಕಡೆಗೆ ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕೆ ಎರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಆಗಿರದೆ ಜೀವಿಯ ಪ್ರ ಕಾಶದ ಸೊ. ್ರೀತಕ್ಕೆ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕೋನದಲ್ಲಿ ತನ್ನನ್ನು ಅಭಿವಿನ್ಯಸ್ತಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಹಾಗೂ ಚಲಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ತಮ್ಮ ಗೂಡಿನ ಅಭಿಮುಖವಾಗಿ ಹೋಗುವ ಇರುವೆಗಳು ಕತ್ತಲು 
ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿದ್ದಾಗ್ಯೂ ಸಹ ಸೂರ್ಯನ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ ತಮ್ಮ ದಿಕ್ಕನ್ನು 
ಬದಲಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 7,3). ಒಂದು ಪಕ್ಷ ಸೂರ್ಯನು ಕಾಣಿಸದೆ ಇದ್ದರೂ 
ಸಹ ಈ ಕೀಟಗಳು ಆಕಾಶದಿಂದ ಬರುವ ಪ್ರಕಾಶದ ಧೃವಣತಲಕ್ಕೆ ಪ್ರ ತಿಯಾಗಿ 
ಸಂವೇದಿಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ- 


ಲೋವಎಚ್‌ನು ವರ್ಣಿಸಿರುವ ಸರಳೆತಮ ಅವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಅನುಚಲನೆಯು 
ಒಂದು ವಿಧವಾದ ಬಲಾತ್ಮ ರಿಸಿದ ಅಭಿವಿನ್ಯಾಸ ಅಥವಾ ಚಲನೆಯಾಗಬಹುದು, 
ಇದರಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಯ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ಸಂವೇದೀ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಅನು 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಸರಳೆ ಸ್ಸ ಚಾಲಿತ ಹಾಗೂ ಅಂತರ್ಜಾತ ನಮಣನೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಬೇರೆ " 
ಅವಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿ ಅನುಚೆಲನ ವರ್ತನೆಯು ಸಂಕೀರ್ಣ ನಮೂನೆಯ ಒಂದು ಭಾಗವಾಗಿರ 
ಬಹುದು, ಇದರಿಂದ ಸ್ವಾ ಭಾವಿಕ ಅಭಿವಿನ್ಯಾಸವು ಎರಡು ಅಥವಾ ಎರಡಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಾ ದ ಅನುಚಲನೆಗಳ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರಬಹಂದು ಅಥವಾ ಕೊಟ್ಟಂತಹ ಒಂದು 
ಅನುಚಲನೆಯು ಒಂದು ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಹಜ ಪ್ರವೃತ್ತಿ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ನಿಹಿತವಾಗಿರು 
ತ್ತವೆ, ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ ಮೀನಿನ ನೆಟ್ಟಗಿನ ಸ್ಟ ತಿಯಲ್ಲಿ ಆಂದರೆ ಉದರದ ಭಾಗವು 
ಕೆಳಗಾಗಿರುವಾಗ ಅಭಿವಿನ್ಯಾಸವು ಪ್ರ ಕಾಶ ಹಾಗೂ ಗುರುತ್ವಾ ಕರ್ಷಣದ ಎರಡೂ 
ಅನುಚಲನಗಳ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರ ಕಾರವಾಗಿ ಪ್ರ ಕಾಶವು ಕರೆಯ 
ಮೇಲಿನಿಂದ ಬರುವುದಕ್ಕಿಂತ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಬಂದರೆ ಕೆಲವು ಮೀನುಗಳಲ್ಲಿ ತಮ್ಮಷ್ಟ ಕೆ 
ಮೇಲಕ್ಕೆ ಅಥವಾ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಒಂದು ಕೋನದಲ್ಲಿ ಅಭಿವನ್ಮೆ ಸ್ತ್ರಗೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ಒಳಗಿವಿಯ 
ತೊಡಕಾದ ರಚನೆಯನ್ನು ನಾಶಮಾಡಿ ಗುರತ್ವ ದ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ದೂರಮಾಡಿದರೆ 
ಮೀನುಗಳು ಪಾರ್ಶ್ರದಿಂದ ಬರುವ ಪ್ರಕಾಶವು ಲಂಬಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಅಭಿವಿನ್ಶಸ್ತ 
ಗೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ, ಮತ್ತು ಬೆಳಕು ಕೆಳಗಡೆಯಿಂದ ಬಂದರೆ ಹೊಟ್ಟೆ ಯ ಭಾಗವು ಮೇಲಕ್ಕೆ 
ಆಗಂತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 7.4). 


ಅನ್ಮಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಅಥವಾ ವಿಷಯಗಳು ಮೌಲಿಕ ಅಭಿವಿನ್ಮಾಸದಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡಿ 
ಯಾದರೆ ಅಧಿಕ ತೊಡಕುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಜಿರಲೆಯು ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಬೆಳಕಿ 
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ನಿಂದ ತಪ್ಪಿ ಸಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ, ಆದರೆ ಪೆಟ್ಟಿ ಗೆಯ ಪ್ರಕಾಶಮಯಂ ಭಾಗವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು 
ವಿದ್ಯುದಾಘಾತವನ್ನು ಬೆಳಕಿನ ಕಡೆಗೆ ಕೊಡದೆ ಕತ್ತಲಿನ ಕಡೆಗೆ ಕೊಟ್ಟ ರೆ ತನ್ನ ಸ್ವಾಭಾ 
ವಿಕ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಸಮಯದವರೆಗೆ ತಲೆಕೆಳಗು ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಉಚ್ಚಸ್ತರದ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಸೀಮಿತ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸರಳ ಅನುಚಲನೆಯು ಕಾಣಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳೆ ಬಹುದು. ಆದರೆ ಅನ್ಯ ವಿಷಯಗಳ ಅಂತಃಸರಣದಿಂದ ಅದಂ ಸುಲಭವಾಗಿ 





ಕ ಅ 
ಸ್‌ ರಸೇಟಿಸ್‌ನ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಎಡಗಡೆ ಮೀನು ತನ್ನ 
ಲ್ಲಿ ಗಡೆ ಕ ನಿಯೊಳಗಿನ ತೊಡ*ನ ರಚನೆಯನ್ನೂ 


ಚಿತ್ರ 7.4: ವಿಭಿನ್ನ ದಿಕ್ಕುಗಳಿಂದ ಬರುತ್ತಿರುವ (ಬಾಣದ ಗುರುಕು) ಪ್ರಕಾಶಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿ 


D ವ ನ್ನ ಗುರುತ್ತ ಶಕ್ತಿಗೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಕ್ರಿಯಾ 
ಹೀನವಾಗಿದರುವ ಪಿಂಕಿನಿದೆ. (111೧೮೪೮೧ ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ). 


ತಲೆಕೆಳಕಾಗಬಹುದು. ಕಣ್ಣನ್ನು ಮುಚ್ಚಿಕೊಂಡಿರುವ ಹೊಸದಾಗಿ ಹುಟ್ಟಿದ ಇಲಿ 
ಯನ್ನು ಒಂದು ಅಗಲವಾದ ಇಳುಕಲು ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟರೆ ಒಂದು ನಿಶ್ಚಿತ ಅಭಿ 
ವನ್ಕಾಸವನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸುತ್ತ ದೆ. ಗುರುತ್ತ ಕ್ರ ವಿರುದ್ಧ ವಾಗಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಹತ್ತುತ್ತ 
{ ಯಣಾತ್ಮಕ ಗುರುತ್ವ ಅನುಚಲನ ) ಹೋಗುವುದೇ ಅದರ ಸ್ವಾ ಭಾವಿಕ ಪ್ರವೃತ್ತಿ. 
ಪತ್ತವಿಕೆಯು ನೇರವಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಎಡ ಅಥವಾ ಬಲಕ್ಕೆ ಒಂದು ಕೋನದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 
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ಕೋನದ ಪ್ರಮಾಣವು ಇಳುಕಲಿನ ಕಡಿದು ಅಥವ ಏರಿನ ಮೇಲೆ ನಿರ್ಧಾರವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇಳುಕಲು ಕಡಿದಾದಷ್ಟೂ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಹತ್ತು ವ ನೇರಮಾರ್ಗವನ್ನು ಸಂಧಿಸುವ 
ಕೋನವು ದೊಡ್ಡದಾಗಿರುತ್ತದೆ" ಆದರೆ ಇಲಿಯು ಕಣ್ಣು ತೆರೆಯುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಅದರ 
ವರ್ತನೆಯು ಹೆಚ್ಚು ಪರಿವರ್ತನಶೀಲವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದು ಇಳುಕಲಿನ ಸಮ 
ತಲದೆ ಅಂಚು ಹಾಗೂ ಮೇಜಿನ ತುದಿಯ ಕಡೆಗೆ ದೃಷ್ಟಿ ಕ ಅನುಕ್ತಿ ಯೆ ಹಾಗೂ 
ಮೇಜಿನ ತುದಿಯ ಕಡೆಗೆ ದೃಷ್ಟಿಕ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. "ಹೀಗಾಗಿ ಅದು 
ಮೇಲಕ್ಕೆ ಹೋಗುವ ನೇರ ಮಾರ್ಗದಿಂದ ಓರೆಯಾಗಿ ಸುತ್ತಲೂ ತಿರುಗಿ ಮೇಜಿನ 
ಮೆಲ್ಮೆ ಎನ ಮೇಲೆ ಬರಂವ ಸಂಭವವಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ರಾಯಸ್ಮ ಇಲಿಗಳು ಮೇಲಕ್ಕೆ 

ತ್ರುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿ ಯನ್ನು ತೋರಿಸಿದರೂ ಅವು ಬಹು ಗ ಎ ಸಮತಲವನ್ನು 
ಪಿ ಸಿಕೊಳ್ಳು ವುದನ್ನು ಕಲಿಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತೂ ಧುಮುಕುತ್ತವೆ ಇಲ್ಲವೆ ಪುನಃ 


೦ 


ಪುನಃ ಮೆ ಜನ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಓಡಿ ಬರುತ್ತವೆ. 


£4 


ಹೀಗೆ ಪ್ರಾಣಿ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ನಿಯತ ವಂತ್ತು ರೂಢಿಗತ ಅಭಿವಿನ್ಯಾಸಗಳ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯ, ಆದರೆ ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಅನು 
ಕ್ರಿಯೆಗಳೂ ಅಷ್ಟು ಸರಳವಾಗೇನೂ ಸಂಭವಿಸುವುದಿಲ್ಲ, ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ವರ್ತನೆಯ 
ಅಧ್ಮಯನದ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿಯೇ ಎಚ್‌. ಎಸ್‌, ಜೇನಿಂಗ್ಸನು ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿಗಳೂ, 
ಮುಂಜೀವಿಗಳು ಕೂಡಾ, ಅವುಗಳ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರ ದರ್ಶಿಸುವ ಪರಿವರ್ತನಶೀಲತೆ 
ಹಾಗೂ ಅಭಿವಿನ್ಕಾಸ ಅನುಕ್ತಿ ಯೆಗಳು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ರೂಢಿಗತವಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಪ್ರದರ್ಶಿಸುತ್ತವೆ, ಎಂದು ಹೇಳಿದ್ದಾನೆ. ಒಂದು ಜೀವಿತ ಪ್ರಾಣಿಯು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ವಾತಾವರಣ ಹಾಗೂ ತನ್ನೊಳಗಿನ ಅವಸ್ಥೆ ಯಂ ಒಂದಕ್ಕಿ ತ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿ 
ಗಳಿಗೆ ಅನುಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ ಮತ್ತು ಜೊತೆಗೆ ಅನೇಕ ಪಃ ಭಿನ್ನ ಪ್ರ ಜಾ 
ಘನದ ಟಟ ಪ್ರಯತ್ನ ಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದಾದ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದಕ್ಕೆ ನಿಜ 
ವಾದ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಜಾತಿ ವಿಕಾಸದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಎತ್ತರ ಹೋದಷ್ಟೂ ಆದರ 
ವರ್ತನೆಯು ಅಧಿಕ ಪರಿವರ್ತನಶೀಲವಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದರೆ ಅಭಿ 
ವಿನ್ಯಾಸವು ಅಷ್ಟೆ € ಕಡಮೆ ರೂಢಿಗತವಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಆದಾಗ್ಯೂ ಉಪಯುಕ್ತ 
ಆಮ ಗಳಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಮ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳು ಹೊರಗಿನ ಪೆ ಶ್ರೇರೇಪಣೆಗೆ ಪ ಪ್ರ ತಿಯಾಗಿ ತುಲನಾತ್ಮ[ ಕ 
ವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ನಶಿ ತ "ಮೆತ್ತು ರೂಢಿಗತ ಕಿ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸುವುದು ಸ್ಪ ಪ 
ವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ Ku ಕ್ರಿ ಯೆಗಳನ್ನೇ Res ಎಂದು ಹೇ 4 ಹುದು. ಬಹುಶಃ 
ವರ್ತನೆಯ MP ನಮೂನೆಗಳನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ಕೆಲವು ಆ ಘಟಕರೂಪಿ 


150 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದು, ಇವೇ ಅಧಿಕ ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸಿ ತ, 
ತುಲನಾತ್ಮಕ ಅಭಿವಿನ್ಯಾಸ ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಗಳಾಗಿವೆ, 


ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗಳು 

ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗಳು ಅನುಚಲನೆಗಳಿಗೆ ಸದೃಶವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅವು ಪ್ರೇರೇಪಣೆ 
ಗಳಿಗೆ ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ರೂಢಿಗತವಾಗಿಯೂ ನಿಶ್ಚಿತ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗಳುಳ್ಳಿವಾಗಿವೆ. 
ಇವು ವಂಶಗತ ನರಸಂಬಂಧೀ ಯಂತ್ರ ರಚನೆಯಿಂದ ಉತ್ಪ ನ್ನವಾದ ಅಂತರ್ಜಾತ 
ವರ್ತನೆಯ ಪರಿಭಾಷೆಗೆ ಸರಿಹೊಂದುತ್ತವೆ. ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಅನೇಕ ವಿಚಾರಗಳಲ್ಲಿ 
ಅನುಚಲನೆಗಳು ಹಾಗೂ ಪ್ರತಿವರ್ತಗಳ ನಡುವೆ ಕಟ್ಟು ನಿಟ್ಟಾದ ಸ್ಪಷ್ಟ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ವನ್ನು ಮಾಡುವುದು ಕಷ್ಟ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಅನುಚಲನೆಗಳು ಶರೀರದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಸಮಾ 
ವೇಶವಾಗಿದ್ದು ಅದರೆ ಅಭಿವಿನ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಬಹಳವಾದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರತಿವರ್ತನದ ಅನು 
ಕ್ರಿ ಯೆಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಚಿಕಿತಪ್ಪ ತಿವರ್ತನೆ ಅಥವಾ ಸುಸ್ಲಿ ತಕರ ಪ್ರತಿವರ್ತ 
ನೆಗಳು ಶರೀರವನ್ನೆಲ್ಲ ಅಥವ ಶರೀರದ ಹೆಚ್ಚು ಭಾಗವನ್ನು ಇದಕ್ಕೆ ತೊಡಗಿಸಿಕೊಳ್ಳೆ 
ಬಹುದು. ಅದರೆ ಸಾಂಕೇತಿಕವಾಗಿ ಅವು ಶರೀರದ ಕೆಲವೇ ಭಾಗದ ಅನುಕ್ರಿ ಯೆ 
ಗಳಾಗಿವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಪೀಡಾಯುಕ್ತ ಪೆ ಕ್ರೀರೇಪಣೆಯ ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಕಾಲುಬಾಗುವಿಕೆ ಅಥವಾ ತೀವ್ರ ಪ್ರ ಕಾಶದಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣಿ ನ ಪಾಪೆಯ ಸಂಕುಚನೆ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗಿದೆ. ಇಂತಹ ಪ್ರ ಶಿವರ್ತನೆಗಳು” ಹೊಂದಾಣಿಕೆ” ಉಳ ಫೈವುಗಳಾಗಿವೆ. ಮತ್ತು 
ವರ್ತನೆಗಳು ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಅಪರಿವರ್ತನೀಯವಾಗಿದೆ. ಆದಾಗ್ಯೂ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಬದಲಾವಣೆ ಉಂಟೆಂಬುದನ್ನು ನೋಡಲು ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಯ ಹೆಚ್ಚು ವೀಕ್ಷಣೆ ಬೇಕಾಗಿ 
ರುವುದಿಲ್ಲ. ಅದೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಉಚ್ಚ ಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಮೆದುಳುಬಳ್ಳಿಯ 
ಮೇಲಿನ ನರವ್ಯೂಹದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಆಶ್ರಿತವಾಗಿರಂವ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ವೀಕ್ಷಣೆ 
ಏನೂ ಬೇಕಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎರಡು ತೆರನಾದ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗಳಿರುತ್ತ ವೆ, ಮೊದಲನೆ 
ಯದು ಪುಷ್ಪ ಕರ ಪ್ರ ತಿವರ್ತನೆಗಳು ಇವು ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ನಿಧಾನ ಮಾಂಸಪೇಶಿಯ 
ಆರೋಗ್ಯ ಸ್ಥಿತಿ ಮತ್ತು ಸಮತೋಲನಗಳನ್ನು - ಬಹಳ ಕಾಲದವರೆಗೆ ಘೋಷಿಸಿ 
ಕೊಂಡು ಬರುತ್ತವೆ. ಎರಡನೆಯದು ಪಿವಸ್ಥಿ ಪ್ರ ತಿವರ್ತನೆಗಳು. ಇವು ಬಹಳ 
ವೇಗದಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು ಮೊಳಕಾಲಿನ ಬಾಗುವಿಕೆಯಂತಹ ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಯಲ್ಲಿ ಕಂಡು 
ಬರುವ ಸ್ವ ಲ್ಪ ವೇ ಹೊತ್ತಿನ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗಳು 
ನರವ್ಯೂಹದ ವಿಭಿನ್ನ ಸ್ತ ರಗಳಲ್ಲಿ ಸುಘಟಿತವಾಗಬಲ್ಲವು ಮತ್ತು ಸಂಕೀರ್ಣತೆಯ 
ವಿಭಿನ್ನ ಅಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಬಹುದಾದ ಸಂಕೀರ್ಣ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗಳು ಸಾಧಾರಣ 
ವಾಗಿ ಅತಿ ಮೇಲಿನ ಖಂಡಗಳ ಮೇಲೆ ಆಶ್ರಿ ತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲಿ 
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ಈಗಾಗಲೆ ತಿಳಿಸಿದಂತೆ ಸರಳ ಬಾಗುವಿಕೆ ಮತ್ತು ವಿಸ್ತರಣ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗಳೆ ಹಾಗೂ 
ಹೆಜ್ಜೆ ಇಡುವ ಕ್ರಿಯೆಯೂ ಕೂಡಿ ಮೆದುಳು ಬಳ್ಳಿಯ ಕೆಲವೇ ಖಂಡಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಗೊಂಡಿರಬಹಂದು. ಆದರೆ ಸಮನಿ ತ ಬಾಗುವಿಕೆ ಬದಲಾವಣೆ ಮತ್ತು ವಿಸ್ತರಣೆ 
ಅಂದರೆ ಚಲನೆಯು ಮೆದುಳುಬಳ್ಳಿಯ ಅನೇಕ ಖಂಡಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗಿದ್ದು 
ಅಪೇಕ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಮಾತು ಸುಸ್ಥಿತಕರ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗಳ ವಿಷಯದಲ್ಲೂ ನಿಜ 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ತಲೆ ಮತ್ತು ಶರೀರದ ಗುರುತ್ವಕ್ಕೆ ಪ್ರ ತಿಯಾಗಿ ನೇರವಾಗಿಡಲು ಅನು 
ಕಿ ಯೆಗಳ ಸಂಕೀರ್ಣ ನಮೂನೆಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿರುತ್ತದೆ. 


ವರ್ತನೆಗಳ ಅನೇಕ ನಮೂನೆಗಳು ಸರಳ ಪ್ರ ತಿವರ್ತನೆಗಳ ಸಂಕೀರ್ಣ ಕ್ರಮ 
ಎನ್ಯಾಸಗಳಾಗಿವೆ, ಒಂದಾನೊಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಈ ಸಮಸ್ತ ಸಂಕೀರ್ಣ ವರ್ತನೆ 
ಗಳನ್ನು ಇದೇ ಶಬ್ದಗಳಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಬಹುದೆಂದು ಮತ್ತು ಕಲಿಯುವಿಕೆ ಹಾಗೂ ವಿಚಾರೆ 
ಸ್ಟ ಭಾವಜನ್ಯ ಮತ್ತು ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಅಥವಾ ಆರ್ಜಿತ ಪ್ರ ತಿವರ್ತನೆಗಳ ಕೇವಲ 
ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಂಯೋಜನೆಗಳು ಮಾತ್ರ ವೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿತ್ತು. ಸ್ಕೈ ದ್ಧಾ 0ತಿಕವಾಗಿ 
ಯಾವುದೇ ವರ್ತನೆಯ ಘಟಕವನ್ನು ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ವಿಶ್ಲೆ ೇಷಿಸುವುದು 
ಸಾಧ್ಯವಾದರೂ ಹೀಗೆ ಮಾಡುವಾಗ ಇದನ್ನು ಅಂತಹ ಯಶಸ್ವೀ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಏನೂ 
ಮಾಡಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅನೇಕ ಪ್ರಕಾರದ ವರ್ತನೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ ಸ್ವಭಾವಜನ್ಯ ನಮೂನೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸರಳ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗಳು ಅಪರಿವರ್ತನೀಯವಾದ ಪ್ರೇಠೇಪಣೆಯ ಅನು 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಸಂಬಂಧದೊಂದಿಗೆ ಸಂಕೀರ್ಣ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಜೊತೆಗೂಡಿಸುವ ಅವಶ್ಯಕತೆ 
ಇದೆ ಎಂಬುದು ಸ್ಸ ಪ್ಪ ವಾಗಿದೆ. 


ಇಷ್ಟಾದರೂ ಪ್ರಾಣಿ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯು ಹೊಂದಾಣಿ 
ಕೆಯ ಒಂದು ಪ್ರಧಾನ ಪ್ರಕಾರವಾಗಿದೆ. ವಿಕಾಸದ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಹೇಗೂ ಪ್ರತಿ 
ವರ್ತನೆಗಳು ವರ್ತನೆಯ ಕಡಮೆ ಮಹತ್ವದ ಅಂಶಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ಅವು ಹೆಚ್ಚು ಪರಿವರ್ತನಶೀಲವಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೆ ಉಚ್ಚ ಸ್ತರದ ನರಸಂಬಂಧಿ ಯಾಂತ್ರಿಕ 
ಕೌಶಲ್ಯದ ರೂಪಾಂತರಿತ ಪ್ರಭಾವಕ್ಕೆ ಒಳೆಪಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ಉಳಿದ ಪ್ರಕಾರಗಳು ಹಿಂದೂಡುತ್ತವೆ. 


ಸಹಜಪ್ರಾಪ್ತ ವರ್ತನೆಗಳು 

ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ವರ್ತನೆಗಳ ನಮೂನೆಗಳಲ್ಲಿ ಹಂಟ್ಬು ಗುಣಗಳು ಅತಿ ಸಂಕೀ 
ರ್ಣವೂ ಅತಿ ಆಕರ್ಷಕವೂ ಆದವುಗಳಾಗಿವೆ, ದುರದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌ ಗತಕಾಲದಿಂದಲಕಾ 
ಹುಟ್ವಿಗುಣದ ಭಾವನೆಯನ್ನು ತಪ್ಪು ಕಲ್ಪನೆಗಳು ಆವರಿಸಿವೆ. ಇದರ ಪೂರ್ವ 
ಇತಿಹಾಸದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಈ ಹುಟ್ಟು ಗುಣವೆಂಬ ಸಂಜ್ಞೆ ಯು ಕೆಲವು ರಹಸ್ಕಮಯವಾದ 
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ಜೀವಶಕ್ಕಿವಾದಿ ಒತ್ತಡವೆಂದೂ ಇದು ಜೀವಿಯನ್ನು ಸಕ್ರಿ ಯತೆಗೆ ದೂಡರತ್ತದೆಂದೂ 
ಅದರ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಅಸ್ಪ ಲಿತವಾದ ಪ್ರಕ್ರ ತ್ರಿ ಚಾತುಯ? ದೊಂದಿಗಿನ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ 
ದಯೆ ನಿರ್ದೇಶಿಸಲಾಗಿದೆ ಎಂದೂ ಭಾವಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ವರ್ತನೆಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರುವ 
ಎಲ್ಲ ಕೋಶಿಕ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲತೆಯ ಹಿಂದಿರಂವ ಸಂವರ್ಧನಕ್ರಿಯಾ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಂದ 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಶಕ್ತಿಗಿ:ತಲೂ ವಿಶೇಷ ಶಕ್ತಿಯು ಸಹಜಪಾಪ್ತ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಡು 
ಗಡೆಯಾಗಿಲ್ಲವೆಂದು ನಾವು ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ. ಅನೇಕ ಅವಸ್ಥೆ ಗಳಲ್ಲ ಸಹಜಪ್ರಾಪ್ತ ವರ್ತ 
ನೆಯು ಅಸ್ಪ ಲಿತವಾಗಿ ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾದ ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಯ ನಿಶ್ಚಿತ ನಮೂನಯೇನೂ 
ಅಲ್ಲ ಎಂಬುದಂ ತಿಳಿದ ವಿಷಯವೇ, ಸರಳ ಜೀವಿಗಳ ವರ್ತನಿಯಲ್ಲೂ ಸ ಸಹ ಬಹ 
ಪರಿವರ್ತನೆಗಳಿವೆ ಮತ್ತು ಉಚ್ಚಸ ದರದ ಜೀವಿಗಳ ವರ್ತನೆಗಳು ವ್ಯಕ್ತಿಗತ ಅನುಭವ 
ಮತ್ತು ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ನಿರಂತರ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗಿ ರೂಪ್ರಗೊ 
ಳ್ಳುತ್ತಿರುವುದು ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ, ಇದೂ ಅಲ್ಲದೆ ಸಹಜಪ್ರಾಪ್ತ ವರ್ತನೆಯ 
ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಉಳ್ಳೆದ್ದಾಗಿರುವುದು ಮತ್ತು ನಿರ್ದೇಶನ ಉಳ್ಳದ್ದಾ ಗಿರುವುದು ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗಿರುವಂತೆಯೇ ಉಳಿದೆಲ್ಲ ವರ್ತನೆಗಳ ಸ್ವರೂಪವೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದ 
ರಿಂದ ಪ್ರಾಣಿಗಾಗಲೀ ಪ್ರಕ್ಟತಿಗಾಗಲಿ ಈ ಬಗ್ಗೆ ವಿಶೇಷ ಉದ್ದೇಶವನ್ನು ಆರೋಪಿಸು 
ವುದರಿಂದ ಗಹನವಾದ ಮೂಲ ಸಂಕಲ್ಪ ವಾದದ ತಪ್ಪಾ ಗುತ್ತದೆ. 


ಸಹಜಪ್ರಾಪ್ತ ವರ್ತನೆಗಳಿಗೆ ಮೂರು ಒರೆಗಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಸ್ಲಾಪಿಸಿ ಈ ತೊಂದರೆ 
ಗಳನ್ನು ಸುಧಾರಿಸಲು ಒಂದು ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಹುಟ್ಟು 
ಗುಣವಾಗಿರುವುದಕ್ಕೆ ವರ್ತನೆಯು ಹೀಗಿರಬೇಕಾಗುತ್ತ ದೆ; (1) ಕಲಿಯದೇ ಇರು 
ವುದು (2) 2 ಜಾತಿ ಪ್ರಭೇದಗಳಲ್ಲಿನ ಅನುಲಕ್ಷಣಗಳು (3) ಹೊಂದಾಣಿಕೆ, ಈ 
ಮೂರು ಒರೆಗಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಆರೋಪಿಸುವುದು ತಂಂಬಾ ಕಷ್ಟ. ಉಳಿದ ವರ್ತನೆ 
ಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟು ಗುಣವನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಗುರುತಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ಬೆಲೆ 
ಒರೆಗಲ್ಲು ಅಲ್ಲವೆ:ಬುದನ್ನು ಆಗಲೇ ನೋಡಲಾಗಿದೆ. "ಅದರಲ್ಲೂ ಉಚ್ಚೆ ಸ್ತರದ 
ಪ್ರಾ ಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿನೆರಡು ಒರೆಗಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟು ಪರೀಕ್ಷಿಸುವುದು ಮತ್ತೂ 
ಕ್ಲಿಷ್ಟವಾದುದಾಗಿದೆ. ವರ್ತನೆಯ ನಮೂನೆಗೆ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಕೊಡುಗೆ ಏನಿಲ್ಲ 
ವೆಂಬುದಷ್ಟ ರವರೆಗೆ ವ್ಯಕ್ತಿಗತ ಜೀವನದ ಅನುಭವವನ್ನೂ ಹತೋಟಿಗೆ ತರುವುದು 
ಸುಲಭವಲ್ಲದಿರುವುದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ವರ್ತನೆಯು ಸಹಜಪ್ಪಾಪ್ತ 
ವೆಂದು ಹೇಳಲಾದರೂ ಎಲ್ಲ ಬೆಕ್ಕುಗಳೂ ಇಲಿಯನ್ನು ಕೊಲ್ಲುವುದಿಲ್ಲ. ಬೆಕ್ಕಿನ 
ಮರಿಗಳು ತಾವೇ ಹಾಗೆ ಮಾಡುವುದಕ್ಕಿಂತ ಮುಂಚೆ ವಯಸ್ಕ ಬೆಕ್ಕು ಗಳು ಇಲಿ 
ಗಳನ್ನು ಕೊಲ್ಲುತ್ತಿರುವುದನ್ನು ನೋಡಿರಬೇಕು. ಇಲಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಾಕಲಾದ ಬೆಕ್ಕು 
ಗಳು ಎಲ್ಲೋ ಅಪರೂಪವಾಗಿ ಇಲಿಗಳನ್ನು ಕೊಲ್ಲುತ್ತವೆ, ಇದೇ ರೀತಿ ಚ್ಯಾಥಿಂಜ್‌ 
ಅನ್ನು ಅದರ ಜಾತಿಗಳಿಂದ ಬೇರೆ ಮಾಡಿ ಒಂಟಿಯಾಗಿ ಸಾಕಿದರೆ ವಯಸ್ಕ ಪಿಕ್ಷಿ 
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ಕ್ರೈ 7.5: ಸಾನಾನ್ಯ ಚ್ಕಾ ಫಿಂಚುಗಳಲ್ಲಿ (ಸಿ ನುತ್ತು B) ಹಾಗೂ ವಯಸ್ವಗಳಿಂದೆ 
ಬೇರೆಮಾಡಿ ಒಂಟಿಯಾಗಿ ಸಾಕಿದ (0) ಚ್ಯಾಪಿಂಚುಗಳ ಧ್ವನಿ ಆವೃತ್ತಿ 
ಗಳ ನಮೂನೆಯ ದಾಖಲೆಗಳು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದೆ ಪಕ್ಷಿಗಳು ಅಪೂರ್ಣವಾದ 
ಹಾಡನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹಾಡುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ಹುಟ್ಟುಗುಣದ ವಿಕಾಸದೆಲ್ಲಿ 
ಅನುಭವದ ಪಾತ್ರ ಏನೆಂಬುದೆನ್ನೂ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ, (W.H. Thorpey 
Learning and Instinct in Animals. Cambridge, Ma- 
ss : Harvard University Press, 1958, ಇದೆರಿಂದ ಪುನರಾ 
ಲೇಖಿತ), 
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ಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಾಕಿದ ಚ್ಯಾಫಿಂಚುಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಸರಳವಾಗಿ ಹಾಡುತ್ತದೆ. ( ಚಿತ್ರ 7,5) 

ಅದನ್ನು ಅವುಗಳ ಜಾತಿಯಿಂದ ಒಂದು ತಳಿಎಬ್ಬಿಕೆ ಖಯತುವಿನವರೆಗೆ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿಟ್ಟಿದ್ದ ರೆ 
ಓ ೧ 

ಅವುಗಳು ತಮ್ಮ ಜಾತಿ ಪ್ರಭೇದದ ಪೂರ್ಣ ಸಂಗೀತವನ್ನು ಎಂದೂ ಕಲಿಯಲಾರವು. 


ಹುಟ್ಟು ಗಂಣದ ಒರೆಗಲ್ಲಿನ ಮೂಲ್ಕ್ಯಾಂಕನವನ್ನು ಮಾಡುವುದು ಬಹಳ ಕಠಿಣ 
ವಾದ್ದರಿಂದ ಈ ಕಲ್ಪನೆಯ ಅನೇಕ ಉತ್ಪಾಹಿ ಭಕ್ತರು ಹಿಂದೆ ಇದನ್ನು ಬಹಳ 
ಉದಾರವಾಗಿ ಮನುಷ್ಯನನ್ನೂ ಸೇರಿಸಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರಾಣಿಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ವರ್ತನೆಗೂ ಪ್ರ ಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದ ರು, ಇದಕ್ಕಿಂತ ಕೆಡುಕಾದುದೆಂದರೆ ಅವರು ಈ 
ಹುಟ್ಟು ಗ:ಣದ ಬಗ್ಗೆ ವಿಶ್ಲೆ €ಷಣೆ ಮಾಡದೆ ಅಥವಾ ಅದರ ಅಂತರ್ಗತವಾದ ಯಾಂತ್ರಿ 
ಕತೆಯನ್ನು ತನಿಖೆಮಾಡದೆ ಈ ಹುಟ್ಟುಗುಣವನ್ನು ಒಂದು ಎವರಣಾತ್ಮಕ ಭಾವನೆ 
ಯನ್ನಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರು. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಮನುಷ್ಯ ತನ್ನಲ್ಲಿ 
ರುವ ಹೋರಾಡುವ ಹುಟ್ಟುಗುಣದಿಂದಲೇ ಹೋರಾಡುತ್ತಾನೆ ಎನ್ನು ತ್ರಿ ದ್ದ ರು. 
ಇದಿಷೇ ಮಾನವನ ಹೋರಾಡುವ ಪ ಪ್ರವ ವೃತ್ತಿಗೆ ಸರಿಯಾದ ಸ್ಪಷ್ಟೀಕರಣವೆಂದು ತಿಳಿಯ 


ಸಹಜ ಪ್ರಾಪ್ತ ವರ್ತನೆಗಳ ಆಧುನಿಕ ತಿಳಿವಳಿಕೆಗಳು ಈ ತಪ್ಪು ಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನು 
ತ್ಯಜಿಸುವುದರೆ ಮೂಲಕ ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ವರ್ತನೆಯ ನಮೂನೆಗಳ ನೇರವಾದ 
ಪರೀಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ಬಂದಿವೆ. ಇಂದು ಎರಡು ಭಿನ್ನ ವಿಜ್ಞಾ ನ ವಿಚಾರ 
ಧಾರಿಗಳು ತಮ್ಮ ಪ ಶ್ರ ಯೋಗಾತ್ಮ: ಕ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಸ ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತಿ 
ದಾರೆ, ಒಂದು ಕಡೆ 5 ಐರೋಪ್ಯ 'ಅಚಾರಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞರು ಪ್ರಾ ಣಿ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳೂ ಆಗಿದ್ದು, 
ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಮತ್ತು ಅರ್ಧ ಪ್ರಾ ಕೃತಿಕ ಪರ ತಿಗಳಲ್ಲಿ "ವರ್ತನೆಗಳ ಶೋಧನೆಗಳನ್ನು 
ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ, ಈ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ಅವರು ನಹಜಪ್ರಾಪ ಪ್ರ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ಅದರೆ 
ನಿಜವಾದ ಪೂರ್ವೋತ್ತರ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ನೋಡುವ ಉದ್ದೆ €ಶದಿಂದ ಅವರು ಅಧ್ಯಯನ 
ಮಾಡುವ ಜಾತಿ ಪ್ರಭೇದದ ನಡವಳಿಕೆಯ ಭಂಡಾರದ ಪೂರ್ಣ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯನ್ನೂ 
ಹುಡುಕಿದ್ದಾ ರೆ. ಅವರ ಆಸಕ್ತಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲದ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ಕಡೆಗಿದೆ. 
ಅವರು ಮುಖ್ಯ ವಾಗಿ ಮಾತಾಪಿತೃ ಮತ್ತು ಸಂತತಿ ಸಂಬಂಧವಾದ ವರ್ತನೆಗಳು, 
ಸಾಮಾಜಿಕ ವರ್ತನೆಗಳು ಮತ್ತು "ಸಂತಾನೋತ್ಪ ತ್ರಿ ಸಂಬಂಧೀ ವರ್ತನೆಗಳ ಕಡೆಗೆ 
ಗಮನವನ್ನು ಕೇಂದ್ರಿ ಕರಿಸಿದ್ದಾ ರೆ. ಎರಡನೆಯ ಗುಂಪು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಹಸಿವು, ಬಾಯಾರಿಕೆ. ಲ್ರೈ ಂಗಿಕ ವರ್ತನೆ, ತಾಪನಿಯಂತ್ರಣ, ನಿದ್ರೆ, "ಕೋಪ ಮತ್ತು 
ಭಯಗಳಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರಿ ತವಾನಿದೆ. ಈ ಶೋಧಕರು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸಸ್ಟ ನಿಗಳಲ್ಲಿ ಅದೂ 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಪ್ರೈಮೇಟುಗಳು ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯನನ್ನೇ ಸೇರಿಸಿಕೊಂಡು ಕೆಲಸಮಾಡಿ 
ದ್ದಾರೆ. ಲಾಕ್ಷಣಿಕವಾಗಿ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯ ಕೃತ್ರಿಮ ಸ್ಥಿತಿಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದಂತೆ 
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ವರ್ತನೆಯ ಒಂದು ಸೀಮಿತ ಪ್ರಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ ಉಳ್ಳ ವರಾಗಿದ್ದಾ ರೆ. ಆದರೆ 
ಅವರು ವರ್ತನೆಗಳ ಅಂತಸ್ತ ವಾಗಿರುವ ನರಸಂಬಂಧೀ “ಶರೀರ ಕ್ರಿ ಯಾತ್ಮ! 5 ಯಾಂತಿ ಕ 

ೈವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಆ ಳವಾಗಿ' ಒಳಹೊಕ್ಕು ನೋಡಿದ್ದಾ ರೆ ಈ ಎರಡೂ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಮ ಯನ ಮಾರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿದ್ದರೂ ಸಹ ಅವರು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರುವ 
ಮೂಲಭೂತ ಭಾವನೆಗಳು ಎಷ್ಟೊಂದು ಸಾದೃಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ ಎಂಬುದು 
ಅಸಾಮಾನ್ಯವಾದುದಾಗಿದೆ. 


ಈ ಆಚಾರ ಶಾಸ ಜ್ಞ ರ ದ್ರಷಿ ಹಿ ಕೋನದಿಂದ ನಾವು ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿ 
ಸಬಹುದು, ಇವರು ಪರಿಸೂಣ ವಾದ ಮತ್ತು ಅಧಿಕ ಸಾಮಾನ್ಯ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು 
ಮುಂದೆ ಇಟ್ಟಿ ರುವುದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ, ಅವರು ಸಹಜ ಪ್ರಾಪ್ತ ವರ್ತನೆಗಳನ್ನು 
ಅನುಚಲನೆ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಗಳಿಂದ ಗುರುತಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಎರಡ; ಮುಖ್ಯ ಭೇದ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಸಹಜಪ್ರಾಪ್ತ ವರ್ತನೆಯು ಆಗಾಗ್ಗೆ 
ಜೀವಿಯ ಅಂತಃಪರಿಸರದ ವಿಶೇಷ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯ ಮೇಲೆ ಹೇಗೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಜನನ ವರ್ತನೆಯ ಅನೇ ಪ್ರಕಾರ 
ಗಳು ಲೈ: ೦16 ಹಾರ್ಮೋನುಗಳ ಇರುವಿಕೆಯ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತವೆ. ಇದರ 
ಫಲಿತಾಂಶವಾಗಿ ಒಂದು ತುತ್ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಚೋದಕಗಳು ಇಲ್ಲದಿದ್ದಾಗ ಪ್ರಬಲ ಲೈಂಗಿಕ 
ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗೆ ಪ್ತ ತಿಯಾಗಿ ಸ್ಪ ಪ್ಪ ವಾದ ಪ್ರಭಾವಯುಕ್ತ ಅನುಕಿ 3 ಯೆಯು ಇರುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ ಚೋದಕರ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಬಹಳವಾಗಿದ ರೂ ಲೈಂಗಿಕ 
ವರ್ತನೆಯ ಪೂರ್ಣ ನಮೂನೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಲು ಕೇವಲ ನ್ಯೂನತಮ ಪ್ರೇರೆ: 
ಪಣೆಯು ಸಾಕಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಪೆ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯು ಯಾವ ಅಳತೆಗೂ 
ಬಾರದಪ್ಪಿ ದ್ದು ವರ್ತನೆಗೆ ನೇರವಾಗಿ ಒಯ್ಯ ಬಹುದಾದಷ್ಟು ಆಂತರಿಕ ಪರಿಸ್ಥಿ ಶಿಯು 
ಪ್ರ ಬಲವಾಗಿರಬಹುದು. ಇದಕ್ಕೆ `ಶೂನ  ಪ್ರತಿಕ್ಟ್ರಿಯೆ` ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ, ಎರಡನೆಯ 
ದಾಗಿ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯು ಸಹಜಪ್ಪಾಪ್ತ ವ ತ್ತನೆಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಲು ಮಾತ್ರ ಇರು 
ವುದಾಗಿಯೂ ಅದು ವರ್ತನೆಯ ಸಂಪೂರ್ಣ ನಮೂನೆಗಳ ಮೂಲಕ ನಿರ್ದೇಶಿಸ 
ಬೇಕಾದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲವೆಂದೂ ಆಗಿದೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಬೂದುಬಣ್ಣದ ಹಂಸವು 
ಗೂಡಿನಿಂದ ಹೊರಕ್ಕೆ ಉರುಳಿಹೋದ ಮೊಟ್ಟೆ ಯನ್ನು ತನ್ನ ಕೊಕ್ಕಿನ ಕೆಳಗಿನ ಭಾಗದ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಮೊಣಕಾಲಿನ ಮಧ್ಯಕ್ಕೆ ಸರಿಸಿಕೊಂಡು ಗೂಡಿನೊಳಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸಿಕೊಂಡು 
ಹೋಗುವುದು. ಮೊಟ್ಟೆ ಉರುಳಿಕೊಂಡು ದೂರ ಹೋದಾಗ್ಯ್ಕೂ ಮೊಟ್ಟೆಯನ್ನು 
ಈ ರೀತಿ ಪದೇ ಪದೇ ಸರಿಸಿ ಗೂಡಿಗೆ ಸೇರಿಸುವವರೆಗೂ ಚಲನೆಯು ಜಾರಿಯಲ್ಲಿರ 
ಬಹುದು, 
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ಆಚಾರ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರು ಈ ಸಹಜಪ್ರಾ ಪ್ತ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ಒಳಗಿನ ಮತ್ತು 
ಹೊರಗಿನ ಪ್ರಭಾವಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಒಂದು ಜಟಿಲ ಅನ್ಯೋನ್ಯ ಕ್ರೈ ಯೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯು 
ತ್ತಾರೆ, ಇದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಹುಟ್ಟು ಗುಣವನ್ನು ಹತೋಟಿಮಾಡುವ ನರವ್ಯೂಹದ ಪ್ರತಿ 
ಸ್ತ ರದೊಂದಿಗೂ ಪದಾನುಕ್ರಮದ ನರಸಂಬಂಧೀ ಯಂತ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ಘಟನೆಯಾ 
ಗಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಮುಳ್ಳುಳ್ಳ "ಸ್ಟಿಕಲ್‌ ಬ್ಯಾಕ್‌” ಹೆಸರಿನ ಗಂಡುಮೀನಿನ ಜನನ 
ವರ್ತನೆಯು ಪ್ರ ವಾಸಿ, ಕ್ಷೇತ್ರಿಕ, ಹೋರಾಡುವ, ಗೂಡನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸುವ ಜೊತೆಗೂ 
ಡುವ ಮತ್ತು ಮಾತಾಪಿತೃಗಳ ಹುಟ್ಟುಗುಣಗಳ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. 
ಉಚ್ಚ ತಮ ನರಸ್ತರದಲ್ಲಿ ಸಂಘಟಿತವಾಗಿದೆ ಎಂದು ನಂಬಲಾಗಿರುವ ಪ್ರವಾಸವು ದಿನದ 
ಪ್ರಕಾಶದಲ್ಲಿ ಯತು ಸಂಬಂಧೀ ವೃದ್ಧಿಯ ಕಾರಣ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಲೈಂಗಿಕ ಚೋದಕ 
ಗಳ ಹೆಚ್ಚ ಳದ ಮುಖಾಂತರ ಪೂರ್ಣಗೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. ತಾಪದಿಂದ ನಿರ್ದೇಶಿಸಲಾದ 
ಮೀನುಗಳು ಶಾಖವಾಗಿರುವ ಆಳವಿಲ್ಲದ ಸಿಹಿನೀರಿನ ಕಡೆಗೆ ಚಲಿಸಿ ಹಸುರು ಮರಗಿಡ 
ಗಳನ್ನು ನೋಡುವುದರಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ ತಮ 
ಗೊಂದು ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿ ಅವುಗಳು ಗೂಡನ್ನು ಕಟ್ಟಿ ಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತವೆ. ಆಕ್ರಮಣಕಾರಿ ಗಂಡುಗಳಿಂದ ತಮ್ಮ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ರಕ್ಷಿಸ:ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ತಮ್ಮ 
ಹೊಟ್ಟಿ ಯ ಫೀಲಿನ ಹೆಚ್ಚಾ ದ ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣ ದಿಂದ ಹೆಣ್ಣು ಗಳನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು. ಡೊಂಕು ಡೊಂಕಾ ದ” ಕುಣಿತದಿಂದ ಹೆಣ್ಣನ ನ್ನು ಗೂಡಿನೊಳಕ್ಕೆ ಒಯ್ಯುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು ಜೊತೆಗೂಡುತ್ತವೆ, ಮೊಟ್ಟೆ ಯು ಫಲೀಕೃತವಾದಾಗ ತನ್ನ ಹರಡಿರುವ 
ಈಜುರೆಕ್ಕೆಗಳ ಚಲನೆಯ ಮುಖಾಂತರ ಬೀಸುತ್ತ ಅದರ ರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸು 
ತ್ತವೆ, 

ಹುಟ್ಟುಗುಣದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕ್ರಿಯೆಯು, ಬಾಹ್ಯ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ, ಚೋದಕ 
ಗಳು ಮತ್ತು ಉದ್ದಿ ೇೀಪನ ಕೇಂದ್ರೀಯ ನರ ಪ್ರಭಾವಗಳ ಸಂಯುಕ್ತ ಪರಿಣಾಮಗ 
ಳಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಗೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ, ಬಾಹ್ಯ ಪ್ರೆ €ರೇಪಣೆಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಯು ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಅವಕಾಶ ಮತ್ತು ಕಾಲದರ್ಶಕ ನಮೂನೆಗಳ ಸಂಕೀರ್ಣವೆಂದು ಸಾಧಾರಣ 
ವಾಗಿ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಸಂಕೇತ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳೆಂದು ಕರೆಯಬಹು 
ದಾದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಉಪಾಂಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. ಇವುಗಳು ಬೆಳಕು ನೀರಿನ 
ಶಾಖ ಸಸ್ಯಗಳು ಗೂಡುಕಟ್ಟ ಲು ಬೇಕಾದ ವಸ್ತುಗಳು ಮುಂತಾದ ಪರಿಸರದ ಭೌತಿ 
ಕಾಂಶಗಳಾಗಿರಬಹುದು ಅಥವಾ ಅವು ಸಗರ್ಭ ಹೆಣ್ಣಿ ನ ದಪ್ಪ ನಾದ ಹೊಟ್ಟೆ ಆಕ್ರ 
ಮಣಕಾರಿಯ ಗಂಡಿನ ಕೆಂಪು ಹೊಟ್ಟೆ ಅಥವಾ ಮೂಗನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಮಾಡಿ ಹೆದರಿಸುವ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಶರೀರ ಸ್ಥಿತಿಯಂಥ ಜೀವಂತ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕೆಲವು ನೋಟಗಳಾಗಿರ 
ಬಹುದು, ಬೇರೊಂದು ಪ್ರಾಣಿಯ ವರ್ತನೆಯು ಸಾಂಕೇತಿಕ ಪ್ರೆ ೇೀರೇಪಣೆ ಉಂಟಾ 
ಗಿದ್ದರೆ ಸಾಮಾಜಿಕ ಅನ್ಯೋನ್ಯಕ್ರಿಯೆ ಹಾಗೂ ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಗೋಸ ಸ ಒಂದು ಅಂತ 
ರ್ಜಾತ ಆಧಾರವು ಆದಂತಾಗುತ ದೆ. 
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ಆಚಾರ ಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞ ರು ಎಚ್ಚರಿಗೆಯಿಂದ ಮಾಡಿರುವ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಈ 
ಸಾಂಕೇತಿಕ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳು. ಎಷ್ಟು. ಸಂಕೀರ್ಣವೂ ಮತ್ತು ಆಗಾಗ್ಗೆ ಎಷ್ಟು ನಿರ್ದಿ 
ಷ್ಟವೂ ಆಗಿರುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕೆಂಪುಹೊಟ್ಟೆ 
ಉಳ್ಳ ನೆಪ ಮಾತ್ರದ ವಸ್ತು, ಸ್ಟಿಕಲ್‌ಬ್ಯಾಕ್‌ನ ಆಕಾರ ಇಲ್ಲದಿದ್ದ ರೂ ಸಹ, ಸ್ಟಿಕಲ್‌ 
ಬ್ಯಾ ಕನ್ನು ಆ ಕ್ಷೇತ್ರ ದ ರಕ್ಷಣೆಗೋಸ್ಕರ ಉತ್ತಿ ಜನ ಗೊಳಿಸಬಹು "ದು. ಎರಡನೆಯ 
ದಾಗಿ ಸಕಲ್‌ ಬ್ಯಾಕ್‌ನ ಸರಿಯಾದ ಒಂದು ಮಾದರಿಯು ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣ ದ ಹೊಟ್ಟೆ 


ಯನ್ನು ಹೊಂದಿಲ್ಲ ದಿದ್ದರೆ ಆ ಸ್ಟಿಕಲ್‌ಬ್ಯಾಕ್‌ನ ಲ್ಲಿ ಹೋರಾಡುವ ಉತ್ತೇಜ ನವನ್ನು 





ಚಿತ್ರ 7,6: ಮೀನಿನ ಆಕಾರ ಇಲ್ಲದ್ದ ಆದರೆ ಹೊಟ್ಟಿ ಕಡೆ ಕೆಂಪಾಗಿರುವ ಈ ಕೆಳಗಿನ 
ನಾಲ್ಕು ಮಾದರಿಗಳು ಸ್ಟಿ ಕಲ್‌ಬ್ಯಾಕ್‌ ವಿರೀನಿನ ಹೋರಾಟವನ್ನು ಪ್ರಕಾಶ 
ಪಡಿಸಿದೆ. ಮೇಲಿರುವ ಸೂಕ್ಷ ಮಾದರಿಯು ಹೊಟ್ಟಿ ಕೆಂಪಾಗಿಲ್ಲದ ಕಾರಣ 
ಸ್ಟಿಕಲ್‌ಬ್ಯಾಕ*ನಲ್ಲಿ ಹೋರಾಟ ಉತ್ತೇಜನವನ್ನು ಪ್ರಕಾಶಪಡಿಸಿಲ್ಲ 
[N. Tinbergen, The Study Of Instinct. London and 
New York: Oxford University Press (Clarendon), 
1951 ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ]. 


ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ (ಚಿತ್ರ 7.6). ಇಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಈ ನಕಲಿ ಸ್ಟಿಕಲ್‌ಬ್ಯಾಕನ್ನು, 
ಮೂಗನ್ನು ತಳಕ್ಕೆ ಮಾಡಿ "ಊಧ್ವಾ ೯ಧರಸ್ಥಿ ತ ಯಲ್ಲಿ ಎದುರಿಗೆ ತಂದಾಗ ಸಮಯ 
ಮಟ್ಟ ಕ್ಕಿ ೦ತ ಆಕ ಕ್ರಮಣವು ತೀವ್ರ ವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸ ಲಾಗಿದೆ 


(ಚತ್ರ ೫; 
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ಅನ್ಕಪ್ರಾ ಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಅನ್ಯ ಸಾ _ ಭಾವಿಕ ಕ್ರಿ ಯೆಗಳ ಇಂತಹದೇ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಹೆರಿಂಗಲ್‌ನ ಗಣಿಕೆ ಚಿಕ್ಕ. ಮರಿಗಳ ಎದುರಿಗೆ ನಕಲಿ ಸಮುದ್ಧ 
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ಚಿತ್ರ 7.7: ಮೂರು ಮುಳ್ಳಿರುವ ಸ್ಚಿಕಲ್‌ಬ್ಯಾರ್‌ ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಹೆದರಿಸುವ ಸಂಸ್ತಿತಿ 
ಯನ್ನು ಹೊಂದಲು ತಡೆದಾಗ (೩) ಹೆದರಿಸುವ ಸಂಸಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿ 
ಸೆಳಗಿನ (0) ವಿತೀನಿನದಕ್ಕಿಂತ ಕಡನೆತಿ ಹೋರಾಟವನ್ನು ಪ್ರೇರೇಪಿಸುತ್ತದೆ, 
{N. Tinbergen. The Study Of instinct. London and 
New York: Oxford University Press (Clarendon), 
1951 ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖತ]. 


ಪಕ್ಷಿಯ ತಲೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಿದಾಗ ಆಹಾರಕ್ಕಾಗಿ ಬೇಡುತ್ತವೆ. ಈ ಆನುಕ್ರಿ ಯೆಯ 
ಒಲವು ಉಳಿದವುಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಕೊಕ್ಕಿನ ಮಾದರಿಯ ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಚುಕ್ಕೆ ಮತ್ತು 
ಅದರ ಬಣ್ಣವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರಂತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 7.8). ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಬೇಡುವ 
ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಯ ನಿರ್ದೇಶನವು ಸ್ವ ಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಕೆಂಪು ಚುಕ್ಕೆ ಯಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ಸ್ವ ಲ್ಪ 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಕೊಕ್ಕಿನ ತುದಿಯಿಂದಲೂ ನಿರ್ಧರಿತವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 7 ಆದ್ದರಿಂದ 
ಅಂತರ್ಜಾತ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯು ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳೆ ನಮೂನೆಗಳಿಂದ ನಿರ್ಧಾ`ರವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಚಿಕ್ಕ ಕೊರಳಿನ ಶಿಕಾರಿ ಪಕ್ಷಿಯ ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸ್ವ ರೂಪದ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ನಾಟಕೀಯವಾಗಿ, ಪುಟ್ಟ ಬಾತು ಮತ ತ್ತು ಹಂಸ 
ಗಳ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರ ?.10ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರು 
ವಂತೆ (ಮಾದರಿಯನ್ನು ಬಲಗಡೆಗೆ ಒಯ್ದು ಹಂಸದ ನಮಣನೆಯನ್ನೂ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವ 
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ತುಂಡನೆಯ ಕೊರಳನ್ನು ತೋರಿಸಿದಾಗ ಶಿಕಾರಿ ಪಕ್ಷಿಗೆ ಅನುಕಿ 3 ಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸು 
ವಷ್ಟರ ಮಟ್ಟಿಗೆ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದಾದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು ಹೊರಬರುತ್ತವೆ) ಮಾದರಿ 


ಚಿತ್ರ 7,8: 


ಈ. 
ES 
ಕೆಂಪು 
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ತ್ರಾ 
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ಕಪ್ಪು 
b 
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ಹೆರಿಂಗಲ್‌ನ ಮಾದರಿಗೆಳೊಂದಿಗೆ ನಡೆಸಿದ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಮುರಿಗಳಲ್ಲಿನ 
ಬೇಡುವ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯು (ಬಲಕ್ಕಿರುವ ಪಟ್ಟಿಯ ಉದ್ದ) ಕೊಕ್ಲಿನ 

ಕ ಒ ಎ ಕೆ 
ಮೇಲಿನ ಚುಕ್ಕೆ, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಕೆಂಪು ಮತ್ತು ಕಪ್ಪು ಚುಕ್ಕೆ ಯನ್ನು 
ಅನಲಂಜಿಸಿಡೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. (N. Tinbergen. 
The Study Of Instinct. London and New York: 
Oxferd University Press (Clarendon) ಇದರಿಂದ ಪುನರಾ 
ಲೇಖಿತ), 


ಯನ್ನು ಎಡಗಡೆಗೆ ಒಯ್ದಾಗ, ಹಂಸದ ನಮೂನೆಯನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವ ನಿಡಿದಾದ 
ಕೊರಳನ್ನು ತೋರಿಸಿದಾಗ ಪುಟ್ಟ ಹಕ್ಕಿಗಳಲ್ಲಿ ಗೊಂದಲದ ಸಂಕೇತವು ಇರಲಿಲ್ಲ. ಈ 
ಪ್ರ ಯೋಗವು ತಬ್ಬ ಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಕಲಿತದ್ದೆ ೪ ಅಥವಾ ಅಂತರ್ಜಾತವಾದದ್ದೆ ಕ 


ಚಿತ್ರ 7,9; 





ಹೆರಿಂಗಲ್‌ ಮರಿಯ ಬೇಡುವಿಕೆಯ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯು ಕೆಂಪು ಚುಕ್ಕೆ ಯಷ್ಟೇ 
(74 ಬಾರಿ) ಬಾಯಿಯ ಕಡೆಗೆ (70 ಬಾರಿ) ನಿರ್ದೇಶಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ, ಈ 
ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಕೆಂಪು ಚುಕ್ಕೆಯನ್ನು ಕೊಕ್ಕಿನಿಂದ ತಲೆಗೆ ಸ್ಥಳಾಂತರಿಸಿದೆ. 


160 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಏನನ್ನೂ ಹೇಳುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಈ 
ಪಕ್ಷಿಗಳು ಎರಡೂ ರೀತಿಯ ಚಲನೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುವುದನ್ನು ತೋರಿಸಿ 
ದವು, ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದಾಗ ಈ ಪಕ್ಷಿಗಳು ಎರಡೂ 
ರೀತಿಯಂ ಚಾಲನೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ತೋರಿಸದಿರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಇಷ್ಟಾ 
ದರೂ ಗಿಡಗ ಮತ್ತು ಹಂಸದ ಬಗ್ಗೆ ನಡೆಸಿದ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡು 


ಬಂದ ವಿವಿಧ ತೆರನಾದ ಪರಿಣಾಮಗಳ ನಿರೀಕ್ಷಣೆ ಬೋಧನಾಪ್ರದವ:ದುದ., 
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cf 
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ಮೈಗಳ ಅಂತರ್‌ಜಾತ ದೃಷ್ಟಿಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಒತ್ತಿ 
ಕಲಿಯುವಿಕೆಯಿಂದ ಅವುಗಳು ಆಗಾಗೆ 
೧ 





ಕ i, NS 
ಚಿತ್ರ 7.10: ಮಾದರಿಯನ್ನು ಬಲಕ್ಕೆ ಒಯ್ದಾಗ ಮುರಿಬಾತು ಸುತ್ತು ಹಂಸಗಳಲ್ಲಿ ಹಾರಂಿ 
ಏಕೆ ಮತ್ತು ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಿಕೆಯ ಉತ್ತೇಜನವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಎಡಕ್ಕೆ ಒಯ್ದಾಗೆ ಯಾವ ಪರಿಣಾಮವೂ ಉಂಟಾಗುವುದಿಲ್ಲ. (N. Tin 
bergen. The Study of Instinct. London and New 
York : Oxford University Press (Clarendon), 1951 
ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ). 
ಮಾರ್ಪಡುತ್ತವೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ಅಚ್ಚೊತ್ತುವಿಕೆಯಲ್ಲಿನಂತೆ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗುವಂತಹ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರೇರೇಪಣಾ 
ಸಂಕೇತಗಳು ಅನುಭವದಿಂದ ನಿರ್ಧರಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ರಿಂಗಡಾವ್‌ ಪ್ರಜನನ ವರ್ತ 
ನೆಗೆ ನಿಷರ್ಷಕವಾಗುವಂಥ ಚಟೋದಕಗಳ ಬಿಡಂಗಡೆಯೂ ಸಹ ಸೂಕ್ತ ಸಂವೇದೀ 
ಪ್ರೇರೇಪೆಣೆಯೊಂದಿಗಿನ ಪೂರ್ವಭಾವಿ ಅನುಭವದ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರ 
ಬಹುದು ಹೀಗೆ ಚೋದಕಗಳು ಮತ್ತು ಸಾಂಕೇಶಿಕ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳು ಹಿಂದಿನ 
ಅನುಭವಗಳೊಂದಿಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತ ಸಹಜಪ್ಪಾ ಪ್ರ ನಮೂನೆಯ ವರ್ತನೆ 
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ಲಕ್ಷ್ಯ ಪ್ರಾಪ್ತಿಯ ಹೊಸ ಸಾಧನೆಗಳನ್ನು (ಕಿರುಚುವಿಕೆ, ಉಪ್ಪಿನ ಸ್ನಾನದ ಕಡೆಗೆ 
ಕ a ಟು 
ಸಂಕೇತ ಮಾಡುವುದು, ಉಪ್ಪು ಶಬ್ದದ ಉಚ: ರಣೆ ಇತ ದಿ) ಕ ಲಿಯುವ ಇಚ್ಚೆ 
ಟು 
ಉಂಟಾಗ ತದೆ. ಲಕ್ಷ ವು ತಿಂದಂತಹ ವಸ್ತು “ಅಂದರೆ ಉಪ್ಪು ಅಥವಾ ಇದೇ 


ಎ ವ ಡಿ ಸ 
ಹಾರದ ನಮೂನೆಗಳು ಕಂಡುಬರ.ವ ಕಿ, ಜೆಯು ನಡೆಯು 


ವ ದು ಹೇಳುಹುದು. ಪಃ 

ಸೇರಲು ಯೋಗ್ಗ ಉಪಕರಣವಾಗುದಂಥ ಹೊಸ ಲಕ ಗಳನ್ನು ಕಲಿಯ 
ಚಿ:ಪಾಂಜಿಯು ತನಗೆ ಹಂದಿಮಾಂಸ ಅಥವಾ ಯಾವುದೇ 
ನೀರು ಸಿಗ-ವುದೆಂಬ ಆಸೆಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವುದನ್ನು 
ಕಲಿಯುತ್ತದೆ. ಚಾಲನೆಯು ಕಡಮೆಯಾಗುವಿಕೆ ತೃಪ್ತಿಗೊಳ್ಳು ವಿಕೆ ಕ್ರಿಯೆಯು 
ಕಡದ: ಯಾಗುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಒಂದು ಗುರಿಗೋಸ್ತರ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ಆಸಕ್ತಿಯೇ 
ಅಧರ ಗುಣಗಳು. ಅಂದರೆ ಲಕ್ಷದ ಕಡೆಗೆ ಗೆ ಒಯ್ಯಲು ನಿರ್ದೇಶಿಸುವ ವರ್ತನೆ 
ಮತು ತಪ ಗೊಳಿಸು ವಿಕೆಯೇ ಆಭಿಪ್ರೆ ರಿತ ವರ್ತನೆಯಾಗಿದೆ. ಸತವ ಕುಡಿಯುವ 


8 b 
ಪಿ 
= 
ಸ 
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ಚ 
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ಲಿ 
[oe 8 


€L 
Cy 
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ಲ 
(SR 
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ಜ್‌ 
ಧಿ ಶ್‌ 
ಸಂಗಮಿಸ. ಪಂಥ ಪರಿಣತ ವತ ನನೆಗಳಿಂ ದ ಇದರ ಶೀವ್ರತೆಯ ನನ್ನು ಅಳೆಯಬಹುದು 
ಅಥವಾ ಪ್ರಾಣಿಯು ಲಕ್ಷ್ಯವನ್ನು ತಲುಪಲು ಮಾಡಬೇಕಾದ ಕೆಲಸವು ವೇಗ ಮತ್ತು 


ತೀಪ್ರವಾಗಿರಬಹುದು. ಲಕ್ಷ್ಮ ಸ್ವಲ್ಪ ವೇ ಭಾಗದ್ದಾ ಗಿರಬಹುದು ಆಥವಾ ಹಂದಿ 
ಮಾಂಸವನು ಆಹಾರದೊಂದಿಗೆ ಸಹಚಾರಿಯನ್ನಾ ಗಿ ಮಾಡಿದ ಚಿಂಪಾಂಜಿಯ 
ು ಲಕ್ಷವೇ ಆಗಿರಬಹ.ದು. 


೩ 


ಕಲಿಯುವಿಕೆ 


ನರೆಸಂಬಂಧವಾದ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ದೃಷ್ಟಿಕೋನದಿಂದ ಅಭಿಪ್ರೇರಿತ 
ಬ! ಆ ಲ ಸ್‌ 
ವರ್ತನೆ ಅಥವಾ ಸವಜಪ್ರಾಪ್ತ ವರ್ತನೆಗಳನ್ನು ಈ ಬಗ್ಗೆ ತೊಡಗಿರುವ ನರವ್ಯೂಹದ 


ಭಾಗಗಳನು, ಗುರ.ತಿಸ.ವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ಹೊರಗಿನ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ 
ಗಳಂ ಮತ್ತು ಆಂತರಿಕ ಪರಿಸರದ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಉಂಟುಮಾಡಿದ ಪರಿಣಾಮ 
ದಿಂದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಳಶಿರಗುಳಿ ಪ್ರಯೋಗದ 
ಕೇಂದ್ರವಾಗಿದೆ, ಇದರಲ್ಲಿ ಉದ್ದೀಪನ, ಯಾಂತ್ರಿಕತೆಯೂ ಇದ್ದು, ಇವುಗಳ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಅಭಿಪ್ರೇರಿತ ವರ್ತನೆಗಳನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿ ಸುತವೆ ಹಾಗೂ ನಿರೋಧಕ 
ಯಾಂತ್ರಿಕತೆಯೂ ಇದೆ. ಇದರ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಅಭಿಪ್ರೇರಿತ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಕೊರತೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಕೆಳಶಿರಗುಳಿಯ ಎರಡೂ 
ಕಡೆಗೆ ಕೆಳಮಧ್ಯ ಭಾಗವನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕುವುದರಿಂದ ತಿನ್ನುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯಂ ಬಹಳ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಇಲಿ, ಬೆಕ್ಕು ಅಥವಾ ಕೋತಿಯು ತನ್ನ ಶರೀರದ ತೂಕವನ್ನು ಎರಡು 
ಅಥವಾ ಮೂರು ಪಟ್ಟು ಹೆಚ ಸೌ ಗುವಷ್ಟು, ಎರಡು ಅಥವಾ ಮೂರು ಪಟ್ಟು ಆಹಾರ 
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ವನ್ನು ತೆಗೆದ:ಕೊಳ್ಳುವುವು ಎಂದು ಸಂಶೋಧಕರ: ಕಂಡ. ಹಿಡಿದಿದಾ ರೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ 
ಕೆಳಮಧ್ಯ ಭಾಗವು ನಿರೋಧಕ ಮಾ: ತ್ರಿ ಕ ವೃ ವಸ್ತೆ ಯ ಒಂದು ಇ 'ಗಮೊದು ಸಿದ 


ಅ 


ವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಪಕ್ಷ ಎರಡೂ ರಗದ ಪಾರ್ಶ ಭಾಗಗಳನು ನಾಶ 


ಮಾಡಿದೆ € ಆದರೆ ಅದಕೆ ಬೇಕಾದಹ, ಅಹಾರ ಇವರೂ ಸಹ ಪಾ ಯನ್ನೂ ಹಸಿ 
ದ ಬು 


ವಿನಿಂದ ಸಾಯುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ, ಹೀಗೆ ಈ ಕೆಳಗೆ ಗಳಿಯ. ಪಾಶ ರ್ರಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಉದ್ದಿ (ಪನ ಯಾಂತಿ ಕತೆಯು ಇದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯಸುಹ ದಾಗಿದೆ “ಈ ಎರಡ. 
ಭಾವನೆಗಳು ವೆ.ದಂಳಿನ ಈ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟ ಸದುಯ.ದವರೆಗೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಧೃವ 
ಗಳನ್ನಿ ಟ್ಟು ೨ರ ತ.ದಿಯನ್ನು ಎದ್ಮುತ್‌ ಮೂಖಾಂತರ ಸಕ್ರೀಿಯಗೊಳಿಸಿದೂಗ 
(ಪ್ರಾಣಿ Ne ೨ ಎಚ್ಚೆ ರವಾಗಿವ;  ಸಕ್ಸ್ರಿಯವಾಗಿದಾ ಗ ಇವೂ ಹೆಚ್ಚ ಸ್ಪಷ್ಟವ:ಗಿ ಸಿದ್ಧ 


ವಾಗುತ್ತದೆ. ಫೆ ತಿ ಕಿಯಾಗಿ ಪಾ ಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಪಾರ್ಶ ಶಿರಗ.ಳಿಯನು ಎದ್ಳುತ್ತಿ 


J 
RS ಬ | 
ನಿಂದ ಉದೀಪನಗೊಳಿಸ.ವುದರಿಂದ ಶಿನುವ ಪ ವೃತ್ತಿಯು ಕಚ್ಚುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ 
ಲ A Re ಖೆ 
ಕೆಳಿರಗುಳಿಯ ಕೆಳಮಧ್ಮ ಭಾಗವನ್ನು ಉದಿೀಪನಗೊಳಿಸುವುದರಿಂದ ತಿನ್ನವ ಪ್ರವೃ 
ಶ್ರ ಅಟ 


ತ್ರಿಯು ಕಡವೆ;ಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಬಾಯಾರಿಕೆ, ಲೈಂಗಿಕ ವರ್ತನೆ, ಭಾವಾ ತ್ಮಕವ ವರ್ಶನೆ, ಎದ್ರೆ ಮತ್ತು ಮಾತ 
ವರ್ತನೆಗಳಿಗೆ ಕೂಡ ಇದೇ ರೀತಿಯ ಕೆಳಶಿರಗುಳಿಯ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಕೌ್ಫಲ್ಯವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ... ಇದರಿಂದ ಕ್ರಿಯೆ ನುಯು ಕೆಳರಿರಗುಳಿಬಂ ಯಾವುದೋ 
ಉದ್ದೀಪನ ಯಂತ್ರ ಕೌಶಲ್ಯ ಇಗೂ ತಪ್ಪಿ ಯು ಯಾವುದೋ ಕೆಳಶಿರಗುಳಿಯ 
ನಿರೋಧಕ ಪರಿಣಾಮಮೆಬ ಅಭಿಪಾ ಪ್ರಾಯಕ್ಕೆ" ಬರಲಾಗಿದೆ. ಈ ಎರಡೂ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯಂನರ್ತಿ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಸಂವೇದಿ ಪೆ ಸೀರೇ ಪಣೆಗಳು, ಆಂತರಿಕ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿನ ಬದಲಾ 
ವಣೆಗಳು ಹಾಗೂ “ಈ ದುಳಿನ ಪಲ್ಲಟಗಳ ಪ್ರಭವ ಪಗಳು ನಿಯಂತ್ರಿ ಸುತ್ತವೆ 
(ಚಿತ್ರ 7.11). ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, ಕೆಳಶಿರಗುಳಿಯ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸಕ್ತಿ ಯತೆಯನ್ನು 
ಗುರುತುಮಾಡಿ, ಜನನ ಪೇರೇಪಣೆಯ ಪರಿಣಾಮ ಸ್ವರೂಪವಾಗಿ ಕ4೭ರಗುಳಿಯ 
ಒಂದು ಚಿಕ್ಕಭಾಗದಲ್ಲ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ವಾದ ಸಕ್ರಿ ಯೆಯು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆಂದೂ 
ಹಾಗಾ ಆ ಚಿಕ್ಕಭಾಗವನ್ನು ನಾಶ ಮಾಡಿದರೆ "ಲೈಂಗಿಕ ಕೆರಳ:ವಿಕೆಯು ನಿಂತು 
ಹೋಗುವುದೆಂದು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಹಸಿವೆಯನ್ನು ಕಡವೆ: ಮಾಡುವ ಔಷಧಿಗಳು 
ಕೆಳಶಿರುಗುಳಿಯ ಉದರ ಮಧ್ಯಭಾಗದ ನಿರೋಧಕ ಅಹಾರ ಸೇವಿಸುವಿಕೆಯ 
ಯಂತ್ರ ಕೌಶಲತೆಯನ್ನು ಸಕ್ರಿಯಗೊಳಿ ಸತ್ತ ವೆಂಬ ಪ್ರಜೆ ಯೋಗಗಳು ಆಂತರಿಕ 
ಪರಿಸರದ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುತ್ತ ವೆ. ಲೈಂಗಿಕ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರುವ 
ಕೆಳಶಿರಗುಳಿಯ ಆ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕ ಪಪೆಟುಗಳನ್ನು ದೀರ್ಥಕಾಲದವರೆಗೆ ನೆಟ್ಟೆ ರು 
ವಂಥ ಅವಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ಇನ್ನೂ ನಾಟಕೀಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 


ಪ್ರಮಾಣದ ಲೈಂಗಿಕ ಚೋದಕಗಳನ್ನು ಒಳಹೋಗಿಸುವುದೂ ಕೂಡ ವಿಳಂಬವಿಲ್ಲದ 
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— 


ಮತ್ತು ಸತ್ವ ಯುತವಾದ ಜೊತೆಗೂಡಂವ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡು 
ತದೆ. 


ಪರಿ ಸಂಚಾರಿ ಲೈಂಗಿಕ ಚೋದಕಗಳ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಸಂಪೇದಿಯಾಗಿರುವ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಗ್ರಾಹಕಗಳು  ಕೆಳಶಿರಗುಳಿಯಲ್ಲಿರಬಹುಬೆಂದು ಈ ರೀತಿಯ 





ಚಿತ್ರ 7.11; ಉದ್ದೀಪನ ಮತ್ತು ನಿರೋಧಕ ಕೆಳಶಿರಗುಳಿಯ ಯಂತ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು 
ಹತೋಟಿವುಡುವ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾಕಾರಕಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥಾ ಚಿತ್ರ. 


ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಕೆಳಶಿರಗುಳಿಯಲ್ಲಿ ತಾಪಗ್ರಾಹಿಗಳೂ, ಅಭಿಸರಣ 
ಗ್ರಾಹಿಗಳೂ ಇರಬಹುದೆಂದು ಬೇರೆ ಪ್ರ ಯೋಗಗಳು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಆಡಿನ ಕೆಳಶಿರಗುಳಿಗೆ ಕೆಲವು ಸಾವಿರ ಘನ ಸೆಂಟಿಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ಅತಿ ಪರಾಸಾರಿ 
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ಲವಣ ದ್ರ ವವನ್ನು ಒಳಹೊಗಿಸಿದರೆ ಏಳು ಲೀಟರ್‌ನಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಆಡು ಕುಡಿಯು 
ವಂತಾಗು ತ್ತದೆ. ಇದು ಅಭಿಸರಣ ಗ್ರಾಹಿಯ ಕೋಶಿಕೆಗಳಲ್ಲ ಉಂಟಾಗುವ ಬಾಯಾ 
ರಿಕ ಸಂಬಂಧವಾದ ನಿರ್ಜಲೀಕರಣವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರಬಹು 
ರ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ರೀ “ಯ ಯಂತ್ರ ವ್ಮ ವಸ್ಥೆ ಸೆಯ ಮುಖಾಂತರ 
ಆಂತರಿಕ ಪರಿಸರವು ಹ ಟ್ಟುಗುಣ ಮತ್ತು ಅಭಿಪ್ರೇರಿತ ವರ್ತ ನೆಗಳಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಪಾತ್ರ 
ವನ್ನ ನಿರ್ವಹಿ ಹಿಸುತ್ತವೆ. 


1 €ರಣೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಳಶಿರಗುಳಿ ಮತ್ತು ನಾಸ ಮೆದುಳು ಸಂರಚನೆ 
ಗಳ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಒಂದು ಭಿನ್ನ ಪ ಶ್ರಕಾರದ ಪ್ರಯೋಗದ ಮುಖಾಂತರ ಇನ್ನೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಸಾಮಾ ಕಾನ್ಕ ಅಸ ಮೇಲೆ ಕಕತ ಸಾಧ್ಯ ವಾಗುತ್ತ ದೆ. ಈಪ ಪ್ರ ಯೋಗ 

ಸೌ 


ಕೆಳಶಿರಗುಳ ಳಿ ಪಟ ಅಥವಾ ಛಾದಿಕದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿದು ತ್‌ ಧೃವವನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು 
ಸಮಯದವರೆಗೆ ಇಡಲಾಗುತ್ತದೆ ; ಅನಂತರ ಪ್ರಾ ಣಿಯನ್ನು ಪ್ರತಿಬಾರಿಯೂ 
ಒಂದು ಸನ್ನೆಕೋಲನ್ನು ತಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಸ್ವ ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲ ವಿದ್ಧು ತ್‌ಧ ಇರೆ ಪ್ರ ವಹಿಸುವಂತೆ 
ಇರುವ ಸಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟರೆ ಮೆದುಳಿನಲ್ಲಿ ತ ಬಿಂದುವಿನ ಮೇಲೆ ಉತ್ತೇಜನ ಉಂಟಾ 
ಗುತ್ತದೆ. - ಶೀಘ ವಾಗಿಯೆ ಪ್ರಾ ಣಿಯು ಸನ್ನೆ ಕೋಲನ್ನು ಜೋರಾಗಿ ಮತ್ತು ವೇಗ 
ವಾಗಿ ತಳ್ಳಲು ತೊಡಗುತ್ತದೆ, ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಗಂಟೆಗಳವರೆಗೆ. ಅನೇಕ 
ಬಾರಿ ಪ್ರ 3 ನಿಮಿಷವೂ ತನ್ನದೇ 'ಮದುಳನ್ನು ಉತ್ತೇಜನಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿ 
ಯಾಗಿ | ಯಂ ಉತ್ಸೇ ಜನ | ರ್ತನೆಯ ಪ್ರಬಲ ರೂಪದಿಂದ ಅಭಿಪ್ರೇರಿತವಾಗುವ 
ತಥ್ಯದಿಂದ ಒಂದೇ ಉತ್ತ £ಜನಕೋಸ ರ ಬಹುವೇಗವಾದ ಚಾಲನೆಯಿಂದ ಒಂದು 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಜಾಲವನ್ನು ಘಾನ ಹೋಗುತ್ತ ದೆಂದು ಸಿದ್ದ ವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಚಾಲ 
ನೆಯು ಅವು ಬಹಳ ಹಸಿವ ಇಗಿದ್ದಾ ಗ.ತಿನ್ನುವ ಕ್ರಿ ಯೆಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ವೇಗವಾಗಿ 
ಆಗುತ್ತದೆ. ಮೆದುಳಿನಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಕೇಂದ್ರ ಗಳು ಧನಾತ್ಮ ಕಕ್ಕಿ ಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಯಣಾ 
ತ್ಮಕವಾಗಿರುವುದು ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತ ಡೆ, ಭಾಗಗಳನ್ನು ಪ್ರೇರೇಪಿಸಿದಾಗ ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳು ಸನ್ನೆ ಕೋಲನ್ನು ತಳ್ಳು ವುದನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸುತ್ತವೆ ಅಥವಾ ಪ್ರಯೋಗ ಕತ್ತವು ಜಾರಿ 
ಮಾಡುವ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯನ್ನೇ ನಿಲ್ಲಿಸಿಬಿಡುವ ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನು ಮಾಡುವುದೆಂದು 
ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಯಣಾತ್ಮಕ ಸ್ವ ಸತಃಪೆ ಪ್ರೇರೇಪಣಾ ಕೇಂದ್ರಗಳು 
ಮೆದುಳಿನ ಮಧ್ಯ ಗೆರೆಯುದ್ದ ಕ್ಕೂ ಇರುವುದೆಂದು “ಧನಾತ್ಮಕ ಸ್ವ ತಃ ಪ್ರೇರೇಪಣಾ 
ಕೇಂದ್ರಗಳು ಮೆದುಳಿನ ಪಾರ್ಶ್ವದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 


ಮೆದುಳಿನ ವಲ್ಲುಟದ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಭಾವಾತ್ಮಜ ವರ್ತನೆಗಳಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪ ಸ್ಟ ವಾಗಿ ನೋಡಬಹುದು, ಈ ವಿಚಾರವನ್ನು ಬೆಕು ಗಳಲ್ಲಿನ ನವ ವಲ್ಕು ಟ 
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ವನ್ನು ನಾಶಮಾಡುವುದೆರಿಂದ ಅವುಗಳು ಬಹಳೆ ಶಾಂತವಾಗುತ್ತದೆಂದು ಪತ್ತೆ ಮಾಡ 

ಲಾಗಿದೆ. ಅಂದರೆ, ಆಕ್ರಮಣಕಾರಿ ವರ್ತನೆಗಳಿಗೆ ನವವಲ್ಕುಟವು ಬಹು ಅವಶ್ಯಕ 
ಎಂದಾಯಿತು. ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ ಹಳೆ ವಲ್ಮುಟದ ಭ ಭಾಗವನ್ನು 
ನಾಶ ಮಾಡಿದ್ದೇ ೇ ಆದರೆ ಬೆಕ್ಕು ಗಳು ತಡೆಯಲು ಹಚ್ಚ ಕಡಮೆ ಅಸೆಂಭವವಾಗುವಷ್ಟು 
ಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಭಯರವಾಗುತ್ತವೆ ವೆ ವಲ್ಮಟದ ುಂತ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಕೆಳಶಿರುಗುಳಿಯ 
ಯಂತ್ರ ಗಾಶಲ ದ ಮುಖಾ:ತರ ತನ್ನ ಪ್ರಭಾವವ ಮ್ರು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಆಕ್ರಮಣಕಾರಿ 
ವರ್ತನೆಯ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ ಹಾಗೂ ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಅವಶ್ಯಕವೆಂದು ನಂಬ 
ಲಾಗಿದೆ. 


ರ್ರ ವ ಮತು ಕಲಿಯುವಿಕೆಗಳು ಕ್ರಮಾನು 
ಗತವಾದ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ವ.ನ.ಷ್ಯನನ್ನೂ ಸೇರಿಸಿಕೊಂಡು 
ದಂಶಕಗಳು. ಮಾಂಸಾಹಾರಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ' ಮತ್ತೆ ವಟ. ಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಿ 
ನೋಡಿದರೆ ಲೆ ಸಂಗಿಕ ಜೋದಕಗಳ ಮೇಲಿನ ನಿರ್ಭ ರಳು ಕಡಮೆಯ ಯಾಗು:ವುದನೂ 
ನೋಡಬಹುದು. ಆದರೆ ಸಂವೇದೀ ಪ್ರೇ ಹಣೆ. ವಲ. ಟ ಹಾಗೂ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ 
ಮೇಲೆ ನಿರ್ಭರತೆಯು ಹೆಚ್ಚಾ _ಗುತ್ತಿದ್ದು ಉನ್ನತ ಪ್ಪೈವೆ ೀಟ.ಗಳು ವತ್ತ ಮನುಷ್ಯ 
ರಿಗೆ ಚೋದಕಗಳ ಅವಶ ಶೃಕತೆಯೇ ಇಲ್ಲವೆಂದೂ, ಅದರೆ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಮೇಲೆ 
ಖಂಡಿತವಾಗಿಯೂ ನಿರ್ಭರವಾಗಿದೆ. ಎಂದೂ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಒಂಟಿಯಾಗಿ ಸಾಕಿದ ಇಲಿಯು ಮೊದಲ ಅನುಭವದಲ್ಲಿಯೇ ಹೆಚ್ಚು ಸಫಲತೆಯಿಂದ 
ಜೊತೆಗೂಡುವ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಒಂದು ಕೋತಿಯನ್ನು 


ಯೌವನಾರಂಭವಾದ ಸ್ರ ಲ್ಪ ಸಮಯ:ದವರೆಗೂ ಒಂಟಿಯಾಗಿ ಇಟಿದ ರೆ ಈ ಸಂಗಮ 
WC 
ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಅಸಮರ್ಥವಾಗಬಹುದು. 


ಆಹಾರ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿನ ಇದೇ ರೀತಿಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಪ್ರಾ ಣೆ 
ಬಹುದು. ಹೊಲೆನೊಣ ರಾಸಾ 


ಪಪಂಚದ ಇನೂ ವಿಸಾ ರ ಕೇತ ದಲ್ಲಿ ಪತೆ ಹಚ 
KS) ಇ ಎ2. ೪ ೮ ೧ ಗೌ ದು ಚ 
ಯದಿಕ ಗ್ರಾಹಿಯ ಮುಖಾಂತರ ಆಹಾರದ ರಾಸಾಯನಿಕ ರೀತಿಗಳ ಕಡೆಗೆ ಅನು 
ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ, ಅಲ್ಲದೆ ತನ್ನ ಕೇಂದ್ಲೀಯ ನರಮಂಡಲದ 


ಮುಖಾಂತರ ಅಹಾರವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಅಥವಾ ಶೆಗೆದುಕೊಳ್ಳದಿರುವ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ರಿ ಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾರ್ಥದ ನಿಜವಾದ ಆಹಾರ 
ಮೌಲ್ಯವು ಹೇಗಿದ್ದ ರೂ ಪ್ರೆ €ರೇಪಣೆಯು ಪ್ರಬಲವಾದಷ್ಟೂ ಪ್ರ ತಿಕ್ರಿಯೆಯಂ 
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ಪ ಬಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸಂವೇದಿ ಹೊಂದಾಗೆಕೆಯ ಆಗುವವರೆಗೆ ಅಥವಾ 

ಮುಂದಿನ ಕರುಳಿನಲ್ಲಿ ಆಹಾರವು ತಲುಪಿದ ಕಾರಣ ಆಂತರಿಕ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯ ಸಾಹ 

ಚೆರ್ಯವು ಉಂಟಾಗುವವರೆಗೆ ತಿನ್ನುವುದು ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತದೆ, ಮುಂದಲ 
ಹ 


ಕರುಳಿನ ನರಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಿದರೆ ತಿನುವ ಕ್ರಿಯೆಯ ಯ: ಬಹಳ ಸಮಯ: ದವರೆ 
ನಿಂತೇನೂ ಹೋಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅದರಿಂದ ಹೊಲೆನೊಣ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಪೇರೇ 
೬ಎ ಎ 


ಪಣಾಬದ ವೆಂದು ಸಿದ ವಾಗುತ ದೆ, 
ಇ ಇ ದಂ 


ಆಹಾರದ ಪೆ ಶ್ರೇರೇ ಪಣ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳಿಗೆ ಇಲಿಯು ಹೆಚ್ಚ ಆಅ: ನುಕ್ತಿ ಯಾ ಶೀಲ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಸಕರೆ (ಸಾ ಕರೀನ್‌) ಯಂಥ ಪೋಷ ಷಣಾ ರಹಿತ ಸಿಹಿ 


ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಸಹ ನ್ನುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ತಿನ್ನುವ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ಆಹಾರದಲ್ಲಿರುವ ಶರೀರದ ಕ್ಕಾಲೋರಿ ತತ್ತಕ ನುಗುಣವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಕಡವೆ) ಮಾಡಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಇದು ಹಿಂದಿನ ಅನುಭವ ಅಥವಾ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯಿಂದ ಪ್ರಭಾ 
ವಿತವಾಗುತ್ತದೆಂದೂ ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಥಯಾಮಿನ್‌ ಕೊರತೆ 
ಇರುವ ಇಲಿಯು ಹೆಚ್ಚು ಥಯಾಮಿನ್‌ ಇರುವ ಆಹಾರವನ್ನೇ ನ ಸಂಸ ನತ್ತ 
ಆದರೆ ಈ ಆಹಾರಕ್ಕೆ ಮೊದಲೇ ಬಡೇಸೋಪಿನಿಂ 
ಥಯಾಮಿನ್‌ ರಹಿತ ಆಹಾರಕೂ ಈ ಬಡೇ 
ಕೊರತೆಯಿಂದ ತೃಪ್ತ ಇಲಿಯು ತನ್ನ ಅವಶ್ಯಕ 
ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಔಲಂಯತವನ್‌ ರಹಿತ ಆದರೆ ಬದೇಸೋಪಿನಿಂದ 
ಸುಗಂಧಿತವಾದ ಆಹಾರವನ್ನೇ ಸ್ಲೀಕರಿಸ:ತ್ತದೆ. 


3 


ಅಧಿವೃ ಕನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಲಾದ ಇಲಿಗಳ ಉದಾಹರಣೆಯು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು 
ನಾಟಕೀಯ ವಾಗಿದೆ. ಅಧಿವೃ ಕ್‌ ಗಡ್ಡೆ ಯು ಳ್ಳ ಹೆ ಹುಡುಗನಂತೆ ಈ ಪ್ರಾ ಜೆಯು ಸರ 
ಮೂತ್ರದ ಮುಖಾಂತರ ಹೊರಕ್ಕೆ ಹೋದ ಉಪ್ಪಿನ ಕೊರತೆಯನ್ನು ಡೆಚ್ಚ ಸಾಂದ್ರ 
ಉಳ್ಳ ಉಪ್ಪಿನ ನೀರನ್ನು ಕುಡಿದು. ತುಂಬಿಕೊಂಡು ತನ್ನ ಜೀವ ವನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ 
ಈ ಅಧಿವೃ ನನ್ನು ತೆಗೆಯುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆಯೇ ಶರಬತ್ತ ನ್ನು ಕು “ಡಿಯುವ ಅವಕಾಶ 
ಸಿಕ್ಕಿ ದರೆ ಅಪ್ಪಿ ಉಪ್ಪು ನೀರಿಗಿಂತಲೂ ಶರಬತ್ತು ಕುಡಿಯು ವುದನ್ನೇ ಹೆಚ್ಚು ಇಷ್ಟ 
ಪಡು ತ್ರಿದ್ದವು ಮತ್ತು ಉಪ್ಪಿನ ಕೊರತೆಯ ಕಾರಣ ಅವುಗಳು ಮರಣ ಹೊಂದು 
ತ್ತಿದ್ದ ವು. ಒಂದು “ಪಕ್ಷ ಅಧಿವೃಕ್ಕನ್ನು ತೆಗೆಯುವ ಸಂಬಂಧವಾದ ಶಸ್ತ್ರಚಿಕಿತ್ಸೆಗೆ 
ಮೊದಲೆ ಅವಕ್ಕೆ ಶರಬತ್ತನ್ನು ಕುಡಿಯಲು ಕೊಡದೆ ಹೋಗಿದ್ದ ರೆ ಈ ರೀತಿ ಸಕ್ಕ ರೆ 
ಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಇಷ್ಟ ಪಡುವ ಆಭ್ಯಾಸ ಇ ಇಲ್ಲದೇ ಹೋಗಿದ್ದರೆ “ಕ್ತ ರೆಗಿಂತ ಉಪ್ಪಸ್ಲೇ 
ಇಷ್ಟಪಡುತ್ತವೆ, ಹೀಗೆ ಅಧಿವ್ರಕ್ಕನ್ನು ತೆಗೆದ ನಂತರವೂ ಸಹ ಜೀವಿಸಿರುತ್ತವೆ. 
ಆದ್ದ ರಿಂದ ಅಭ್ಯಾಸವು ಮೃತ್ಯುವನ್ನೆ ಕ ತರಬಲ್ಲಷ್ಟು ಪ್ರ ಬಲವಾಗಿರಬಲ್ಲದು. ಪ್ರಾ ಣಿ 
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ಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ ಇದರೆ ಮಹತ್ವ ಇನ್ನೂ ಅಧಿಕೆ. ಆಹ:ರದೆ 
ನಿಯಮಗಳು, ಆಹಾರದ ಒಲವುಗಳು, ಅಸಹ್ಯತೆ ದ ಮುಂತಾದವುಗಳು ಪಾರಂಭಿಕ 
ಜೀವನದ ಅನುಭವದ ವಿಷಯವೇ ಅಲ್ಲದೆ ವ್ಯಕ್ತಿತ್ವ, ಆಹಾರದ ನಿಯಮಗಳು, 


ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಸ್ಕ ತಿ ಮತ್ತು ಪೋಷಣೆಯ ಅವ ಶ್ಮಕತೆಯ ವಿಷಯಗಳೂ ಆಗಿವೆ. 


ಸಾರಾಂಶ 
ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನ ಪ್ರಕಾರದ ರೂಢಿಗತ ವರ್ತನೆಗಳ ದಿವ:ರ್ಶೆಯ.ನು 
4 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ... ಈ ವರ್ತನೆಯ ಜೀವಿಗಳನು ತಮ್ಮ ವಾತಾವರಣ A ಹೊಂದಿ 
ಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತ ದೆ. ಸರಳ ಅನುಚಲನಗಳು ಮತು ಪತಿವರ್ಶನೆಗಳಿಂದ 


ಹಿಡಿದು ಜಟಿಲ ಸಹಜದರ್ತ್ಶಿಗಳವರೆಗೆ ಈ ವರ್ತನೆಗಳ ಸಮಾವೇಶವಿದೆ. ಅನುಚಲ 


& 


ನವು ಸಂಪೂರ್ಣ ಪ್ರಾಣಿಯ ಅಂಶರ್ಜಾತ ಅನ ನುಕ್ರಿಯೆ:ಗಳ ಇಗಿದು 
[8] 
ಪಣೆಗಳ ಕಡೆಗೆ ಅಥವಾ ಆದರಿಂದ ದೂರಕೆ ಅಭಿದಿದ್ದಸ್ಪವಾಗುವಂತಾಗ 


ಗ ಗುತದೆ. 
ಶೆ ಹೆ 
ಅವು ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ಗಾಹಿ ಹಾಗೂ ಕೇಂದ್ರಿ ಯು ನರಸಂಬಂಧಗಳ ವಂಶಗತ ಗುಣಗಳ 
ಟೆ 
ಪರಿಣಾಮವ ಇಗಿದೆ ವ ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿ ನಿಮ್ಮ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನ ಸಮಾ 
| 5 
ಯೋಚನೆ ಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ಅವು ವಿಶೇಷ ಪೂ ವ:ಖ್ಯತೆ ಪಡೆದಿವೆ. ಪತಿವರ್ತನೆ 
, ಗ 


ಗಳೂ ಸಹ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಶರೀರದ ಕೇವ ಲ ಮಾವುದಾದರೂ ಭಾಗದ ಅಂತರ್ಜಾತ 
ಸಂವೇದಿ ಪ್ರೇರಕ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗಳಾಗಿವೆ. ಈ ಎನ್ನಿ 
ಕಾಣಸಿಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಇದರ ನಿರ್ಧಾರಣಗ್ರಾಹಿ ಗ.ಣಗಳು ಹಾಗೂ ಕೇಂದ್ರೀಯ: 
ನರ ಸಂಬಂಧಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಆಗುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಪ್ರತಿವರ್ತ ಅನುಕ್ರಿಂ 
ವಿಸ್ತ ತೆ ನಮೂನೆಯ ಮೂಲಕ ಜಟಿಬ ರೂಪದಿಂದ ಅಂತಃಸಂಬಂಧಿತ ಆಗ 
ಬಲ್ಲಪುಗಳಾಗಿವೆ. ಎಂಟನೆಯ ಅಧ್ಲ್ನಾಯದಶಿ ಕಾಣುವಂತೆ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ 
ಯೋಗ್ಯತೆಯ ಅಭಿವೃ ದ್ದಿಯೊ V 


ಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 

ಸಹಜಪ್ರಾಪ್ತ ವರ್ತನೆಗಳು ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚೆ ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ರೂಢಿಗತ 
ವರ್ತನೆಯಾಗಿವೆ, ನಿಮ್ಮ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಂತಃಪರಿಸರ ಸಂವೇದಿ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳ 
ಸಮ್ಮಿಳಿತ ಪ್ರಭಾವಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಪ್ರಕಟವಾಗುವ ಅಂತರ್ಜಾತ ಅನುಕ್ರಿಯ 
ಗಳಾಗಿವೆ. ಒಂದು ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ ಅಂತಃ ಪರಿಸರವು ಅನುಕ್ರಿಯಾ ಯಂತ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 


ಯನ್ನು ಚಲಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಸಂವೇದಿ ಪ್ರೆ ೇರೇಪಣೆ ಅದನ್ನು ಪ್ರಾರಂ 
ಭಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಒಂದು ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ನರಯಂತ್ರ ಧೃವ 
ಸ್ಲೆಯು ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾಗುತ್ತದಲ್ಲದೆ ವರ್ತನೆಯ ಒಂದು ಸಂಕೀರ್ಣ ಕ್ರಮವು ಎದು 
ರಾಗುತ್ತದೆ, ಉಚ್ಚ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಅಂತರ್ಜಾತ ಯಂತ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಕಲಿಯು 


ರೂಢಿಗತ ವರ್ತನೆ 169 


ವಿಕೆಯಿಂದ ಅದರ ನೈಸರ್ಗಿಕ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸಲು ಕಷ್ಟವಾಗುವಷ್ಟರ ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚು ರೂಪಾಂತರಿತವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಆಚ್ಛಾ ದಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಈಗ ಜಾತಿ ವಿಕಾಸ 
ದಲ್ಲಿ ಸಹಜ ಪ್ರಾಪ್ತ ವರ್ತನೆಯ ಅಭಿಪ್ರೇರಣಾಸಂಬಂಧಿ ದೃಷ್ಟಿಕೋನಗಳು ವಿಕಸಿತ 
ಗೊಂಡಿವೆ. " ಚಾಲನೆಗಳು ಲಕ್ಷ್ಯ ನಿರ್ದೇಶಿತ ವರ್ತನೆಗಳು" ಮತ್ತು ಶೃಪ್ತಿ ಈ 

ವಿಷಯದ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚೆ ಮಾಡುವುದು ಅರ್ಥಪೂರ್ಣವಾಗಿದೆ. ಸಸ ಸ್ಪನಿಗಳಲ್ಲಿ ಚಾಲನೆಯ 

ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯು ಕೆಳಶಿರಗುಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ಉತ್ತೇಜಕ ನರಯಂತ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು 
ಸಾ ಕ್ರಿಯವಾಗುವುದ೦ಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಪರಿಣ ಇಷು ವೆಂದೂ ಹಾಗೂ ಚಾಲನೆಯಲ್ಲಿ 
ಕೊರತೆಯ ತ್ರಪಿ ್ರಿನಿರೋಧಕನರಯಂತ್ರ ವ 
ಹಾಮವೆಂದೂ ನಂಬಲಾಗಿದೆ, ಈ 
ಮೂಲಕ ಅಂತ ಪರಿಸರದ ಸಂವೇದಿ 
ಮತ್ತು ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಪ 
ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತವೆ, 


ಫ್ರಿ ಸಕಿ ಕ್ರಿಯತೆ ಉಂಟಾಗುವ ಪರಿ 
ಮೂಲ ರವಾದ ಯಂತ ವೃವಸಿ ಯ 
Ub ಛ 
ಪಣೆ, ವಲ್ಮುಟ ಕ್ರಿ ಯಾ ಪ್ರಭಾವಗಳು 
ಣಾಮಗಳಂ "ಭವ ರಿತ ವರ್ತನೆಗಳನ್ನು 


ಎಪಿ 
ಮು 
ಖ್ಯ ಖು 
ಆಧಾರ 
ರೇ: 


ಪೆ 
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ಕಲಿಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಬುದಿ ಶೆಕಿ 
ಹಾಟ ಎ ಖಿ 


ಸಜೀವಿಯ ಎಲ್ಲ ವರ್ತನೆಗಳ ಲಕ್ಷಣಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಂಶಃ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಷ್ಟು ಆಕರ್ಷಕವಾದದ್ದು ಮತ್ಕಾವುದೂ ಇಲ್ಲ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ಮೂಲಕವೇ ಜೀವನದ ಅನುಭವಗಳು ವ್ಯಷ್ಟಿಯ ಮೇರೆಗೆ ತಮ್ಮ ಗುರುತನ್ನು 
ಮೂಡಿಸುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಮೊದಲಿನ ಅನುಭವದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಹೊಸರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಪ್ರಾಣಿಯನ್ನು ಯೋಗ್ಯ 
ವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತವೆ, ಅಲ್ಲದೆ ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ದೋಷಯುಕ್ತ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಸಹ ವೃದ್ಧಿ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ, ಅಂತರ್ಜಾತ ವರ್ತನೆಗಳ ಸರಳರೂಪಾಂತರ 
ಗಳಿಂದ ಮೊದೆಲ್ಲೊ ಂಡು ಮನುಷ್ಯನ ವಿವೇಚನಾ ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಅತಿ 
ಸಂಕೀರ್ಣ ಪ್ರತಿಕ್ರಿ ಯಾತ್ಮಕ ಕ್ರಿ ಯೆಗಳವರೆಗೆ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಬಹಳ ವಿಧಗಳಿವೆ. 
ಏನೇ ಆಗಲಿ ಇದೆಲ್ಲವೂ "ಜೀವಿಯ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ನಿರಂತರ ಪರಿವರ್ತನಶೀಲತೆಯ 
ಬಹುಶಃ ಸ್ಟಾಯೀ ಬದಲಾವಣೆ ಎಂದು ಗುರುತಿಸಬಹುದು. ಜೀವವಿಜ್ಞಾ ನದ 
ದೃಷ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿ ವರ್ತನೆಯ ಬದಲಾವಣೆಯ ನರಪ್ಕೂಹದ ಕಾರ್ಯವಿಧಿಯ ಪರಿವರ್ತನೆ 
ಯಾಗಿರುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ನರವ್ವೂ ಹದ ಸಂರಚನೆಯ ಬದಲಾವಣೆಯೂ ಬಹುಶಃ 
ಅಗಿರಬಹುದು. 


ಕಲಿಯುವಿಕೆಯಿಂದಾಗುವ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳು ಸಾ ಯಿ ಎಂದಂ ಒತ್ತಾಯಮಾಡಿ 
ದಲ್ಲಿ ಸಂವೇದಿ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಗಳು ಆಯಾಸ ಹಾಗೂ ಅಭಿಪ್ರೆ €ರಣೆಯ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ 
ಯಿಂದ ಆಗುವ ಕ್ಷಣಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಯಾಂತ್ರಿ ಕವಾಗಿ ನಿರಾಕರಿಸಬೇಕಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು ಪರಿಪಕ್ವ ತೆಯಿಂದಾದ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸು 
ವುದು ಕಷ್ಟ ; “ಏಕೆಂದರೆ "ಆವ ಕೂಡ ಸ್ಟಾ ಯಿಗಳೇ ಅಗಿರಂತ್ತವೆ, ಪ್ರೌಢತನ 
ದಿಂದಾದ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಕಲಿಯುವಿಕೆಯಿಂದಾದ ಪರಿಣಾಮಗಳಿಂದ ಬೆರೆ 
ಮಾಡಲು ಬಹಳ ನಿಖರವಾದ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬೇಕಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಒಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ಪರಿಪಕ್ವ ಎಸ್ಸೆ ಯನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಸಂಭವಿಸಬಹು 
ದಾದ ಅನುಭವಗಳನ್ನು ಸ್ವ ಲ್ಪ ಕಾಲದವರೆಗೆ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳು 
ವುದು ಒಂದು ಸೂಕ್ತ. ಮಾರ್ಗವಾಗಿದೆ. ಸಲಮಾಂಡರಿನ ಈಜುವಿಕೆಯ “ವರ್ತನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಇದು ಯಶಸ್ವಿ ಯಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ಒಂದು 
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ಗುಂಪನ್ನು ಈಜುವ ಚಾಲನೆಯು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೊಳ್ಳುವ ವೆ ಮೊದಲೇ ಅರಿವು ಅಳಿಯು 
ವಂತೆ ಮಾಡಲಾಯಿತು ಮತ್ತು ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ ಒಳಪಟ್ಟಿರುವ ಎರಡನೆ ಗಂಪನು 

ಜುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ಥಿ ತಿಯನ್ನು ತಲ, ಸವ ಬೆಳೆಂ ಯವರೆಗೆ ಅರಿವಳಿಕೆಯ 
ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಮು:ಕ್ತವಾಗಿಸಲಿಲ್ಲ. ಪ್ರೆ ಗದಲ್ಲಿ ಸಲವಾಡರ್‌ ಅರಿವಳಿಕೆಯ 


ಲ ಸು 
ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಮುಕ್ತವಾದ ನ ನಂತರ ಅವಶ್ನಕ ರೂಪದ ಸಾಮಾನ್ಯ ನೀತಿಯಾಗಿಯೆ 
ಈಜಲು ತೊಡಗಿದವು, ಈ ೫ ಕಲಿಯ:ವಿಕೆ 


ರ್ತೆನೆಯಲ್ರಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯ 
ಅಥವಾ ಅನುಭವದ ಪರಿಣಾವಃವಾಗಿರದೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಪರಿಪಕಾ ವಸೆಗೆ ಬಂದ 


ಕ್ವಾಪ 
ಕಾರಣವಾಗದೆ. 


33 
ತ್ರಿ 
C 
[$2 
₹೬ 
₹1 


ಉಚ್ಚ ಪಾ ಗಳಲ್ಲಿ ಈ ರೀತಿಯ ಪ ಯೋಗವು ಕಠಿಣ, ಆದರೆ ಇಂತಹದೇ 
ಸರಿಸುಮಾರು ಪ ಶ್ರ ಯೋಗವನ್ತಿ ಮಸುಷ್ಮನಕ್ತಿಯೂ ಯಶಸ್ಸಿಯಾಗಿ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 
ಇದರಲ್ಲಿ ಅವಳಿಜವಳಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದನ 
ಮೆಟ್ಟಲುಗಳನ್ನು ಕುತು ವ ಅನುಭ 


{tt 


ಪರಿಪಕ್ಟಾವಸ್ಥೆಯನ್ನು 3. ಅನುಭವವು ವ ವೃತ್ಮಾಸ ಹೊಂದ:ವಂತೆ ಅವ 
ಇಶ ನೀಡಲಾಗಿತ್ತು. ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ನೋಡಿದಾಗ. ಪ್ರನಃ ಅನುಭವವು ಅಷ್ಟು 
ಮಹತ ಶಪೂಣ ೯ವಲ್ಲವೆಂ ದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಏಕೆಂದರೆ ಆ ಎರಡನೆಯದ 

ಮೊಟ ಲುಗಳನ್ನು ಹತ್ತುವ ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕೊನೆಗೆ ಕೊಟ್ಟಾಗ ಮೊದಲಿನವರಪೆ 


ಉತ ಮವಾಗಿ ಮೆಟ ಲನ್ನು ಹತುತಿತು. 
2 ಕ್‌ ಖಿ ಬು ಉಪ 


ಟಿ 


"ಜು 


ಈ ಪಯೋಗದ ಮಹತ್ವವು ಸಾಕಷ್ಟಿದ್ದಾಗ್ಕೂ ಪ್ರಾಣಿಯಲ್ಲಿ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ 
ಕ್ರಿಯೆಯ: ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಮತ್ತು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಯುವ 
ದಾರಿ ಎಂದರೆ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆಗೂ ಬುದ್ದಿ ಪೂರ್ವಕ ತರಬೇತಿ ಕ್ರಮಕ್ಕೂ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವದಾಗಿದೆ. ಈ ವಿ ಷಯ ದಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾಡಲು 
ಆಸಕ್ತಿ ಉಳ್ಳ ವಿದ್ಮಾರ್ಥಿಗಳು ಈ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನೇ ಆಚರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಪದ್ಧತಿಯ 
ಮುಖಾಂತರವೇ ಈ ಕಿ ಯೆ:ಗಳಿಗೆ “ನ್ನ ಯಿಸುವ ಪ್ರಾ ಕೃ 28 ನಿಯಮಗಳನ್ನು 
ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನೇ "ಅದರ ಅನೇಕ ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಅಧ್ಯಾಯ 
ದಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಅನೇಕ ವಿಧಗಳನ್ನು ಸರಳ 
ಕಲಿಯುವಿಕೆಯಿಂದ ಸಂಕೀರ್ಣ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯವರೆಗೆ ವಿವರಿಸುವುದು; ಎರಡನೆಯ 
ದಾಗಿ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸರಳ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು : ಮೂರನೆಯ 
ದಾಗಿ ಕಲಿಯ:ವಿಕೆಯ ಯೋಗ್ಯತೆಯು ಜಾತಿ ವಿಕಾಸಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ವೈವಿಧ್ಯಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು ನೋಡುವುದು: ನಾಲ್ಕನೆಯದಾಗಿ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ 
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ನರ ಶರೀರಕ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಿ ರುವುದನ್ನು ಸಾರಾಂಶೀಕರಿ 
ಸುವುದು ; ಇವು ನಮ್ಮ ಚರ್ಚೆಯ ಉದ್ದೆ €ಶವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಅಚ್ಚೊತ್ತುವಿಕೆ 

ಹೆಚ್ಚು ತಜ್ಞ ತೆಯಿಂದ ಕೂಡಿದ ಮತ್ತು ಸೀಮಿತ ರೂಪವಾದ ಕಲಿಯುವಿಕೆಗೆ 
ಅಚ್ಚೊತ್ತುವಿಕೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದನ್ನು ಕಂರಿತು ಈ ಮುಂದೆ ಚರ್ಚಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಮೊಟ್ಟೆ ಒಡೆದ ನಂತರ ಪಕ್ಷಿಯ ಜೀವನದ ಪ್ರಾರಂಭ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ತೋರಿಕೆಗಳನ್ನು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ನೋಡಬಹುದು. ಪಕ್ಷಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಅಚ್ಚೊತ್ತುವಿಕೆಯು ಒಂದು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ. 
ವಯಸ್ಸ ಪಕ್ಷಿಯು ಸ್ವಾ ಭಾವಿಕವಾಗಿ ತನ್ನ ತಾಯಿಯನ್ನು ಹಿಂಬಾಲಿಸುವಂತೆ ಸಣ್ಣ 
ವಯಸ್ಸಿನ ಪಕ್ಷಿಯು ಪ್ರಥಮಬಾರಿಗೆ ತಾನು ನೋಡಿದ ಅಥವಾ ಕೇಳಿದ ಸ್ಮರಣಶೀಲ 
ಪದಾರ್ಥಗಳ ಹಿಂದೆ ಚಲಿಸುವುದನ್ನು ಕಲಿಯುತ್ತದೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಬಾತಿನ 
ಮೊಟ್ಟೆಯು ಒಡೆದು ಮರಿಯಾದಾಗ ಎದುರಿನಲ್ಲಿ ಟಿಕ್‌ ಟಿಕ್‌ ಎನ್ನುವ ಅಲರಾಮ್‌ 
ಗಡಿಯಾರವಿಟ್ಟಿ ರುವ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಹಸುರು ಪೆಟ್ಟಿಗೆ ಇದ್ದರೆ ಆ ಮರಿಯು ಒಂದು 
ಟ್ರಾ ಲ ತಂತಿಯ ಮೇಲೆ ಚಲಿಸಂವಂತೆ ಮಾಡಿರುವ, ಈ ಪೆಟ್ಟಿ ಗೆಯನ್ನೆ € ಹಿಂಬಾಲಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಪೆಬ್ಟಿಗೆಯು ಬಹಳ ಸಮಯದವರೆಗೆ ಎದುರಿಗಿದ್ದರೆ ಆ ಬಾತಿನ 
ಮರಿಯು ತನ್ನತಾಯಿ ಅಥವಾ ಇತರ ಪಕ್ಷಿಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಈ ಪೆಟ್ಟಿ ಗೆಯನ್ನೇ ಹಿಂಬಾ 
ಲಿಸುತ್ತದೆ. ಇದೊಂದು ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸ್ಪಷ್ಟ ನಿದರ್ಶನ, ಏಕೆಂದರೆ ಈ ರೀತಿ 
ಯಾಗಿ ಪಕ್ಷಿಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಸೂಕ್ತ ವಾದ ಪದಾರ್ಥ, ಪ್ರಾ ಣಿ ಅಥವಾ ವ್ಯಕ್ತಿ 
ಅಚ್ಚೊ ತ್ರಿಕೊಳ್ಳು ವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಆದರೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಕಾಲ 
ದಲ್ಲಿ ಇದ್ದಿರಬಹುದಾದ ನರವ್ಯೂಹದ ಕೆಲವು ವಿಶೇಷ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳ ಮೇಲೆ ಈ 
ಮುದ್ರಿತಗೊಳ್ಳುವಿಕೆಯು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಮೊಟ್ಟೆ ಒಡೆಯುತ್ತಿ 
ದ್ದ ಂತೆಯೇ ಈ ಅಚ್ಚೊ ತ್ತಿಕೊಳ್ಳುವಿಕೆಯು ಸಾಧ್ಯವಾದಿದ್ದರೆ ಎಂದಿಗೂ ಮುದ್ರಿ ತ 
ವಾಗುವುದೇ ಇಲ್ಲ. 


ಅಭ್ಯಾಸಶೀಲತೆ 


ಜೀವನದ ಉದ್ದ ಕ್ಕೂ ನೋಡಿ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸರಳ ರೀತಿ ಬಹುಶಃ ಅಭ್ಯಾಸ 
ಶೀಲತೆಯಾಗಿದೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಯನ್ನು ಪುನಃ ಪುನಃ ಒಂದೇ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ 
ಯಿಂದ ಉತ್ತೇಜಿತಗೊಳಿಸಿದರೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಆ ಪ್ರೆ ೇರೇಪಣೆಗೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ತನ್ನ 
ನೈಸರ್ಗಿಕ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಕಡಮೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಕಟ್ಟ ಕಡೆಗೆ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಅದೃಶ್ಯವಾಗುತ್ತ ದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಒಂದು ಪ್ಪಾ ಣಿಯು ಮಧ್ಯಮ ಧ್ವ ನಿಯ 
ಕಡೆಗೆ ಅಭಿವಿನ್ಯಸ್ತವಾಗುತ್ತ ದೆ. ಆದರೆ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಆ ಧ್ವನಿಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿದರೆ 
ಅದರ ಅಭಿವಿನ್ಯಾಸ ಕ್ರಿಯೆಯು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗಿ ಕಡೆಗೆ ಅನುಕ್ರಿಯೆ ಇಲ್ಲ 
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ದಂತಾಗಂತ್ತದೆ. ಈ ಪರಿವರ್ತನೆಯು ಬರಿ ಆಯಾಸ ಅಥವಾ ಸಂವೇದಿ ಅನುಸರಣೆ 
ಯಲ್ಲ ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯ ಕುಂದುವಿಕೆಯು ದಿನ 
ದಿನಕ್ಕೂ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗೆ ಒಳಪಡುವುದರಿಂದ ಕಡೆಗೆ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ ಇಲ್ಲದೆಯೇ ಬಹಳ 
ಸಮಯದವರೆಗೆ ಇದೇ ಪ್ರವೃತ್ತಿ ಇರುತ್ತದೆ, ಒಂದು ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ ಅಭ್ಯಾಸಶೀಲ 
ತೆಯು ಅನುಕ್ತಿ ಯೆ ಇಲ್ಲದಂತಾಗುವುದನ್ನು ಪ್ರ ತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರಾ ಣಿಯ ಜೀವನ 
ದಲ್ಲಿ ಇದೇನೂ ಅಂತಹ ಗಮನಾರ್ಹವಾದುದಲ್ಲ. ಉಳಿದ ಕಲಿಯುವಿಕೆಗಳು ಆ 
ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಗಳನ್ನು ಪುಷ್ಟಿ ಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರುತ್ತ ವೆ. ಹಾಗೂ ಇವು 
ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿದ್ದು ಸಾರ್ಥಕ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗಳು ಹೆಚ್ಚ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಪುನರಾವೃತ್ತಿ 
ಗೊಂಡು ಸಂಭವಿಸುವಂತೆ ಉತ್ತೇಜಿಸುತ್ತದೆ. 


ಅದ್ಯಾನುಕೂಲನ 


ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರ ಕಾರದ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸರಳ ರೂಪವೇ ಅದ್ಯಾನುಕೂಲನ. 
ಅದ್ಯಾನುಕೂಲನ ನಿಯಮಗಳ ಜನಕವೆಂದು ಹೆಸರಾದ ಪಾವ್‌ಲೋವನು ಇದನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದ ರಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ ಈ ಹೆಸರು ಬಂದಿದೆ. ತನ್ನ ಶ್ರೇಷ್ಠ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ 
ಪಾವ್‌ಲೋವ್‌ನ ೨ ಒಂದು” ನಾಯನ್ನು ಒಂದು ಲಗಾವಿನಿಂದ ಹಗುರವಾಗಿ ಅಂಕೆ 
ಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ಪುನಃ ಪುನಃ ಅದರ ಬಾಯೊಳಕ್ಕೆ ಮಾಂಸದ ಪುಡಿಯನ್ನು ಊದಿ ಅದು 
ಸುರಿಸಿದ "ಲಾಲಾರಸ ದಲ್ಲಿಪ ಮಾಣವನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಿದನಂ. ಅನಂತರದಲ್ಲಿ 
ಈ ಮಾಂಸದ ಪುಡಿಯೊಂದಿಗೆ ಗಂಟೆಯ ಶಬ್ದ ಒಂದನ್ನು ಸಂಯೋಜಿಸಿದನು. ನಂತರ 
ಈ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಬಹಳ ಸಮಯದವರೆಗೆ 0 ಮವಾದ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಪುನರಾವರ್ತಿಸಿ 
ದನು. ಗಂಟೆಯು ಮೊದಮೊದಲು ಲಾಲಾರಸ ಸ್ರಾವವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಲಿಲ್ಲ; 
ಅನಂತರ ಮಾಂಸದೊಂದಿಗೆ ಪುನಃ ಪುನಃ ಜೊತೆಗೂಡಿಸಿದ ನಂತರ ಲಾಲಾರಸ ಸ್ರಾವ 
ವಾಗತೊಡಗಿತು. ಅನಂತರ ಪಾವಲೋವನು ಗಂಟೆಯ ಧ್ವ ನಿಗೆ ಆಗುವ ಲಾಲಾರಸ 
ಸ್ರಾವ ಕಿ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಅನುಕೂಲಿತ ಪ ರ್ರತಿವರ್ತನೆ, ಗಂಟೆಯನ್ನು ಅನುಕೂಲನ ಪ್ರೇರೇ 
ಪಡೆ, ಮಾಂಸಕ್ಕೊ ಸ ರ ಆಗುವ ಲಾಲಾರಸ ಸ್ರಾ ವವನ್ನು ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರ ತಿವರ್ತನೆ 
ಮತ್ತು ಮಾಂಸಕ್ಕೆ ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ ಎಂದು ಹೆಸ ಸರಿಸಿದನು. ಇದೇ 
ರೀತಿಯ ಪ ಶ್ರಯೋಗವನ್ನು ಅನೇಕ ಬಾನ ವಿವಿಧ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಮತ್ತು ವಿವಿಧ 
ಪ್ರೇರೇಪಣೆ "ಮತ್ತ ಅನೇಕ. ಅನುಕ್ತಿ ಯೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಪುನರಾವರ್ತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಉದಾ 
ಹರಣೆಗೆ, ಕಾಲಿಗೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಂಪನವನ್ನು (ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆ) ಕೊಟ್ಟಾಗ ಅನು 
ಕ್ರಿಯೆಯು ಮೊಣಕಾಲಿನ : ಬಾಗುವಿಕೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ (ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆ) 
ಪ್ರ ತೀತವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಈ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಯನ್ನು ಒಂದು ಮೆಟ್ರೋನೋಮ ಧ್ವನಿ 
ಯೊಂದಿಗೆ ಜೊತೆಗೂಡಿಸಿ ಮಾಡಿದಾಗ (ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆ) ಮೆಟ್ರೋನೋಮನ 
ಸೂಚನೆಯಿಂದಲೇ ಮೊಣಕಾಲಿನ ಬಾಗುವಿಕೆಯು ಉತ್ಪ ನ್ನವಾಗುತ್ತದೆ (ಅನುಕೂಲಿತ 
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ಪ್ರತಿವರ್ತನೆ) (ಚಿತ್ರ 8.1). ಸಾಂಕೇತಿಕವಾಗಿ ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಯು 
ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರ ತಿವರ್ತನೆಯಂತಿದ್ದರೂ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆ 
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ಇ ೧.೧೯೫೫೬೬೧೬೬೩೧೧೬೬ಟುುರರ್ಟಟ 3 





ಚಿತ್ರ 8.1: ಅನೇಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಮೆಟ್ರೋ ನೋನಿನ ಧ್ವನಿಯನ್ನು ಕುರಿಯ ಕಾಲಿಗೆ 
ಕೊಡಲ್ಪಟ್ಟ ಆಘಾತದೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಗೊಳಿಸಿದ ನಂತರ ಉಂಟಾಗುವ 
ಮೊಣಕಾಲಿನ ಆನುಕೂಲಿತ ಬಾಗುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಕುರಿಯ ಅನುಕೂಲಿತ 
ಶ್ವಾಸಸಂಬಂಧಿ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯ ಚೌಕಳಿ ಕಾಗದದ ಮೇಲಿನ ದಾಖಲೆಗಳು 
ಅನುಕೂಲಿತ ಆಕುಂಚನ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯುು ಅನುಕೂಲಿತ ಅನುಕ್ರಿಯೆ 
ಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ದೊಡ್ಡ ದೆಂಬುದನ್ನೂ ಗಮನಿಸಬೇಕು. 08-ಅನುಕೂಲಿತ 
ಪ್ರೇರೇಪಣೆ; ucs- ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ ; ; ೦r-ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರತಿ 
ವರ್ಶನೆ; ಚಂ-ಅನನುಕೊಲಿತ ಪ್ರತಿವರ್ತಣೆ (EF. R. Hilgard and 
D. G. Marquis, Conditioning and Learning. New 
York: Appeletion Century-Crofts. 1940. ಇದರಿಂದ 
ಪ್ರನರಾಲೇಖತ). 


ಅದ್ಯಾನೂಕೂಲನವನ್ನು ಉತ್ತಮವಾಗಿ ವಿವರಿಸಬಹುದು. ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದೆ 
ಶಟಸ್ಥವಾಗಿದ್ದ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯು (ಮೆಟ್ರೋನೋಮ್‌ ಗಂಟೆ) ತರಬೇತಿಗೆ ಮೊದಲೆ 
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ಅನುಕೂಲನದಲ್ಲಿ ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆ ಮತ್ತು ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆಯ 
ಸಂಬಂಧಗಳ ಮಹತ್ವವನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಮಾಡುವ ಎರಡು ಪ್ರಯೋಗಗಳು: 
(೩) ಮನುಷ್ಯನ ರೆಪ್ಪೆಯ ಅನುಕೂಲನದಲ್ಲಿ ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆಗಿಂತ 
ಮೊದಲೇ ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆ ಆಗುತ್ತದೆ, ಪೂರ್ವಗಾಮಿ ಅನುಕೂಲನ 
ನನ್ನು ಸ್ಹಾಪಿತಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿರುವ ತೊಂದರೆಗಳು, (b) ಇಲಿಯ 
ಅನಂಕೂಲನ ಶ್ವಾಸ ಸಂಬಂಧೀ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆ 
ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆಯ ಅಂತರವು ಹೆಚ್ಚಾ ದಂತೆ ಅನುಕೂಲನದ ಶಕ್ತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಕೊರತೆ. (E.R. Hilgard and D. ೮. Marquis, 
Conditioning and Learning. New York: Appeleton 
Century-Crofts, 1940 ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ), 
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ಎಂದೂ ಹೊರತರದಂಥ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು (ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆ ಲಾಲಾರಸ 
ದ್ರವ) ಹೊರತರಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸುವಂಥ ಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದೆ. 


ಈ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆ ಹಾಗೂ ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆ 
ಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಸಮಯದ ಸಂಬಂಧವು ಸಂದಿಗ್ಧ ವಾಗಿರುವುದನ್ನು ಪಾವ್‌ಲೋವ್‌ ಕಂಡು 
ಕೊಂಡನು. ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆಗಿಂತಲೂ ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆ ಮೊದಲಾ 
ದರೆ ಅನುಕೂಲನವು ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಅಥವಾ ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಇಲ್ಲದಂತಿರುವುದು. ಕಂಡು 
ಬಂದಿತು. ಒಂದು ಪಕ್ಷ ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆಗಿಂತ ಮೊದಲಾದರೆ ಅನುಕೂಲನವನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸುವುದು 
ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಕಠಿಣವಾಯಿತು (ಚಿತ್ರ 8.2). ಮುಂದೆ ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆ ಮತ್ತು 
ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆಯನ್ನು ಪ್ರನಃ ಪುನಃ ಜೋಡಿಸುವುದರಿಂದ ಅನುಕೂಲಿತ 
ಪ್ರ ತಿವರ್ತನೆಯ ಅನುಕಾಲಿತ ಪ್ರ ತಿವರ್ತನೆಯ ಶಕ್ತಿಯು ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರತಿವರ್ತ 
ನೆಯ ಗಳಿಕೆಯ ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ ಉದ್ದ ಕ್ತೂ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆಂದ. 
ಕಂಡುಕೊಂಡನು (ಚೆತ್ರ 8.3). ಅನುಕೂಲತ ಪ್ರೇರಣೆ ಒಂದನ್ನೇ ಬರಿ ಬಾರಿಗೂ 
ಪ್ರಸ್ತು ತಪಡಿಸಿದಾಗ ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಯ ಶಕ್ತಿಯು ಅದೇ ಪ್ರಕಾರ ಒಂದೇ 
ಗತಿಯಲ್ಲಿ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಯಿತು. ಇದನ್ನು ಅನುಕೂಲಿತ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯ 
ವಿಲೋಪ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ, ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆಯನ್ನು ಪ್ರಸ್ತುತಪಡಿಸುವಲ್ಲಿ 
ಅನುಕೂಲಿತ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗೆ ಶಕ್ತಿಕೊಡುವ ಅಥವಾ ಕಾಪಾಡುವ ಕ್ರಿ ಯೆಯು ಅವಶ್ಯಕ 
ವಾಗಿರುವ ಕೆಲವು ವಿಚಾರಗಳಿರುವವೆಂದು ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ಬಂದು ಈ ಕೆಲವು ವಿಚಾರ 
ಗಳನ್ನು "ಪ್ರಬಲಗೊಳಿಸುವಿಕೆ" ಎಂದು ಕರೆದನಂ. ಕೆಲವು ಕೆಲಸಗಾರರು ಈ ಪ್ರ ಬಲ 
ಗೊಳಿಸುವಿಕೆಯು ಚಾಲನೆಯ ಕೊರತೆಯಾದುದಕ್ಕೆ ಕೊಟ್ಟ ಒಂದು ಬಹುಮಾನವೆಂದು 
ತಿಳಿಯುತ್ತಾರೆ. ಏತಕ್ಕೆಂದರೆ ಒಂದು ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ನಾಯಿಯು ಮಾಂಸದ ಪುಡಿ 
ಯನ್ನು ಪಡೆಯಿತು ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದು ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಕಾಲಿನ ನೋವಿನ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ 
ಯಿಂದ ತಬ್ಪಿ ಸಿಕೊಂಡಿತು. ಈ ಪ್ರಬಲಗೊಳಿಸುವಿಕೆಯು ಬಹಳ ಸ್ಪ ಷ್ಟವಾಗಿ 
ಚಾಲನೆಯ ಕೊರತೆ ಅಥವಾ ಬಹುಮಾನ ಎಂಬುದನ್ನು ಸದ್ಯದಲ್ಲಿಯೇ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ನೋಡುತ್ತೇವೆ. ಅದ್ಯಾನುಕೂಲನಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಬಲಗೊಳಿಸುವಿಕೆಯು 
ನರವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಯಾವುದೊ ಒಂದು ಪ್ತ ಭಾವಕ್ಕಿಂತ ಬೇರೆ ಅಲ್ಲವೆಂದು. 
ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ಅನುಕೂಲನ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯನ್ನು ಪ್ರಸ್ತುತಪಡಸುವಾಗ ಉಂಟಾದ 
ಅನುಕೂಲಿತ ಅನುಕ್ತಿ ಯೆಯ ಉತ್ಪ ನ್ನವೆಂದು ಪಾವ್‌ಲೋವ್‌ನ ನಂಬಿಕೆಯಾಗಿತ್ತು. 


ಈ ವಿಲೋಪವು ಒಂದು ಹೊಸ ಪ್ರಾಕಾರವಾದ ಕಲಿಯುವಿಕೆ ಎಂದೂ ಇದು 
ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಯ ನಿರೋಧದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ತಡೆಯುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪರಿಣಮಿಸು 
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ತ್ತಬೆಂದೂ ಪಾವ್‌ಲೋವ್‌ ನಂಬಿದನು. ಈ ನಂಬಿಕೆಯ ಕಾರಣಗಳು ಹೀಗಿವೆ, 
ತರಬೇತಿಯ ಮೊದಲಲ್ಲೆ € ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯನು ಪ ಸು ತಪಡಿಸುವಾಗಲೇ 
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. ಪರೀಕ್ಷೆಯ ದಿನಗಳು. 
ಹಳ ಚತ್ತ್ತ: 25 
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ಚಿತ್ರ ೩.3: ಬೆಕ್ಕಿನೆಲ್ಲಿ ಅಸುಕೊಲಿತ ಮೊಣಕಾಲಿನ ಆಕುಂಚನ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯ ಗಳಿಕೆ 
ಮತ್ತು ನೆಂದಿಸುವಿಕೆಯ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗಳು, ಇದರಲ್ಲಿ ಸ್ಪರ್ಶ ಅನುಕೂಲಿತ 
ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯ ಉಪಯೋಗವಾಗಿದೆ. ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರವರ್ತನೆಯ ಆ 
ಪ್ರಯತ್ನಗಳ ಕ್ರಿಯೆಯ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆ ಹೆಚ್ಚು 
ತ್ತಿರುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಇದರ ಪ್ರೆಬಲಗೊಳಿಸುಪಿಕೆ 
'ಯನ್ನು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಗಳಿಕೆ ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರಶಿವರ್ತನೆ ಶೇಣಿಸುತ್ತಿರುವ 
ಶಕ್ತಿಯು ಆಘಾತದಿಂದ ಪ್ರಬಲಗೊಳಿಸುವಿಕೆ ಇಲ್ಲದ ಅನೇಕ ಪ್ರಯತ್ನಗಳ 
ಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದೆ (ವಿಲೋಪ), ಮೂರು ತಿಂಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಶ್ರಾಂತಿ 
ಜಾಲದಲ್ಲಿ ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆ ಬಲವು ಕ್ಷಯಂಸಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನೂ ಗಮ 
ನಿಸಬೇಕು, 

ಯಾವುದಾದರೊಂದು ವಿಕರ್ಷಣ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯು (ಆಕಸ್ಮಿಕ ಶಬ್ದ) ಉಂಟಾದರೆ ಅನು 

ಕೂಲಿತ ಪ್ರೆತಿವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಕೊಠತೆ ಬರುತ್ತಡೆ, ಇದನ್ನು ಬಾಹ್ಯವಿರೋಧ 


ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಲೋಪವಾಗುವಕೆಗೆ ಮುಂಚಿತವಾಗಿ ಈ ವಿಕರ್ಷಕ ಪ್ಲೇರೇ 
ಪಣೆಯು ಸಡಬಿದ್ದರೆ ಅನುಕೂಲಿತ ಪಶಿವರ್ತದ ಬಲವು ಹೆಚ್ಚು ದೆ. ಇದನು 

ಆ 
ತ್ತಾರೆ, ಏತಕ್ಕೆಂದರೆ ಹೊಸ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಬಾಹ್ಯ ನಿರೋ 
ಯುವಿಕೆಯ ಪರಣ ಮದ ಉಂಟಾಗ ಪ ನಿರೋಧ ಅಥವಾ 


- 


ಅದ್ಮಾನುಕೂಲನದ ಸಾರಾಂ ೦ಕ್ಕೆ ಪಾವ್‌ಲೋವನ ಮತ್ತೆರಡು ಭಾವನೆಗಳು 
ತ್ತವೆ, ಒಂದನೆಯದಾಗಿ ಸಾಮಾನ್ಲೀಕರಣದ ಭಾವನೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಇದು 
ಪ್ರೆ "ಪಣೆಗೊಳಪಟ್ಟ ಪ್ರಾಣಿಯು ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಸಾವಿರ ವೃ ತ್ತದ ಧ್ವ ನಿ, ಒಂದು 

ತ್ರಾಣಿಯು ಆನುಕೂಲಿತವಾಗಿದ್ದ ರೆ ಸ್ವಲ್ಪವ ಫಿ ಟ್ರಿ ಗೆ ಅದೇ ರೀತಿಯ ಬೇರೆ ಪ್ರೇರೇಪ ಣೆ 
ಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 500 ಆಥವಾ 1500 ವೃತ ಶ್ರದ ಧ್ವನಿ ಅನುಕೂಲಿತವಾಗುತ್ತ 
ದೆಂದು ಈ ಸಂಗತಿಯಿಂದ ಗೊತ್ತಾಗ.ತ್ರದೆ. “ನಾಮಾನಿ ಕರಣದ ಒಂದು ಏರಿಳಿತ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಒಂದು "ಸಾಂತತ್ಯಕ' ದ ಮೇಲೆ ಅನುಕೂಲಿತ 
ಪ್ರೇರಣೆಯಿಂದ ಮೂಲ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯಂು ದೂರವಾದಷ್ಟೂ ಅನುಕೂಲಿತ ಪರಿವರ್ತಿತ 
ವನ್ನು ಉತ್ಪನ್ನ ಮಾಡುವ ಅದರ ದಕ್ಷತೆಯು ಕಡವೆ:ಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಎರಡನೆ 
ಭಾವನೆಯು "ವಿವೇಚನೆ`ಯದಾಗಿದೆ. ಪ್ರಾಣಿಯು ಯಾವಾಗಲೂ ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 
1000 ವೃತ್ತದ ಧ್ವನಿ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಿ ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 1500 ವೃತ್ತ ತ್ತದ 
ಧ್ವನಿಗೆ ಯಾವಾಗಲೂ ಅನುಕಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸ ನಿರುವಾ ಇಗ ಅನುಕೂಲಿತ ಪೆ ರ 
ಣೆಯ (ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 100 ವೃತ್ತ ಧ್ವನಿ) ಪ್ರಬಲಮಾಡುವ ಅಥವಾ ಇದೇ ಪ್ರಕಾರ 
ವದ ಪ್ರೇರೇಪ ಣೆ(ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 1500 ವೃತ್ತ ಧ್ವನಿಯನ್ನು ವಿಲೋಪದ ಪರಿ 
ಹಮವೆಂದು ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಪಾವ್‌ಲೋವ್‌ ತೋರಿಸಿದಂತೆ ಈ ಅನುಕೂಲನ 

ಗಳ ಯ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯನ್ನು ಅಧ್ಯ ಯ 

ಮಾಡ.ವುದಕ್ಕೆ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಪ್ರಶಸ್ತ ವ ಎದೇ ಅಲ್ಲದೆ ವಸ ರ್ರಿ ನಿಷ್ಠ ಸಂವೇದಿ 
ದಕ್ಷತೆಯನ್ನು ಅಧ್ಯ ಯನ ಮಾಡಲು ಅವಕಾಶ ಕೊಡುತ್ತ ದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಒಂದು ನಾಯಿಯ ಶಬ್ದ ಕಪ್ಪ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಅಥವಾ ತೋರಿಸದಿರು 
ವುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸ ಲು MA ಭಟ್ಟರೆ, ಆ ಪ್ರಾಣಿಯ ಎರಡು ಶಬ್ದಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ತಿಳಿಸಬಹುದೇ ಅಥವಾ ಇಲ್ಲವೇ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯಲು 
ಪ್ರಾ ಣಿಯು ಗುರುತಿಸತಕಂಥ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೇಳಲು ವಿವೇಚನಾಬದ್ಧ 


ವಾದ ಶಿಕ್ಷಣವನ್ನು ಕೊಡಬಹುದು. ಈ ಧನಿಯ ಬೆಲೆಯು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಎರಡು 


ದ 


ವೃ ತ್ರ ದಷ್ಟು ವೃತ್ಕಾ ಸವಿರುವಷ್ಟು ಕೆಳಮಟ್ಟ ದ್ದಾ ಗಿರಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ಅ 


ಗಳು ಮತ್ತು ವಿವೇಚನಾ ತಂತ್ರಗಳು 
ಪ್‌ 


ಪಾಣಿ 
KS) 
ವಕಾಡ 


ಅದ್ಯಾನುಕೂಲನದ ವಿಷಯದ ಮೇಲಿನ ಈ ಸಂಗತಿಗಳಿಂದ ಅನೇಕ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. ಇಂಗ್ಲೀಷಿನ ಸಹದಾರ್ಶನಿಕರು ವರ್ಣನೆ 
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ಮಾಡಿರುವ ಹಾಗೂ ಅನಂತರದ ವಕಾನವನ ಕಂಠೋ 
ವರ್ಣಿಸಿರುವ ಸಹಚರ್ಯ ನಿಯಮಗಳಿಗೆ ಇವು ಸದ್ರಶ 
"ಸಾನ್ನಿಧ್ಯ ನಿಯಮ". ಇದಕ್ಕೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ ಸಾಹಚರ್ಯ ಇರಬೇಕಾದ ವಿಷಯ 
ಗಳು ಸಮಯ ಮತು ಷ್ಟಿ 
ನಾವು ಮೊದಲೆ ನೀಡಿರುವಂತೆ ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆ ಮುತ್ತು ಅನನ.ಕೂಲಿತ 
ಪ್ರೇರಣೆ -ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆ ಇವುಗಳ ನಡುವಣ ಅಂತರವು ಹೆಚ್ಚಾ 
ದಷ್ಟು, ಅನುಕೂಲನ ಕ್ರಿಯೆಯು ಕಡಮೆ ಪ್ರಭಾವಕಾರಿಯಾಗು ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಎರಡನೆಯದು "ಪುನರಾವೃತ್ತಿ ನಿಯಮ", ಪಾವ್‌ಲೋವ್‌ನ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಆನು 
ಕೂಲಿತ ಪೆ ಪ್ರೇರಣೆ ಮತ್ತು ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆಯ ಹೆಚ್ಚ ಜೊತೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ 
ದಷ್ಟೂ `೨ನುಕೂಲಿತ ಪ್ರತಿವರ್ತನೆಯ. ಶಕ್ತಿಯು ಹೆಚ್ಚೆತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ 


ಎಂಬುದು ಸಿದ್ದ ವಾಗುತ್ತ ದೆ. ಮೂರನೆಯ ನಿಯಮ ದೃಢ ಕರಣ ನಿಯಮ. 
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ಇದು ಅನುಕೂಲಿತ ಪ ಶ್ರತಿವ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ಶಕ್ತಿಯುತ ತವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಲು ಅಗತ್ತವ-ದ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸ ತ್ತದೆ. ವೆ.ಚ್ಚಿಗೆ ಸಾಹ ರ್ಯವನ್ನು ಬಲಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ 
ಹಾಗೂ ಶಿಕ್ಷೆ ದುರ್ಬಲಗೊ ಸು ತ್ತದೆ ಇದು ಬಹುಶಃ ಪಾರಾಗ:ವಿಕೆಯನ್ನು ಆಡಿ 
ಸುವ ತರಬೇ: ತಿಯಿಂದಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಪಡಿಸುವುದು ಹಾಗೂ ಪಶಿಕಿ ಯೈಯನು ತ. 
4 1 
ಇದೇ ಪರಿಣಾಮ ನಿಯಮ. ಧಢೀಕರಣ ನಿಯಮವೂ ಪರಿಣಾಮ ನಿಯ.ಮ 


ಪಿ ಎ ರಾಸ ಹಾ ಪು ಎಂ ಕಾಲ ಎ ಕೀ ~ ಕ ಹ 
ದಂತೆಯೇ ಇರುತ ದೆ. ನಾಲನೆಯದನು ವ್ಯತಿಕರಣ ನಿಯಮ? ಎನ ಬಹ:ದು. 
ಕಾಸ ad 


ವಿಲೋಪ ಮತ್ತು ಮರೆಯುವಿಕೆಯು ಅಡಿ ಪಡಿಸುವ ಭಾವನೆಯ ವಿಷಯ 
ವನ್ನು ಮನುಷ್ಯನ ಕಂಶೋಕ್ತ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ “ಅಂಕಿಅಂಶದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 
ಉತ್ತಮವಾಗಿ ಸಮರ್ಥಿಸುಹುದು. ಇಲ್ಲಿ ಮರೆಯುವ ಪ್ರಮಾಣವು ಕಲಿಯುವಿಕೆ 
ಮತ್ತು ಸ್ಕೃತಿ ಪರೀಕ್ಷೆಯ ನಡುವಣ ಕ್ರಿ ಯಾಶೀಲತೆಯ ಫಲವಾಗಿದೆ. ಅಡ್ಡ ಬರುವ 
ಕ್ರಿಯೆಯು ಮೂಲವಾಗಿ ಕಲಿತ ಎಚ 'ರಗಳುತೆಯೇ ಇರುವ ಕಂಠೋಕ್ತ “ವಿಚಾರ 
ಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದ್ದರೆ ಅಡ್ಡಬರುವಿಕೆಯು ಸ್ಪಷ್ಟ ಪ ಮರೆಯೊವಿಕೆಯು 
ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿರುತ್ತದೆ. ಮೂಲಭೂತವಾಗಿ ಕಲಿತ ವಿಚಾರಗಳಿಂದ ಅಡ್ಡ ಬರುವ 
ಕ್ರಿಯೆಯು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬೇರೆಯ ಗಿದ್ದರೆ ಮರೆಯುವಿಕೆಯು ಸ್ವಲ್ಪವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಒಂದು ದೃಷ್ಟಿಯ ಮೂಲಕಲಿಕೆಯ ನಂತರ ಮಲಗಿದರೆ ಸ್ಮ ನ ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಮರೆಯುವಿಕೆಯು ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಇರುತ್ತದೆಂಬುದು ಕುತೂಹಲಕಾ ರಿ ಅಂಶ 
ವಾಗಿದೆ. 
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ಹಾ 
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180 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ವಿಲೋಪ ಮತ್ತು ಮರೆಯುವಿಕೆಯ: ಅಡ ಬರುನಿಕೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿದ್ದರೆ 
ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸ್ವಾಯಿ ುಯಾಗಿರಬಹುದು ಮತ್ತು ಹೊಸಕಲಿಕೆಯಿಂದ ಆಚ್ಛ್ರಾ 
ದಿತವಾಗಿ ಅಥವಾ ನಿರೋಧಿತವಾಗಿರಬಹುದು... ಈ ಅಭಿಪ್ರಾಯಕ್ಕೆ ಪಾವ್‌ 
ಲೋವ್‌ನ “ವ್ಯಂತರಬಾಧಾ' ಸಂಶೋಧನೆ ಬೆಂಬಲ ನೀಡುತ್ತದೆ, ಅಲ್ಲದೆ ಮಲ 
ಗುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಜೀವಂತವಾಗಿರುತ್ತ ದೆಂಬುದನ್ನು 


ಅಧ್ಯಯನಗಳು ಸಮರ್ಥಿಸುತ್ತವೆ, ಚಿತೃ 8.3 ರಲ್ಲಿ ತೊ 'ರಿಸಿರುವಂತೆ 3 ತಿಂಗಳು 


ಕ 





ವಿಶೂ ಂತಿ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಅನುಕೂಲಿತ ರ್ತನೆ ಶಕ್ತಿಯ ಪೋಷಣೆ ಕೂಡ ಈ ಅಭಿ 
ಪಾ ಯಕ್ಕೆ ಪುಷ್ಟಿ ಕೊಡುತ್ತ ಕೆ ೨ತಲೂ ಉತ್ತಮವಾಗಿ ಈ ಕೆಳಗಿನ 
ಪ್ರಯೋಗ ಈ bre ೨ ಯವನು ಸಮಥಿ ಸುತ್ತ ದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಪಾರಿವಾಳಗಳಿಗೆ 
ಮೊದಲೇ ಸರಳ ಅನ: ರಿ ಗಳಿಗೆ ಶಿಕ್ಷಣ ಕೊಟ್ಟು ಕಲಿಕೆಯ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಿಂದ ದೂರ 


ಮಾಡಲಾಯಿತು. ಹೀಗಾಗಿ ಅಡ ಬರುವ ಹೊಸ ಕಲಿಕೆಯ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇಲ್ಲದಂತಾ 


| 


ಯಿತು. ಅಂದರೆ ವಿಲೋಪದ ಅವಕಾಶವಿಲದಂತಾಯಿತು, ಜ್‌ ವರುಷದ 
ನಂತರ ಈ ಪಾರಿವಾಳಗಳು ತಮ್ಮ ಮೂಲ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಕೆಲವು ದಿನಗಳ 
ನಂತರದಪ್ಪೇ ಸ್ಹಿರವಾಗಿ ಇ ೨ ಕೊಂಡಿರು ವುದನ್ನು ಕಾಣಲಾಯಿತು. 


ಅದಾನುಕೂಲನದ ಅವಸಿ ಕೈಯು ನ ನಿಷ್ಠಿ ಯ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಅವಸ್ಥೆ ಯಾಗಿರು 
ಪ್ರಯೋ ಗಕಾರನು ಪ ವರ್ತನೆಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಇಚಿ ತ ಅನುಕ್ರಿ ಯೆ 
"ಮಾಡುತ್ತಾನೆ ಅನ:ಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆಯ ಸೂಚೀ ವ 
) ಕಾಡುತ್ತಾನೆ. _ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಯು ಮಾಡಬಹುದಾದದ್ದು 
ಬಹಳ ಸ್ಪಲ್ಪ. ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆ ಮತ್ತು ಅನನುಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆಯನ್ನು 
ಜೊತೆಗೂಡಿಸಿದಾಗ ಪ್ರಾ ಸಾ ಲಾಲಾರಸ ಸೂ ವಮಾಡಜೇಕಾಗುತ್ತದೆ ಅಥವಾ 
ಮೊಣಕಾಲನ್ನು ಬಗ್ಗಿ ಸಲೇ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಅನುಕ್ರಿಯಾ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ 
ಯಾವ ಪರಿವರ್ತನೆಯೂ ಆಗಲಾರದು. ಪ್ರಯೋಗಕಾರನಗೆ ಪ್ರಾ ನಿಯ ಪ್ರೆ €ರೇ 
ಪಣಾ ನಿಯಂತ ತ್ರಣದ ಮೇಲೆ ಪೂರ್ಣ ಆಧಿಕಾರಏದ್ದು ಅವನು” ಸರಿಸ ಸುಮಾರು 
ಸಂಪೂ ೧ರ್ಣವಾಗಿಯೇ ಅದರ ಅನುಕಿ ಯೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿ ಸುತ್ತಾನೆ. ಈಗ ಕಲಿಯು 
ಏಕೆಯ ಅರ್ಥವು ವಾ ಮಿತವಾ ಗಿದ್ದು ಪ್ರಾಣಿಯು ಪೆ ಪ್ರೆ | ೀರೇಪಣೆಗೆ ಪ್ರ ತಿಯಾಗಿ 
bs 


ಉಪಕರಣೀಯೊ ಅನುಕೂಲನಗಳು 
ಅನೇಕ ವಿಧವಾದ ಕಲಿಯುವಿಕೆಗಳು ಅದ್ಕಾ ನುಕೂಲನಗಳಲ್ಲಿ ನೋಟಕ್ಕಿ ಂತಲೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿವೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಪ್ರಾ ಣಿಯು ತು ಪಡೆಯುವ "ಪ ಪ್ರೇರೇ 


ಕೆಲಿಯುನಿಕೆ ಮುತ 
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ಪಡೆದಿದ್ದು ಅದರೆ ವರ್ತನೆಗಳ: ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ, 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಪ್ಪಾ "ಯು ಆದಕ್ಕೆ ಕೊಟ್ಟ ಆಹಾರವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಅಥವಾ 
ವಿದ್ಯುತ ತ್ರ ಬತ! ತಪಿ ಸಕೆ್ಳಿ ಲು ಅಥವಾ ನಿರ್ಬಂಧದಿಂದ ತಪಿ ಸಿಕೊಳ ಲು 
ನೆ ನ್ಹಯನ್ನು ಅಥವಾ ಬರಿದು 18 ಸ್ವಿಚ್ಚನ್ನು ಒತ್ತುವುದನ್ನು ಕಲಿಯಬಹುದು 
(ಚತ್ರ 8.4). ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಾರ್ಥಕ ಪರಿವರ್ತನೆ 





ಚಿತ್ರ 8.4; ಬೆಕ್ಕು ಬಾಗಿಲಿನ ಒಂದು ಕಂಬಿಯಿಇದ ಬಾಗಿಲನ್ನು ರಿಗೆದು ಬಂಧನದಿಂದ 
ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಪ್ರಯತ್ನ ನಡೆಸುತ್ತಿರುವುದು. (N, L. Munn, The 
Evolution and Growth cf Human Behaviour. Boston: 
Houghton Mifflin Company, 1955 ಇದರಿಂದ ಪುನರಾ 
ಲೇಖಿತ), 


ಯನ್ನು ತರಲು ಪ್ರಾಣಿಯ ವರ್ತನೆಯು ಉಪಕರಣಮಾತ ತ್ರವಾಗಿದೆ, ಹೀಗೆ ಕಲಿಯು 
ವಿಕೆಯ ಸರಳ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ER ಅನುಕೂಲನವೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ, ಈ ಸಮಯದಿ ಪ್ರಾ ಣಿಯು ತರಬೇತಿ ಸಿ ತಿಯಲ್ಲಿದ್ದಾ ಗ್ಕಾ ಗಳಿಕೆ 
ಮತ್ತು ವಿಲೋಪದ ಸಮಾನ ತತ್ತ, ದೃ ತ್ಯ ಸನ್ನಿ ಧ್ರ, ಪುನರಾವರ್ತನೆ ದ 'ಧೀಕರಣ 
ಮತ್ತು ಅಡ್ಡ ಬರುವಿಕೆಗಳ ನಿಯಮಗಳು ಅನ್ವ ಯಿಸುತ ವೆ. ಉಪಕರಣೀಯ ಅನು 
ಕೂಲನಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾ ಣಿಯು ಸರಳವಾಗಿ ತನೆ ಲ್ಲ ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಗಳನ್ನು ಉತ್ಪರ್ಜಿತಗೊಳಿ 
ಸುತ್ತದೆ. 4 ೫60 ಈ ಅನು ಕಿ ಯೆಗಳಲ್ಲ ಒಂದನ್ನು ದ ;ಢೀಕರಣಕ್ಕೊ ಸ್ಪ ರ 
ಆರಿಸಬಹುದು. ಸನ್ನೆಯನ್ನು ಒತು ವುದು, ಅದರ ಜಗ ಜಗಳ ಮೇಲೆ ನಿಲ್ಲು 
ವಂತೆ ಮಾಡುವುದು, ಓಣಿಯ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಎಡಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಬಲಕ್ಕೆ ತಿರುಗುವುದು, 
ಮುಂತಾದವು ಅನುಕ್ತಿ ಯಯ ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿವೆ, ದೃಢೀಕರಣದ ಕಾರಣವಾಗಿ 
ಈ ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಗಳು ಅಧಿಕ ಆವೃತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಉತ್ತ ರ್ಜಿತವಾಗುತ್ತ ವೆ. ಉಳಿದ ಅನು 
ಕ್ರಿಯೆಗಳಂ ಇಲ್ಲವಾಗುತ್ತವೆ ಅಥವಾ ಅಭ್ಯಾಸರೂಪದಲ್ಲಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುತ್ತವೆ, 
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ದೃಢೀಕರಣ ಕ್ರಿಯೆಯ ಚಾಲನೆಯು ತೃಪ್ತಿಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿಸಿದಾಗ ಅಂದರೆ 
ಹಸಿವಿನಿಂದ ಕೂಡಿದ ಪ್ರಾಣಿಯು ಸನ್ನೆ ಯನ್ನು ಒತ್ತುವ ಅಥವಾ ಆಹಾರವನ್ನು ಪಡೆ 
ಯಲು ತಿರುಗುವಂಥ ಅವಸ್ಥೆಯ ತರಬೇತಿಯನ್ನು ಪುರಸ್ಕಾರ ತರಬೇತಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ದೃಢೀಕರಣ ಕ್ರಿಯೆಯು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಶಕ್ತಿಯ ಆಘಾತ, ಪ್ರಕಾಶವಾದ ಬೆಳಕು, ತಣ್ಣ 
ನೆಯ ನೀರು ಮುಂತಾದ ಅನಿಷ್ಟಕರ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಿಂದ ತಪ್ಪಿ ಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿ 
ದ್ದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಪಲಾಯನ ತರಬೇತಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಪ್ರ ಬಲವು ಅನಿಷ್ಟಕರ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ 
ಯಿಂದ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತಪ್ಪಿ ಸಿಕೊಳ್ಳುವಂಥ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು 
ಪರಿಹರಣ ತರಬೇತಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ. ಒಂದು ಧ್ವನಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ 
ಐದು ಕ್ಷಣದ ನಂತರ ಪ್ರಾಣಿಯು ಆಘಾತವನ್ನು ಪಡೆಯುವುದಾದರೆ ಇದರಿಂದ 
ತಪ್ಪಿ ಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಅದು ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಸನ್ನೆ ಯನ್ನು 
ಒತ್ತುವುದು. ಯಾವುದಾದರೊಂದು ತಡೆಯ ಮೇಲಿನಿಂದ ಧುಮಿಕಿ "ಸುರಕ್ಷಿತ 
ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಹೋಗುವುದೂ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ, ಆದರೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲಾನಂತರ ದ್ವನಿ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವ ಹಾಗೂ ಆಘಾತ ಆಗುವ ಮಧ್ಯದ ಐದು ಕ್ಷಣದೊಳಗೇ ಅನು 
ಕ್ರಿ ಯೆಯ ಮುಖಾಂತರ ಆಘಾತದಿಂದ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತಪ್ಪಿ ಸಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲದು. ಪಾವ್‌ 
ಲೋವನ ತತ್ವದ ಪ್ರಕಾರ ಈ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಯು ಆಘಾತದಿಂದ (ಅನನು 
ಕೂಲಿತ ಪ್ರೇರಣೆ) ನಿರಂತರವಾಗಿ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಲ: ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತಿದ್ದಂತೆಯೇ 
ಅನುಕೂಲಿತ ಪ್ರತಿ ತಿವರ್ತನೆಯ ವಿಲೋಪವು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದು. ಆದರೆ 
ವಿಲೋಪವು ಬಹಳ ಕಠಿಣ ಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಯು ಆಘಾತದಿಂದ 
ಪೀಡಿತವಾಗದೆಯೂ ಸಹ ಅನೇಕ ಪ್ರ ಯತ್ನ ಗಳಿಗೆ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಲೇ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಈಸಿ ಸತಿಯಲ್ಲಿ ದ್ದ ದೃಢೀಕರಣ ಕ್ರಿ ಯೆಯು ಅಘಾತಕ್ಷಿ ಂತಲೂ ಸ ಸ್ಪಪ್ಪ ವಾಗಿ 
ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿರುತ್ತ ದೆ. "ಇದು ಭಾಷಾತ್ಮ ಕ ದ್ರ ಧೇಕರಣದ ವಿಶೇಷ ೮ ಅವಸ್ಥೆ ಯಾಗಿರಬಹು 
ದೆಂದೂ ಇದರಲ್ಲಿ ಪ್ರಾ ಣಿಯ ಪ ರ ತಿಬಾರಿಯ ಪರಿಹರಣ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯೆ ೊಂದಿಗೆ ಆಘಾ 
ತದ ಭಯ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ” ಹೋಗುವುದೆಂದೂ ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಈ 
ಉತ್ತರವು ಯಾವುದೇ ವಿಧದಿಂದಲೂ ನಿಶ್ಚಿತವಲ್ಲ. 


ಪರೀಕ್ಷಣ ಹಾಗೂ ತಪ್ಪು ಪದ್ಭತಿ ತಿದ್ದಿಕೊಂಡು ಕಲಿಯುವಿಕೆ 


ಉಪಕರಣೀಯ ಆನುಕೂಳನವನ್ನು ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ಪೆ ಸ್ಪೇರೇಪಣೆಯ ಸ್ಥಿತಿ 
ಅಥವಾ ಸಂಕೀರ್ಣ ಅನುಕ್ರಿಯಾ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನ್ನು ಸರಳವಾಗಿ” ಹೆಚ್ಚಿ ಚ್ಚ ಸುವುದರಿಂದ 
ಬಹಳ ಜಟಿಲವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು. ಈ ಕ್ರ ಯೆಯನ್ನು ಮಾಡಲು ಪ್ರಾ ಣಿಯ 
ಮುಂದೆ ಅನೇಕ ಪ ಕಾರವಾದ ಪೆ ಕ್ರೇರೇಪಣೆಗಳನ್ನು. ಕೊಟ್ಟು ಒಂದು ಪೆ ಪ್ರೆ €ರಣೆ ಗ 
ಅನುಕ್ರಿ slur ಮತ್ತೊಂದು ಪ್ರೇರಣೆ ಮತ್ತೊಂದು ಅನುಕ್ರಿಯೆ 
We ಹೊಂದಿಕೆಯಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಪ್ರಾ ಣಿಯ 
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ಎದುರಿಗೆ ಎರಡು ಬಾಗಿಲುಗಳಿರಬಹುದು ; ಒಂದರಲ್ಲಿ ಬೆಳಕು, ಮತ್ತೊಂದರಲ್ಲಿ 
ಕತ್ತಲೆ, ಬೆಳಕಿರುವ ಬಾಗಿಲಿನ ಹಿಂದುಗಡೆ ಆಹಾರವಿದೆ. ಕತ್ತಲೆಯ ಬಾಗಿಲಿಗೆ ಬೀಗ 
ಹಾಕಲಾಗಿದೆ, ಪ್ರಾಣಿಯು ಅದನ್ನು ಸಮೀಪಿಸಲು ಕಲಿಯಬೇಕು ಅಥವಾ ಬೆಳಕಂ 
ಎಡದಲ್ಲಿರಲಿ ಇಲ್ಲವೇ ಬಲದಲ್ಲಿರಲಿ ಬೆಳಕಿನ ಬಾಗಿಲಿಗೆ ಹಾರಬೇಕು (ಚಿತ್ರ 8.5). 
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ಲ್ಯಾಶೆ ಯ ಹಾರುನ ನಿಲುವಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಇಲಿಯು ಕಪ್ಪು ಮತ್ತು ಬಿಳುಪಿನ 
ನಿಭೇದನವನ್ನು ಎದುರಿಸುತ್ತದೆ. ಕಪ್ಪು ವೃತ್ತವು ಸರಿಯಾಗಿದ್ದರೆ ಆದರ 
ಬಾಗಿಲು ತೆರೆದಿದ್ದು ಆದರ ಹಿಂದುಗಡೆ ಇಟ್ಟಿರುವ ಆಹಾರವು ಎಡದಲ್ಲಿರಲಿ 
ಆಥವಾ ಬಲದಲ್ಲಿರಲಿ ಬಂಡಿಕವಾಗಿಯೂ ಸಿಗುತ್ತದೆ, ಎರಡನೆ ಬಾಗಿಲಿನಲ್ಲಿ 
ಆಂದರೆ ಬಿಳಿಯ ವೃತ್ತ ಇರುನ ಕಡೆ ಬಾಗಿಲಿಗೆ ಯಾವಾಗಲೂ ಬೀಗಹಾಕ 
ಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. (N. L. Munn, The Evolution and Growth 
of Human Behaviour. Boston: Houghton Mifflin 
Company, 1955. ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖತ), 


ಪ್ರಾಣಿಯು ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಾಶದ ಅರಿವನ್ನು ತಿಳಿದಿರಬೇಕು, ಆದರೆ ಇದೇ ಪರೀಕ್ಷೆ . 
ಯನು ಎರಡು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಣ ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಯಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಒಂದು 
[3 ಣು ಆಷ್ಟ 
ತ್ರಿಕೋನ ಅಥವಾ ಒಂದು ವೃತ್ತವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಯಾಗಲೀ ಗಟ್ಟಿಯಾದ 
ಅಥವಾ ಮೃದುವಾದ ಧ್ವನಿಯನ್ನು ಉಪಖಯೋಗಿಸಿಯೂ ಮಾಡಬಹುದು. ಈ 
ಪರಿಸಿ ತಿಗಳಲಿ ಪ್ರಾಣಿಯು ಬಹು ಸಷವಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಣೆ ಮತು ತಪ್ಪು ಪದ ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಣು 3 3 ಐಟಿ ಆಟ ಇನಿ. pe ವ 
ತೊಡಗಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಇದರಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಪುರಸ್ಕಾರ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ತಪ್ಪು ಅನುಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಪುರಸ್ಕಾರ 
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ವನ್ನು ತಡೆದು ಅಥವಾ ಕೆಲವು ಅವಸ್ಥೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಶಿಕ್ಷಸಿ ಹತೋತ್ಸಾಹ ಮಾಡ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತಿ ದೆ. 

ಬಹು ಆಯ್ಕೆ ವ್ಯೂಹವು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಜಟಿಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾಣಿಯು. ವಿಭೇದನದ ಸರಣಿಯನ್ನೇ ಅವಲಂಬಿಸಿಕೊಂಡು ಆ `ಚಕ್ರಮ್ಕೂ ಹುಲ್ಲೆ 
ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ಆ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಆಹಾರವನ್ನು ತಲಪಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ (ಬತ್ತ 8.6). 
ಒಂದು ಮಾದರಿಯ ವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಚುನಾವಣಾ ಬಿಂದುವಿನ ಮೇಲಿ ಅನೇಕ 


[| 





ಟಿತ್ರ 8.6: ಇಲಿಯಲ್ಲಿ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಮೇಲೆ ಮೊದುಳಿಸ ಗಾಯಗಳ ಸ ಪ್ರಭಾವನೆನಕ್ನಿ 
ಆಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೊ (ಸ್ಟ ರ ಕ್ರನೋಸನ್ಸತ ಕಷ್ಟ ತಮೊವಾದೆ ಮೂರರ 
ಚಕ ಕೃವ್ಯೊಹಗಳು, 5-3 ವೇಶ ಮಾಡುವ ಪೆಟ್ಟಗೆ, F-—eಹಾ 
ರದ ಪೆಟ್ಟಿಗೆ (K, 5. Lashely, Brain Mechanisms and 
Intelligence, Chicago: University of Chicago Press, 
1929, ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ), 


ಸಂವೇದಿ ಸೇಕೇತಗಳು ಇರಬಲ್ಲವು. ಇದನ್ನು ಪ್ರಾ ಣಿಯು ತಮ್ಮ ವಿಭೇದನದ 
ಆಧಾರವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಲ್ಲವು. ಭಿನ್ನ ಭೆನ್ನ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಒಂದೇ ಆಯ್ಕೆಯ 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಭಿನ್ನ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಉಪೆಯೋಗಿಸ ಬನದ ಯಾವುದಾದರೂ ವಿಶೇಷ 
ಆಯ್ಕೆಯ ಬಿಂದುವಿನೆ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಇಲಿಯು ದೃಷ್ಟಿ ಸಂಕೇತವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸಬಹುದು, ಇನ್ನೊಂದು ಇಲಿಯು ಶ್ರವಣ ಸಂಕೇತವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು, 
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ಏತಕ್ಕೆ ದರೆ ಪ ಶ್ರ ಕಾಶವನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿಬಿಟ್ಟರೆ ಮೊದಲನೆಯ ಇಲಿಯು ಮತ್ತು ಶ್ರವಣ 
ಸಂಕೇತವನ್ನು“ ತೆಗೆದರೆ. ಎರಡನೆ ಇಲಿಯು ತಪ್ಪು ಮಾಡುವುದು, ಇದರ ಅರ್ಥ 
ವೇನೆಂದರೆ ವ್ಯೂಹವು ಒಂದು ಬಹುಸಂವೇದೀ ನಿಯಂತ್ರಣವಾಗಿದ್ದು ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ಆಯ್ಕೆ ಯ ಬಿಂದುವಿನ ಮೇಲೆ ಅನೇಕ ವಿಕಲ್ಪ ಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೊಂದನ ನ್ನ್ನ she 
ಯೋಗಿಸ ಲು ಪ್ರಾಣಿಗೆ ಸ್ವತಂತ್ರವನ್ನು ಕೊಡಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಅದ್ರಾನುಕೂಲನದ ಸರಳತಮ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ, ಅನುಕ್ರಿಯೆಯ 
ತರಬೇತಿಯಿಂದ ಉಪಕರಣ ಮೂಲಕ ಆನುಕೂಲನದವರೆಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಜಟಿಲ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳ ಮೂಲಕ ನೋಡಲಾಗಿದೆ, ಇವುಗಳು ಸಂಬಂಧ “ವೇದಿ ಪ್ರೇರೇ 
ಪಣೆ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಜಟಿಲತೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುತ್ತಿರುವುದಲ್ಲದೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ 
ಮಾ ಪ್ರಯೋಗಕ್ಕೆ ಬರುವ ಪ್ರೇರೇ ಪಣೆಗಳ ಆಯೆ ಸ್ಕೈ ಗೆ ಹೆಚ್ಚ ಹೆಚ್ಚು ಅವ 
ಕಾಶಗಳೆ ಸಿಕ್ಕು ಶಿವೆ ಸಜ ನ್ಯ ವಾಗಿ “ಸರಳ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯಿ ೦ದ ಸಂಕೀರ್ಣವ ಇದ್ರ 
ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಕಡೆಗೆ ಜೊತಿ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯು ಕಠಿಣವಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಮೆದುಳಿಗೆ ಯಾವುದೇ ರೀತಿಯ ಆಘಾತ ಉಂಟಾದರೂ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯು 
ವಿಚಿ ನ್ನ್ನ ವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ಮನಸ್ಸಿ ನಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟು ಕೊಂಡ: ಜಾತಿವಿಕಾ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಮ ತ್ತು ಭಿನ್ನಮ ಟ್ರ ದಲ್ಲಿ ನರವ್ಮೂ ಹದ. ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ ನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವ 
ಎ ಭಿನ್ನ ಪ್ರಾ ಸಗಳ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸಾಮರ್ಥ ಸ ವನ್ನು ಹೋಲಿಸುವುದು ಆಸಕ್ತಿ 
ದಾಯಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ, 


ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಜಾತಿವಿಕಾಸೆ 


ವಿಭಿನ್ನ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ವನ್ನು ಹೋಲಿಸುವ ಬಗ್ಗೆ 
ಕೇಳುವ ಮೊದಲನೆ ಪ್ರಶ್ನೆ ಜಾತಿ ವಿಕಾಸದ ಅಳತೆಯ ಯಾವ. ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಕಲಿಯುವಿ 
ಕೆಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದಾಗಿದೆ. ಇದು ಎ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳಿಗೂ ಆಧಾರಭೂತ ಲಕ್ಷಣವೇ ಅಥವಾ ಇದು ನರವ್ಯೂಹದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿದೆಯೆ ? ಹಾಗಿದ್ದ ರೆ ನರವ್ಯೂಹದ ಯಾವ ಗುಣಗಳು ಅವಶ್ಯಕ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ, 


ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ವಂಜೀವಿಯೆಂ ಕೆಲಿಯುವಿಕೆಯೆನ್ನು ತೋರಿಸಿಕೊಡೆಂವ ಪ್ರೆ ಯತ್ನೆ 
ಗಳೆಲ್ಲ ಸೈದ್ಧಾ ತಿಕವಾದ ನಿಶ್ಚಿತ ಫಲಿತಾಂಶೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಲು. ವಿಫಲ 
ವಾಗಿವೆ. ಸರಳೆ ಹಿಂಜೀವಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಹಿಂಜೀವಿ ಅಭ್ಯಾ ಸಶೀಲತೆಯ ಸಾಮರ್ಥ, 
ವುಳ್ಳ ವುಗಳಾಗಿವೆ. ಆದರೆ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿನ ಈ ಜಾರ ಕೆಲವೇ ನಿಮಿಷಗಳ 
ಕಾಲ ಇದ್ದು ಕನಿಷ್ಟ ಪ್ರ ಮಾಣದ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ದ್ಯೋತಕವಾಗಿವೆ. 
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ಕಂಟಕಚರ್ಮಿಗಳಲ್ಲಿನ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯನ್ನು ಸಂಶಯಾತೀತವಾಗಿ ಸಿ ರಪಡಿಸುವ 

ಪ್ರಯೋಗ ಶ ಶಾಲೆಯ ಪ್ರ ಯತ್ತ ಗಳು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಕಷ್ಟ ಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸಬೇಕಾ 
ಯಾತು. ಆದರೆ ಈಗ ಹೆಚ್ಚು "ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ನಕ್ಷತ್ರಮೀನಿನ ಇತ್ತೀಚಿನ 
ಅಧ್ಯಯನವು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಸಹಚಾರಿ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿದೆ. 
ಸರಳ ಅಕಶೇರುಕಗಳೊಂದಿಗಿನ ಕಲಿಯುವಕೆಯ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಹೊಂದುವ ಯಶ 
ಸಿನ ಪರಿಮಾಣವು ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ವಿಧಾನ ಮತ್ತು ತಾಂತ್ರಿ ಕತೆ 
ಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಮುಂಜೀವಿಯಲ್ಲಿನ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯಂ ಅಸಾಧ್ಯ 
ವೆಂದಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಸರಳ ಹಿಂಜೀವಿಗಳು ಸಹಚಾರಿ ಕೆಲಿಯುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಅಸಮರ್ಥ 
ವೆಂದಾಗಲೀ ನಿರ್ಧಾರಕ್ಕೆ ಬರಬಾರದು. ಏಕೆಂದರೆ ಅವುಗಳ ಮಿತಿಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿ 
ಸುವ ಯಾವ ಸಮರ್ಥ ಸಾಧನವೂ ನಮ್ಮ! ದಿಲ್ಲ. 


ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ ದ್ವಿ ಪಾಶ್ವ ೯ ಸಮಮಿತಿ ನರಕಸೆಯ ನರವ್ಯೂಹವು ಆಗಲೇ ಅಭಿ 
ಯಾಗಿರುವ ಹುಳುಗಳ ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಸಾಹಚರ್ಯ ಕಲಿಯುವಿಕೆಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ 
ಇದೆಯೆಂದು ಧ್ರ ರ್ಯವಾಗಿ ನಿರ್ಧಂಸಬಹುದಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಕಲಿಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು 
ಸಶೀಲತೆಗಳ ಸಷ ದೃಷ್ಟಾಂತಗಳನ್ನು ನೋಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು 


ಗದಲ್ಲಿ ಎರೆಹುಳುಗಳನ್ನು ಕತ್ತಲಾದ ಹಾಗೂ ತೇವವಾದ ಕಕ್ಷೆಗೆ "ಟ' 
ವ್ಯೂ ಹದ ಒಂದು ತೋಳಿನಲ್ಲಿ ಹೋಗುವಂತೆಯಣ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಂಪನ 
ಮತ್ತು ಪೀಡಿಸುವಂಥ ಉಪ್ಪಿನ ದಾ ಅ್ರಿವಣದ ಕಡೆಗೊಯ್ಯುವ ತೋಳನ್ನು ತ್ಯಜಿಸು 
ತರಬೇತಿ ಮಾಡಲ ಯಿತು (ಚಿತ್ರ 8.7). ಒಂದು ಸ್ಥಿತಿಯ ಅಭ್ಯಾಸದ 
ಳ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 90 ಪ್ರಮಾಣದಷ್ಟು ಸರಿಯಾದ ಅನುಕ್ರಿಯೆ 
ಸ ತಲುಪಲು ಸರಾಸರಿ 200 ಪ್ರಯತ್ನ ಗಳು ಬೇಕಾದವು. ಸಾಕಷ್ಟು ಕುತೂ 
ಅಂಶವೆಂದರೆ ಶಿರಸ್ತ ನರಗುಚಿ ಕೆಯನ್ನೊ ಳಗೊಂಡ 5 ಖಂಡಗಳನ್ನು ಶರೀರ 
೦ದ ತೆಗೆದ ನಂತರವೂ ತಾವು ಕಲಿತದ್ದನ ನ್ನು ಆ ಹುಳುಗಳು ಉಳಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದವು. 
ರಬೇತಿ ಇಲ್ಲದ ಹುಳುಗಳು ತಲೆಯ ನರಗುಚಿ ಚಿ ಕ್ರಿಕೆಯನ್ನು ತೆಗೆದ ನಂತರವೂ ಕಲಿಯ 
ಬಲ್ಲವಾಗಿದ್ದ ವು. ಕಲಿಯುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗುವ ನರಸ ೦ಬಂಧೀ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 


ಶರೀರದ ಕೆಳಗಿನ ಖಂಡಗಳ ನರಗುಚಿ ಕೆಯಲ್ಲಿ ಆಗಂತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ಇದರಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟ 
[7 
ವಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಚಪ್ಪಟೆಹುಳದ(ಪ್ಲೇನೇರಿಯನ್‌)ಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಇದೇ ರೀತಿಯ ಸಾಕ್ಷ್ಯವನ್ನು 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಈ ಪ್ರ ಯೋಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅದ್ಯಾನುಕೂಲನ ತಂತ್ರ ವನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಲಾಯಿತು. ಹುಳುಗಳು ನೀರಿರುವ ಒಂದು ತೊಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಸರಿದಂ 
ಹೋಗುವಾಗ ಒಂದು ವಿದ್ಯುತ್‌ ದೀಪವನ್ನು ಹಚ್ಚೆ ಲಾಯಿತು: ಎರಡು ಕ್ಷಣಗಳ 
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ನಂತರೆ ಹುಳುವು ಉದ್ದು ದ್ದ ವಾಗಿ ಸಂಕುಚಿತಗೊಳ್ಳು ವಂತೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಆಘಾತ ಕೊಡ 
ಲಾಯಿತು. 150 ಬಾರಿಯ ಪ್ರಯೋಗಗಳ ನಂತರ ಶೇಕಡಾ 90 ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಹುಳುವು ದೀಪಮಾತ್ರಕ್ಕೆ ಸಂಕುಚಿತಗೊಂಡಿತು. ಇದನ್ನು ಹಿಂಬಾಲಿಸಿ ಹುಳುಗಳನ್ನು 
ಅರ್ಥ ಕತ್ತರಿಸಿ ಪುನರುದ್ಧ ವಕ್ಕೋಸ್ಕರ ಬಿಡಲಾಯಿತು. ತಲೆ ಮತ್ತು ಬಾಲದ ಕಡೆಯ 
ಪುನರುದ್ಭೂ ತವಾದ ಎರಡು ಭಾಗಗಳು ಪೂರ್ವಪ್ರಾಪ್ತ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯನ್ನು ಸಿರ 
ವಾಗಿ ಉಳಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದ ವು. ಈ ಪುನರುದ್ಭೂತವಾದ ಹುಳುಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿದಾಗ 
ಎರಡನೆಯ ಬಾರಿ ಪುನರುದ್ಧು ವನವಾಯಿತು. ಈ ಎರಡನೆ ಬಾರಿಯ ಪುನರುದ್ಧೂ 





ಚಿತ್ರ 8.7: ಯಕ್ಕ್ಸ್‌ನಿಂದೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾದ "ಟಿ ಚಕ್ರವ್ಯೂಹ, ಇದರಲ್ಲಿ ಎರೆ 
ಹೂಳೆಂಗಳು ಬಲಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿ ಕತ್ತಲು ಮತ್ತು ತೇನವೂ ಆದ ಕಕ್ಷೆಯನ್ನು 
ಪ್ರವೇಶಿಸುನಂತಿಡೆ, (0) ಎಡಗಡೆಯಲ್ಲಿನ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಆಘಾತವನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವಂತೆಯೂ ಇದೆ. (N. R. F. Maier and T. ಲಿ. Schnei 
rla, Principles of Animal Psychology. New York: 
McGraw-Hili Book Company, 1935. ಇದರಿಂದ ಪುನರಾ 
ಲೇಖಿತ), 


ತವಾದ ಎರೆಹುಳುಗಳಲ್ಲಿ ಅನುಕೂಲಿತ ಅನುಕ್ತಿಯೆಗಳು ಉಳಿದಿದ್ದವು. ಇಲ್ಲೂ ಸಹ 
ಕಲಿಯುವಿಕೆಯು ನರವ್ಯೂಹದ ಅಗ್ರ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಸೀಮಿತವಾಗಿರದೆ ಅದರ ಪ್ರ ಭಾವವು 
ಶರೀರಕ್ಕೆ ಲ್ಲ ವ್ಯಾಪ್ತವಾಗಿತ್ತು A 


ಒಂದು ಎಚ್ಚ ರಿಕೆಯ ಮಾತು ಇಲ್ಲಿ ಅವಶ್ಮಕ. ಏಕೆಂದರೆ ಕೆಲಿಯುವಿಕೆಗೆ 

ಹೊರತಾದ ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳು ಪ್ಲನೇರಿಯಂನ್‌ನ ಬೆಳಕಿನ ಅನಂಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ 

ಸಬಲ್ಲವು. ಅನುಕೂಲ ಸ್ಥಿತಿಗಿಂತಲೂ ಕಡಮೆ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಂತಹ ಹುಳುಗಳಂ 
ಛು ಹ ಛ್‌ ಬ 
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ಬೆಳಕಿಗೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಉತ್ತೇಜನಶೀಲಕಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ತೀವ್ರ ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಹಳವಾಗಿ 
ಗುರಿಪಡಿಸುವಿಕೆಯು  ಉತ್ತೇಜನಶೀಲಶೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಬಲ್ಲದು. ತರಬೇತಿಯ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಆಘಾತಗಳಿಗೆ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಗುರಿಪಡಿಸದಿದ್ದರೂ ಸಹ 
ಬೆಳಕೊಂದಕ್ಕೆ ಅನುಕಿ $ ಯೆಗೊಳ್ಳು ವಂತೆ ಚ ಚಪ್ಪಟಿ ಹುಳುಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಆಘಾತ 
ಗಳೇ ಸಂವೇದನಗೊಳಿಸಬಹುದೆಂದು ಕೆಲವು ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಸೂಚಿಸಿರುವುದು 
ತಬಿ ಬ್ಬ ಗೊಳಿಸುವಂತಹದಾಗಿದೆ. ಪ್ತ ನೇರಿಯಾಗಳು ಪೂರ್ಣ ಆಕಾರಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದೊವುದಕ್ಕಿ ೦ತ ಮುಂಚಿತವಾಗಿ ಪುನರುದ್ಧೂ ತವಾಗುವ ಮೊದಲ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ 
ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಹಳ "ಂವೇದಿಯಾಗಿರುವುದರಿಂ ದಲೂ ಈ ಸಂವೇದನೆಯನ್ನು ಪುನರುದ್ಧೂ 
ತಕ್ಕೂ ಮುಂಚಿನ ಜ್ಞಾ ಪಕದ ಅನುಭ ಧವಕ್ಕೆ ತಪ್ಪು ತಿಳಿಯುವುದು ಸುಲಭವಾದ 
ರಿಂದಲೂ ಈ ಪುನರುದ್ಧೂತ ಪ್ರ ಯೋಗಗಳನ್ನು ಬಹಳ ಎಚ್ಚ ರವಹಿಸಿ ನಡೆಸಬೇಕು. 


ಈ ಎಲ್ಲ ಆದ್ಯಾನುಕೂಲನ ಪದ್ಧ ತಿಯಲ್ಲಿ ಹುಳುವಿನ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗಳು ಕರ್ತೃ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ಲೇಖಿತವಾಗುವುದರಿಂದ ಈ ಎಲ್ಲ ಕಷ್ಟಗಳು ಹೆಚ್ಚಿವೆ ಮತ್ತು 
ಒಳ್ಳೆಯ ನಿರೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಆಧಾರವನ್ನು ಒದಗಿಸುವಷ್ಟು ಈ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗೆ ಎಲ್ಲ ಸಮಯ 
ದಲ್ಲೂ ಸಾಕಷ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಎರೆಹುಳುಗಳಲ್ಲಿ "ಟಿ' ವ್ಯೂಹದಂತಹ ಕಲಿಯು 
ವಿಕೆ ಉಪಕರಣ ನ ಮೂಲಕ ಕಲಿಯುವ ಪದ್ಧತಿಯ ಉಪಯೋಗವು ಅನುಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನು ವಸ್ತುನಿಷ ವಾಗಿ ಲೇಖಿಸಂವ ಸಮಸ್ಯೆ ಮತ್ತು ಸಂವೇದನೆಯಾಗುವಿಕೆಯನ್ನು 
ತಪ್ಪಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿನ ಪ್ರಯತ್ನ ಗಳು ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಅಷ್ಟು ಉತ್ಕೃಷ್ಟವಾಗಿ 


ಈ ಸರಳ ಅಕಶೇರುಕಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಾವಿನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಕಲಿಯಬೇಕಾಗಿದೆ 
ಮತ್ತು ನಾವು ಹೆಚ್ಚು ತಿಳಿಯುವವರೆಗೆ ಇಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ತೊಂದರೆ 
ಗಳಿಂದ ತುಂಬಿದ್ದು ಅಸ್ಥಿ ರತೆಯಿಂದ ಸುತ್ತಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ, ಇಷ್ಟಾದರೂ ಹಸ್ತಗತ 
ವಾಗಿರುವ ಸಾಕ್ಷಿಗಳಿಂದ ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಎರೆಹುಳುಗಳ ಮೇಲಿನ ಸಾಕ್ಷ್ಯ 
ದಿಂದ ಎಶ್ವಾ ಸಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ಹುಳುಗಳ ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿಯೇ ಸಾಹಚರ್ಯದ ಕಲಿಯುವಿ 
ಕೆಯು ಉಂಟಾಗುತ್ತ ದೆಂಬ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತಕ್ಕೆ ಬರಬಹಂದು, 


ಮೃದ್ವಂಗಿಗಳಲ್ಲಿನ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯನ್ನು ಈಗ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅರಿಯಲಾಗಿದೆ. ಅಷ್ಟ 
ಪಾದಿಗಳಲ್ಲಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಖಚಿತವಾಗಿರುವುದೇ ಅಲ್ಲದೆ ಸಮುದ್ರ ಮೊಲ ಅಪ್ಲೇ 
ಶೀಯಾಗಳಲ್ಲಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಉತ್ತೆ €ಜನಕಾರಿ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ಕಂಡು 
ಬಂದಿವೆ, ಇದರಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರುವ ನ್ಕೂರಾನುಗಳಲ್ಲಿನ ವಿಶಿಷ್ಟ ನರಸಂಬಂಧೀ ಕ್ರಿಯಾ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ಬದಲಾವಣೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯಲ್ಲಿನ ವರ್ತನಾ ಸಂಬಂಧೀ ಬದಲಾ 
ವಣೆಗಳ ಅನ್ಯೋನ್ಯ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 
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ಇದೇ ರೀತಿಯ ವಿದುತ್‌ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಸಂಭಾವ್ಯ ತೆಗಳಿರುವುದು ಸಂಧಿ 
ಪಾದಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಮಾಡಿರುವ ಕೆಲಸಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಈ ಜೀವಿಗಳು ಉತ್ತ 
ಮೋತ್ತಮವಾಗಿ ಕಲಿಯಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿವೆ. ಜೇನುನೊಣಗಳು ನೀಲಿ ಕಾಗದ 
ದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿ ರುವ ಆಹಾರದ ಕಡೆಗೆ ಹಾರಲು ತಕ್ಷಣ ಕಲಿಯುತ್ತವೆ. ನೀಲಿ ಕಾಗದವು 
ಸಕ್ಕ ರೆ ನೀರಿನಿ ನಂದ ಕೂಡಿದ್ದ ರೆ ಬೂದು ಕಾಗದವು ಮೇಲಿರುವ ಇತರ ಆಹಾರದಿಂದ 
ದೂರವಾಗಿ ನೀ ೀಲಿಕಾಗದಕ್ಕೆ” ಹಾರುತ್ತವೆ. ಸಾಪೇಕ್ಷಿಕ ಸ್ಮಾನ ಮತ್ತು ಆಹಾರಗಳೇನೂ 
ಇಲ್ಲದೆ ಖಾಲಿಯಾಗಿರುವುದನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸದೆ ನೀಲಿಕಾಗದದ ಕಡೆಗೆ ಅವು ಒಂದೇ 
ಸಮನಾಗಿ ಹೋದವು. ಜಿರಳೆಗಳು ಮತ್ತು ಇರುವೆಗಳು ಸರಳ ಚಕ ಕ್ರವ್ಯೂಹವನ್ನು 
ಸಾ ಇಕಷ್ಟು ಜಾಗ್ರ ತೆಯಾಗಿಯೇ ಕಲಿಯಬಲ್ಲಪು. ಜಿರಲೆಗಿಂತ ಚಿನ್ನಾ? ಕಲಿಯುವ 
ಇರುವೆಗಳಿಗೆ ಆಹಾರ ಮತ್ತು ಗೂಡಿನ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಚಕ್ರವ್ಯೂಹವನ್ನು 'ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗೊಳಿಸ 
ಲಾಯಿತು ಮತ್ತು ಸಾಂಕೇತಿಕವಾಗಿ 35 ಬಾರಿಯ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಕಲಿಯುವಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಲಾಯಿತು (ಚಿತ್ರ 5.26). ಈ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ಕಲಿಯುವಿ 
ಕೆಯು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗೇನೂ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಇರುವೆಗಳು ಆಹಾರದಿಂದ 
ಗೂಡಿಗೆ ಓಡಬೇಕಾದಾಗ ನಿಜವಾದ ದಾರಿಯನ್ನು ಅವು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಮೊದಲಿನಿಂದ 
ಕಲಿಯಬೇಕಾಯಿತು. 


ಅಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಕೆಳಮಟ್ಟದವುಗಳಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಪ್ರಾಯೋ 
ಗಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಎಂದು ಸ ನಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಈ ಸರಳಜೀವಿಗಳ 
ಷಯದಲ್ಲಿ ನಮಗಿರುವ ತಿಳಿವಳಿಕೆ ಬಹಳ ಸ ಸ್ವಲ್ಪ ವೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಒಂದು ಕಡೆ ಅನು 
ಕೂಲತೆಯ ಅವಸೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡುವುದು” ಕಷ್ಟ ವಾಗಿದೆ, ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಶಿಲ್ಪ ತಥ್ಯಗಳಿಂದ ಅಥವಾ ವ್ಯಾಖ್ಯಯಲ್ಲಿಯ ತಪ್ಪುಗಳಿಂದ ಪಾರಾಗು 
ವದು ಕಠಿಣವಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ದ್ವಿಪಾರ್ಶ್ವ ಸಮಮಿತಿ ನರಕಸೆಯ ನರವ್ಯೂಹ 
ವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ ಹುಳುಗಳ ಮಟ್ಟ ವನ್ನು ತಲುಪಿದಾಗಲೇ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ನಿಶ್ಚಿತ 
ಪ್ರಮಾಣವು ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕಿ ೦ತ ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಥಿರವಾದ ಮತ್ತು ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ 
ಕಲಿಯುವಿಕೆಯು ಕೇಂದ್ರಿ €ಯ ನರವ್ಯೂ ಹದ ತುತ್ತು ದಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಕೇಂದ್ರಿ ತ ದೊಡ್ಡ 
ಗುಚ್ಛಿ ಕಾಮಯ ದ್ದ ವ್ಯರಾಶಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಶೀರ್ಷಪಾದಿ ಮತ್ತು" ಸಂಧಿಪಾದಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಕಶೇರುಕಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಉಚ್ಛ ಅಕಶೇರುಕಗಳು 
ಕಲಿಕೆಸಾಮರ್ಥದಲ್ಲಿ ಕಡಮೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿವೆ, ಅವುಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಪ್ರೆ ರಣಾಬದ್ಧ ವಾಗಿವೆ. ಅವುಗಳ ವರ್ತನೆಯು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಇಲ್ಲಿಯ 
ಎರೆಗೂ ಅಂತರ್ಜಾತ ಅನುಚಲನೆಗಳ ಪ್ರ ತಿವರ್ತನೆಗಳ ಹಾಗೂ ಹುಟ್ಟು ಗುಣಗಳ 
ಮುಖಾಂತರ ಪ್ರ ಭಾವಿತವಾಗಿದೆ, 
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ಕಶೇರುಕೀಯಂ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಅನೇಕ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವ 
ದರಿಂದ ಇಲ್ಲಿನ ವರ್ಣನೆಯು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವೂ ಸಾಮಾನ್ಯರೂಪದ್ದೂ ಆಗಿರುವುದು, 
ನಮ್ಮ ಜ್ಞಾನವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸಸ ಸನಿಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ನಮ್ಮ ಜ್ಞಾನವು 
ಮೀನು, ಪಕ್ಷಿಗಳು, ಸರಿಸ್ಮಪ ಮತ್ತು ಭೂಜಲಚರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅತಿ ಕಡಮೆಯಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಾವು ಕೈ ಗೊಂಡ ಅಧ್ಯಯನ ಅತ್ಯ ಲ ಮಗಿರುವುದೇ ಇದಕ್ಕೆ 
ಕಾರಣ, ಎರಡು ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲೂ ದನ್ನು ಒಂದೇ "ವಾಗ ಆರಿಸ ಬೇಕಾದ 
ಪ್ರಮೇಯಗಳನೆ ನ] ಛಗೊಂದು ವೆ ಪ್ರೈ ವಿಧ್ಮಮಯ ವಾದ ವಿಭೇದಗಳಲ್ಲಿ ಮೀನುಗಳನ್ನೂ 
ಯಶಸ್ಸ ಯಾಗಿ ತರಬೇತಿ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಇರುವೆಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಅಕ 
ಶೇರುಕಗಳಿಗಿಂತ ಮೀನುಗಳು ಚಕ್ರ ವ್ಯೂಹ ಮತ್ತು ಸುತ್ತು ವಿಕಿಗಳಲ್ಲಿನ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಬಹಳ ಬೇಗ” ಮತ್ತು ಚ್ಚು ಸಮ -`ಜಸವಾಗಿ ಬಿಡಿಸುತ್ತವೆ, 
ಕಪ್ಪೆ ಮತ್ತು ಆಮೆಗಳಲ್ಲಿನ ಕೆಲವು ಅಧ್ಯ ಯನಗಳಲ್ಲಿ ಇಂತಹುದೇ ದತ್ತಾಂಶ ಗಳು 
ಸಿಕ್ಕಿ ವೆ. ಬದಲಾ ಯಿಸಿಕೊಳ್ಳು ವಿಕೆ ಮತ್ತು ಅನುಭವದಿಂದ ಲಾಃ ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳುವ 
ಸಾಮರ್ಥ, ಈ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಸ್ಪ "ಪ್ಪ ಲಕ್ಷಣಗಳಾಗಿವೆ. ಹೆಚ ಕಡವೆ: ಅವುಗಳ ಕಲಿ 


ನ ಚ 
ಯುವಿಕೆಯು ಅಪೆ ಕ್ಷಾಕೃತ ರಳ ಪೆ `ೇರೇಪಣೆ ಅ ಅನುಕ್ತಿ ಯೆ ಸಂಬಂಧ ಪಯತ 


ಕ್ಷ ಆ a 


ಮತ್ತು ಪ್ಪ ತಿದ್ದಿ ಕೊಂಡು ಕಲಿಯುವಿಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. 


ಕೆಳಮಟ್ಟದ ಕಶೇರುಕಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಪಕ್ಷಿಗಳು ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸುಲಭತೆ 
ಯನ್ನು ಬಹಳ ಚೆನ್ನಾಗಿ ತೋರಿಸುತ್ತವೆ, ಇವುಗಳು ಶೀಘ್ರ ವಾಗಿಯೇ ಅಲ್ಲದೆ ಕಲಿ 
ಯುವಿಕೆಯ ಸ್ವಿರತೆಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ 
ಸಮರ್ಥವಾಗಿವೆ. ಸಸ್ತ ನಿಗಳಲ್ಲಿ ನಾವು ಇಲಿಯಂಥ ಸರಳ ಸ ಸನಿಗಳನ್ನು ಮನ:ಷ್ಕನಿ 
ಗಿಂತ ಕೆಳಗಿರುವ ಪ್ರೆ ಮೆ ಇಟುಗಳೊಂದಿಗೆ ತುಲನೆಮಾಡಿದರೆ ಇನ ಚ್ಚು ಉನ್ನ ತಿಯು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಗ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ಸರಳ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ. "ಅನುಕ್ರಿಯೆ ಊಹೆ 
ಮತ್ತು ತಪ್ಪಿನ ಕಲಿಕೆಯಿಂದ. ಪ್ರಾ ಜಿಯ ನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡು 
ವಂಥ ಹೊಸ ವರ್ತನಾ ಸಾಮರ್ಥ ಗಳು ಕಾಣಬರಾತಿ ಶಿವೆ. ಹಿಂದಿನ ಕಲಿಯುವಿ 
ಕೆಯ ಅನುಭವಗಳಲ್ಲಿನ ಅನೇಕ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತ ದೆ. ಹೊಸ 
ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಉಪೆಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಉಚ್ಛ 
ಸಸ್ತನಿಗಳು ಕೆಳಮಟ್ಟದ ಅಕಶೇರುಕಗಳಂತೆ ಪ್ರೇರೇಪಣಾಬದ್ಧವಾಗಿ ಮತ್ತು ಅಭ್ಯಾಸ 
ಗಳಿಗೆ ಇಷ್ಟೊಂದು ದಾಸ್ಯವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಮುಂಚೆ ನೋಡುವಂತೆ 
ಜಟಲ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪರಿಹರಿಸುವಲ್ಲಿ ಅವು ವಿವೇಚನೆ ಮತ್ತು ಸಾಂಕೇತಿಕ ವರ್ತನೆ 
ಗಳ ಸ್ಥೂಲವಾದ ಯೋಗ್ಯತೆಗಳನ್ನು ಸರಳಜೀವಿಗಳಿಗಿಂತ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸ್ತರಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಾರ್ಯರೂಪಕ್ಕೆ ತರುತ್ತವೆ, ಮನುಷ್ಯನಾದರೋ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪರಿ 
ಹರಿಸುವುದಕ್ಕೋಸ್ಕರ ಪ್ರ ಯತ್ನ ಮತ್ತು ತಪ್ಪು ತಿದ್ದಿ ಕೊಳ್ಳು ವ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿಂದ 
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ಬಹಳ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಮುಕ್ತನ ಇಗಿದ್ದಾನೆ, ಭಾಷೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ವಿಕಸಿತವಾಗಿರುವ 
ಸಂಕೇತ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಹಾಯದಿಂದ ಅವನು ಶೀಘ್ರ ವೇ ಬಹುದೊಡ್ಡ ವಿಸ್ತ ತೆ 
ಕ್ಷೇತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಹಿಂದೆ 'ಸೇಜಿತವ ಇದ ಅನುಭವಗಳನ್ನ ಪ ಯೋಗದಲ್ಲಿ ತರಲು ಮತ್ತು 
ಇಚ್ಛಿತ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯನ್ನು ಎರಡನೆಯ.ವರಿಂದ ಗ್ರಹಿಸಲು ಸಾಂಕೇತಿಕ ಸಂಸರ್ಗದಿಂದ 
ಲಾಭ ಪ ಪಡೆಯುತ್ತಾನೆ. 


ವಿವಿ ಪ್ರಭೇ ದಗಳೆಲ್ಲಿನ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸಾಮರ್ಥವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ಹೋಲಿಸುವುದು ಕಷ್ಟವಾದ ಕೆಲಸ, ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ಜಾತಿವಿಕಾಸ 
ದಲಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುತ್ತಿದೆ. ಸಂವೇದಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗಳ ಸಾಮರ್ಥ ಮತ್ತು 
ಕಾಶಲದಿಂದನಿರ್ವ್‌ ಹಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ಉಚ್ಚಸ್ತರ ಪ್ರಾ ಣೆಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಅನು 
ಕೂಲಗಳನ ಕೊಡುತ. ವೆ. ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ಪರಂಪರೆಯಲ್ಲಿ ಸಮಸಿ ಗಳನ್ನು 
ತಹ ಕೆಲವು ಪ್ರಾ ರಂಭಿಕವಾದ ವಿವೇಚನೆಯರು ಉದ್ಭವ 
ಚೈ ಅನುಕೂಲವಾಗಿದೆ. 


ಕಲಿಯುವಿಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ನರಯಂತ್ರ ಕೌಶಲ್ಯಗಳು 

ಜಾತಿವಿಕಾಸದ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕೆ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸಾಮರ್ಥ, ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಯನ್ನು ನಾವು ಆರೋಪಿಸುವುದಾದರೆ ಅದು ಕೇಂದ್ರ ನರವ್ಯೂಹದ ವಿಕಾಸದಿಂದ 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಕಲಿಯುವಿಕೆಯು ಕೇಂದ್ರ ನರವ್ಕೂಹದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆಂಬುದು ಮತ್ತು ಸ್ಮೃತಿಯು ಆ ಪರಿವರ್ತನೆಯ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಾಗಿರುತ್ತ 
ದೆಂಬುದು ಒಂದು ನಂಬಿಕೆಯ ವಿಷಯವಾಗಿದೆ. 


ನರವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ಪ್ರೇರೇಪಿಸಿರುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಎರಡು ಸರಳ ಉದಾಹರಣೆ 
ಗಳು, ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಸಮಸ್ಯೆ ಏನೆಂಬುದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸಲು ಸಹಾಯಕವಾಗಿವೆ, 
ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಕೋತಿಯ ಮೆದುಳಿನ ವಲ್ಸುಟೀ ಯ ಮೆ "ಲ್ಕೆ ಮ ಮೇಲಿ ಅಲ್ಲೂ 
ಮಿನಿಯವಮ್‌ ಕ್ರೀಮನ್ನು ನೆಲೆಗೊಳಿಸುವುದರಿಂದ ಮೆದುಳಿನ ವಲ್ಲು ಟದ ಮೇಲೆ 
ಕೇಂದ್ರೀಕ ತ ಉತ್ತೇಜನಶೀಲತೆಯು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ, ಎಪಿಲಿಪೆಟೆಕ್‌ನಂಥ ನರೆ 
ಕೋಶಗಳ ಬಿಡುಗಡೆಯು (ಸ್ರವಿಸುವಿಕೆ) ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮ್‌ ಕ್ರೀಮ್‌ನ ಕೆಳಗೆ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಮೆದುಳಿನ ಇನ್ನೊಂದು ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡಿಯ ತೇಜಕೇಂದ್ರ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ, ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಮೂಲ ತೇಜಕೇಂದ್ರದ ಬಿಡುಗಡೆಯಾದಾಗ 
ಮಾತ್ರ ವೇ ಕನ್ನ ಡಿಯ ತೇಜಕೇಂದ್ರ ವು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಅದರ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಎರಡು ಅರ್ಧಗೆೋಳಗಳನ್ನು ಶಸ್ತ್ರ 
ಚಿಕಿತ್ಸೆಯಿಂದ ಬೇರೆ ಮಾಡಿದರೆ ಕನ್ನಡಿಯ ತೇಜ ಕೇಂದ್ರವು ನಿಂತುಹೋಗಂತ್ತದೆ, 
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ಅನಂತರ ಕೆಲವು ವಾರಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಗೋ ಇದ್ದ ಕ್ರಿ ದ್ದ ೦ತೆಯೆ ಕನ್ನಡಿಯ ತೇಜ ಕೇಂದ ವ್ರ 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಬಹುದು, ಈ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಎರಡು. ಗೋಳಾರ್ಧಗಳನು ತ್ನ 
ಶಸ್ತ್ರ ಚಿಕಿತ್ರೆ ಯಿಂದ ಬೇರೆ ಮಾಡಿದಾಗಲೂ ಕನ್ನಡಿಯ ತೇಜಕೇಂದ್ರ ವು ಬಿಡುಗಡೆ 
ಮಾಡುವುದನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಬಹುದು, ಸ್ವ ಲ್ಪ ಕಾಲಾವಕಾಶದಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡಿಯ 
ತೇಜೋ ಕೇಂದ್ರದ ನರಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಸ್ಪಷ್ಟ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನುಂಟುಮಾಡಿರು 
ತ್ತದೆ. ಇದು ಕಲಿಯುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ನಾವು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದಾದ ಕ್ರಿಯೆಯ ಒಂದು 
ರೂಪಾಂತರವನ್ನು ಪ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸ ಬಹುದು. 


ಎರಡನೆ ಉದಾಹರಣೆಯೂ ಇಂತಹದೇ ಆಗಿದೆ, ಚಿಕ್ಕ ಮೆದುಳಿನ ಒಂದು 
ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿನ ಕ್ಷೇತ್ರವು ದೇಹ ಸಂಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಅಸಮ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಿ 
ಒಂದು ಕಡೆಯ ಅವಯವಗಳು ಬಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆಯವು 
ವಿಸ್ತೃತವಾಗುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಚಿಕ್ಕ ಮೆದುಳಿನ ಕ್ಷೇತ್ರದ ನಂತರ ಮೆದುಳು ಬಳ್ಳಿಯ 
ಬೇರ್ವಡುವಿಕೆಯಿಂದ ಅಸಮತೆಯು ನಾಶವಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಮೆದುಳಿನ ಅಸಮ 
ತೂಕದ ಪ ಭಾವವನ್ನು ತೆಗೆದು ಹಾಕಲಾಗುತ್ತದೆ. ಏನೇ ಆಗಲಿ, ಚಿಕ್ಕ ಮೆದುಳಿನ 
ಅಸಮತೂಕದ ಪ ರ ಭಾವವನ್ನು ಒಂದು ಗಂಟೆಯವರೆಗೆ ಮುಂದುವರಿಯಲು ಬಿಟರೆ 
ದುಳು ಬಳ್ಳಿ ಯು ಪ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾದ ಮೇಲೂ ಸಹ ಅಸಮತೆಯು ಮುಂದುವರಿಯ 
ದೆ ಇದನ್ನೇ ಇನ್ನೊಂದು ಮಾಶಿನಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಅವಯವಗಳ ದೇಹ 


ಸಂಸ್ಕಿ ತಿಯನ್ನು ಹತೋಟಿ ಮಾಡುವ ಮೆದುಳು ಬಳ್ಳಿ ಯ ಯಾಂತ್ರಿ ಕತೆಯ ಮೇಲೆ, 
ಕಾಲದೊಂದಿಗೆ ಕೊನೆಯಿಲ್ಲದ ಅಸಮತೂಕವು ಪ (ಭಾವ ಬೀರಬಹುದು. 


ಶಿ 


ಈ ಎರಡೂ ಸಂಗತಿಗಳಲ್ಲೂ ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ನರವ್ಯೂಹದ 
ಭಾಗವನ್ನು ವಿವರಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು ಬದಲಾಗುವ ರೀತಿಯನ್ನು ಅದ್ಯಯನ 
ಮಾಡುವ ಭರವಸೆ ಇಡಬಹುದು. ಈ ಸಾಧ್ಯ ತೆಯ ಸುತ್ತಲೂ ಕೇಂದ್ರಿ ಕರಿಸಿರುವ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಸ್ವಾ ರಸ್ಕಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಮಾರ್ಪಾಡಾದ ನರಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ರಾಸಾ 
ಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳು, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ರೈಜೋನೂ ಕ್ಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ (ರೈ -ನ್ಶೂ.ಆ) 
ದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ನಿಶ್ಚಿ ತ ಅಭಿಪ್ರಾ ಯ ಕೊಡುವ ಕಾಲ 
ವಿನ್ನೂ ಬಂದಿಲ್ಲವಾದರೂ ಇದು ಒಂದು ಸ್ವಾ ರಸ್ಕಕರವಾದ ಅನಿಸಿಕೆ. ವಂಶವಾಹಿ 
ಮಾಹಿತಿಗಳು ಡೈ ಆಕ್ಷಿ ರೈಬೋನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ದ ಮೇಲೆ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು 
ಅರ್ಥೈಸಿದಂತೆಯೇ ರೈ ಬೋ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಕ್‌ ಆಮ್ಲ ದಂಥ ಸಂಕೀರ್ಣ ಅಣುಗಳ ಮೇಲೆ 
ಅನುಭವಗಳ ಸಂಕೇತವನ್ನು ಅಥ್ಯ ಸಬಹುದೆಂಬ ಅನಿಸಿಕೆಯೇ ಇದರ ಆಧಾರ, ಈ 
ಅಭಿಪ್ರಾ ಯದಂತೆ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯು ರೈಬೋನ್ಯ್ಯಕ್ತಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
ಮಾರ್ಪಾಡನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ, ಗೆ ಸ ಸಾರಜನಕದ ಸಂಯೋಗಕ್ಕೆ ಎರಕ 
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(ಟೆಂಪ್ಲೇಟ್‌)ವಾಗಿ ವರ್ತಿಸುವ ರೈ.ನ್ಮೂ ಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ನರ 
ಕೋಶಗಳ ಸಸಾರಜನಕದ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮಾರ್ಪಾಡುಗಳನ್ನು 


ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತ ದೆ ಎಂದು ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. 


5) 
Wl 
ಇ 
2 


ಇಲಿಗಳು ಮ ತ್ತು ಸುಂಡಗಳ ಮೇಲಿನ ಅನೇಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಅನುಭವ 
ಅಥವಾ ತರಬೇತಿಯನ್ನು ಹಿಂಬಾಲಿಸಿ ರೈ.ನೂ .ಆ.ದಲ್ಲಿನ ಹೆಚ್ಚಳವನ್ನು ಅಥವಾ 
ರೈ.ನ್ಯೂ.ಆ, ದ ಮೂಲ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯನು ತೋರಿಸಿವೆ. ಆದರೆ 
ಈ ಪರಿಣ-ಮಗಳು, ಸಾವ ನರಸಂಬಂಧೀ 
ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಸ್ಮ ಸರಣೆಯ ಸಂಕೇತಗ ಳನ್ನು ಅರ್ಥೆ ಸವಿಕೆಯಿಂದ ಉಂಟಾದ ಪರಿಣಾಮ 
ಗಳೆಂಬುದು "ಯಾವ ಕಾರಣಗಳಿಂದಲೂ ರಿ 
ಪ್ಲನೇರಿಯಾವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ತರಬೇ 
ರೈ. ನ್ಯೂ.ಆ.ವನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸುವ ಕಿಣ್ವವನ್ನು ಒ 

ಮಾಡಲು ಅವಕಾಶ ಕೊಡಲಾಯಿತು. ಶುದ್ಧ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರನರುತ್ಚನ್ನಗೊಂಡ ಬಾಲದ 
ಭಾಗಗಳಂತೆ ಹಿಂದಿನ ಅದ್ಕಾನುಕೂಲನಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡಿರುವಲ್ಲಿ ಈ ರೀತಿ ಕಿಣ್ವ 
ದಲ್ಲಿ ಪುನರುತ್ರ ನ ಗೊಂಡವುಗಳು ಅನುತಿ ರ್ಣವಾದುವೆಂಬುದು ಕಂಡಿತು, 


ಮತ್ತೊಂದು ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ರೈ.ನ್ಯೂ.ಅ,ವನ್ನು ನಿಷ್ಪೀಯಗೊಳಿಸುವ 8-ಅಜಾ 
ಹಸ 

ಗ್ವಾವೈನ್‌ ಔಷಧಿಯು ಇಲಿಗಳ ಕಲಿಯ:ವಿಕೆಯನ್ನು ವಿಧಾನಗೊಳಿಸುತ್ತದೆಂದು 

ಜಪ 


ತಿಳಿದು ಬಂದಿತು. ದುರದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌ ಈ ಎರಡೂ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಅದರ ಪರಿ 


ಣಾಮವು ಎಲ್ಲೊ ೇ ಸಲ ವಾ ಗಿದು ಪ್ರೆಯೋಗಳನ್ನೂ ಸಾಕಷ್ಟು ಚೆನಾಗಿ ಹತೋಟಿ 
ಬೆ [as | 


KR 
ಮಾಡಿರಲಿಲ್ಲ. 


ರೈ.ನ್ಕೂ ಆ.ದ ಸಂಕೇತವನ್ನು ಅರ್ಥೈಸ ಸುವಿಕೆಯಿಂದ ಒಂದು ಪ್ರಾಣಿಯಿಂದ 
ಇನೊಂದು ಪಾಣಿಗೆ ಜಾ ಪಕಶತ ಯನ: ವರ್ಗಮಾಡುವಿಕೆಯ ಬಗೆ ಇನೂ 
a 4 cq ತು «4 fy 


Ad 
ಹೆಚ್ಚು ನಾಟಕೀಯ ಬಾದಗಳೆನು ಮಂಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಒಂದರಲ್ಲಿ ಸಜಾತಿ ಭಕ್ಷಕ 


a“ 


ಪ ಕ ನೇರಿಯಾವು ತರಬೇತಿ ಪಡೆದ ಅಥವಾ ತರಬೇತಿ ಪಡೆಯದ ಪ್ಲ ನೇರಿಯಾವನು 
ತಿಂದಿತ್ತು. ಇನ್ನೊಂದರಲ್ಲಿ ತರಬೇತಿ ಪಡೆದ ಇಲಿಗಳ ಮೆದುಳಿನಿಂ ದ ಮಾಡಿದ ರೈ 

ನ್ಯೂ. ಆ, ಸಾರವನ್ನು ತ ತರಬೇತಿ ಪಡೆಯದ ಇಲಿಗಳಿಗೆ ಇಂಜೆಕ್ಷನ್‌ ಕೊಡಲಾಯಿ ಸುತ್ತು, 
ಈ ಎರಡೂ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳಲ್ಲೂ ಹ್ಹಿ £ಕರಿಸಿದ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳಲ್ಲಿನ ವರ್ತನೆಯು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ 
ಮೂಲ ತರಬೇತಿಯ ಅನುಭವವನ್ನು ಹೊಂದಿದೆಯೋ ಎಂಬಂತೆ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗಿದೆ 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದರೂ ಈ ಎರಡು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಹತೋಟಿಗಳ 
ಕೊರತೆ ಇತ್ತು ಮತ್ತು ಒಂದೊಂದು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲೂ ರೈ. ನ್ಯೂ. ಆ. ವು ವಾಸ್ತವ 


ವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಾಡಾಯಿತೇ ಅಥವಾ ಇಂಜೆಕ್ಷನ್‌ ಕೊಟ್ಟಾ ಗ ನರವ್ಯೂಹವನ್ನು ನಿಜ 


194 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ಕ್ಕೆ ಸಾಕ್ಷ್ಯವೇನೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ ಇವು ಆಶ್ಚರ್ಯ 
ಗ ಬಹಳ ಗುರುತರವಾದ ನ್ಯೂನತೆಗಳಾಗಿವೆ. 


ವಾಗಿಯೂ ತಶಲುಪಿತೇ ಎಂಬುದ 
ಕಾರಿ ವಾದಗಳನು ಸಾಪಿಸುವಾ 
ಟಿ 


2೩೬1 


ಪ್ಯೂರೋವೈೃಸಿನ್‌ ಎಂಬ ಔಷಧಿಯನ್ನು ಇ ಇಂಜೆಕ್ಷನ್‌ ಕೊಡುವುದರಿಂದ ಅವ 
ರೋಧ ಮಾಡಿದ ಇಲಿಸುಂಡದ ಮೆದುಳಿನಲ್ಲಿನ ಸಸಾರಜನಕ ಸಂಯೋಜನೆಯನು 
ಕುರಿತ ಅಧ್ಯಯನದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ಬಹಳಮಟ್ಟಿಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿವೆ. ೪ ತೊಡಕು 
ವ್ಯೂ ಹದ ಸರಳ ದೇಹ ಸ ಸ್ಥಿ ತಿಯ ಅಭ್ಯಾ ಸವನ ಕಲಿತ ನಂತರ ಮೆದುಳಿನ ಹಿಂಬದಿ 
ಕ್ಷೇತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಔಷಧಿಯನ್ನು ಇಂಜೆ ಸಿಕ್ಷನ್‌ ಕೊಟ್ಟಾಗ ಎರಡು ದಿವಸ ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕಿಂತ 
ಕಡಮೆ ಅವಧಿಯವರೆಗೆ ಸ ಶಿಯು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕಛೆ 'ದುಹೋಗಿತ್ತು. ಆದರೆ 
ಆರುದಿವಸಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ಮೃತಿಯ ಮೇಲೆ ಯಾವ ಪರಿಣಾಮವೂ ಆಗಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಇಂಥ ದೀರ್ಥಾವಧಿ ಸ್ಮೃತಿಯನ್ನು ವರ್ಜಿಸಲು ಮೆದುಳಿನ ಉಳಿದೆಲ್ಲ ವಲ್ಲು ಟದ 
೨, ಸಿನ್‌ನಿಂದ ಪರಿಣಾಮ ಮಾಡ:ವುದು ಅವಶ್ಯಕ 

ೋಧೆನೆಗಳು "ಸುವರ್ಣ ಮೀನಿ `ನೊಳಗಿನ 


ಗ 


ಛಲ 


೧೨. 
ವಾಗಿತ್ತು. ಈ ಮೂಲಭೂತ 


ಇಂಥದೇ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಬಲವಾಗಿ ಪುಷ್ಟಿಗೊಂಡಿದ್ದವು, ಅಲ್ಲದೆ ಸುಂಡದ 
ಮೇಲಿನ ಮುಂದುವರಿದ ಅಧ್ಯಯನ ನವು ಮೆದುಳು ಪಾಶ್ರ ೯ ಉ ಉಬ್ಬೇ €ಣಿನ ವಿದು ತ್‌ 
ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪ್ಯೂರೋಮೈ ಶಿನ್‌ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಪೂರ್ಣ ನ ನಿಷ್ಕ್ರಿಯ ತೆಗೆ ಇಳಿಸ ನತ್ತ 
ದೆಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ. 

ಈ ಅಧ್ಯಯನಗಳಲ್ಲಿ ಸಸಾರಜನಕದ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಅವರೊ ಬಧವಷ್ಟೇ 
ಮುಖ್ಯವಲ್ಲವೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ ಏಕೆಂದರೆ ಅಹಾ ಸೈಕ್ಲೊ ಹೆಕ್ಷಿಮೈಡ್‌, 


*ಬೇಡ್‌ಗಳ ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ಪ್ಯೂರೋವೆ ಸೀನ್‌ ಮಾಡಿ 
ಸಸಾರಜನಕದ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ಅವರೋಧ ಮಾಡುವುದು ಸಂದಿಗ್ಗವಾಗಿ 
ಕಾಣುವ ವಿಷಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅತಿರೇಕದ ಪೆಪ್‌ಟೈಡ್‌ಗಳು ಸ್ಮೃತಿಯ ವ್ಯಕ್ತ 
ಪಡಿಸುವಿಕೆಯನ್ನು ಅವರೋಧಿಸುತ್ತ ಮೆದುಳಿನಲ್ಲಿ ದೀರ್ಫಕಾಲಾವಧಿಯವರೆಗೆ 
ಉಳಿದಿರುತ್ತ ದೆಂಬುದು ಸದ್ಯದ ಕಲ್ಪ ನೆಯಾಗಿದೆ. ಮೆದುಳಿಗೆ ಪ್ಯೂರೋಮೈ ಸೀನ್‌ 
ಇಂಜೆಕ್ಷನ್‌ ಕೊಟ್ಟು ತರುವಾಯ ಅದೇ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಲವಣದ ಇಂಜೆಕ್ಷನ್ನಿನಿಂದ 
ಸ್ಮೃತಿಯನ್ನು ಪುನ ಹಿಂದಿನಂತೆ ಪಡೆಯಬಹುದೆಂಬುದು ಈ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಗೆ ಸೂಚನೆ 
ಯಾಗಿದೆ. ರೇಡಿಯೋ ಪ್ರಭೆಯ ಪ್ಯೂರೋಮೈ ಸಿನನ್ನು ಕೊಟ್ಟ ಅನೇಕ ದಿನಗಳ 
ನಂತರವೂ ಗುರುತಿಸಿದ ಅತಿರೇಕ ಪೆಪ್‌ಟಿ ್ರೈಡುಗಳನ್ನು ಮೆದುಳಿನಲ್ಲಿ” ಕಾಣಬಲ್ಲೆ ವಾದ್ದ 


ರಿಂದ ಈ ಶೋಧನೆಯು ಪುನ್ಬಿಗೊಂಡಿದೆ. ಸತಿಯ ಜಾಡಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ 
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ಶಾಸ್ತ್ರದ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯು ಭದ್ರವಾದ ನೆಲೆಯನ್ನು ಪಡೆಯ:ವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚಿತವಾಗಿ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾದದ್ದು ಬಹಳಷ್ಟಿ ವೆ. ಆದರೆ ಅರ್ಥವತ್ತಾದ ಪಾ ೨ರಂಭವನ್ನಂತೂ 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 


ಸ್ಮೃತಿಯ ಣಸಂಬಂಧಿ ಭಾವನೆಯ ವಿವರಗಳೇನೇ ಇದ್ದರೂ, ವರ್ತನೆ 
ಸಂಬಂಧ ದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ನರಶರೀರಕ್ರಿ ಯಾತ್ಮ! ಕ ಸಂಬುಧಿ ಮತ್ತು ನರ 
ಶರೀರ ರಚನಾ ಸಂಬಂಧಿ ಬೌಕಟಿ ಟಿನಲ್ಲೇ ಅದು ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಂಟುಮಾಡದೇಕು 
ಹೀಗೆ ನರಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ರಾ ಸಾಯನಿಕ ಬ ಲಾವಣೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ ಕೆಲವು 


ನರಶರೀರಕ್ರಿ ಯಾ ಸಂಬಂಧಿ ಘಟನೆಗಳು ಸಂಭವಿಸಬೇಕು ಮತ್ತು ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ 
ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಸ್ಮೃತಿಯನ್ನು ಉತ್ಪನ್ನ ಮಾಡುವಂಥ ನ 


ವ್ಯೂಹದ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಹೊಂದಿರಬೇಕು. ಬಹ 


ಮಟ್ಟಿಗೆ ನಿಷ್ಠರ್ಷಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ನರಕಸೆಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಬರು ತ್ತವೆ, ಏಕೆಂದ 
ನರಕೋಶಗಳ ನ್ಕೊ ನ್ಯ ಕ್ರಿ ಯಗಳು ಇಲ್ಲಿಯೇ ಸಂಭವಿಸುತ ತ್ತವಲ್ಲದೆ ನರವ್ಯೂಹದ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಇಲ್ಲೆ. € ಮಾರ್ಪಾಡಾಗುತ್ತ ನರಕಸೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕರ ಶಾಸ್ತ್ರವೇ 
_ತಿಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಶಾ ಸ್ರೃವಾಗಿರ 


> 
೨ ಲ 

ಬೇಕು ಮತ್ತ ನರಕಸೆಗಳ ದಾವಾ ು 
ೂ 


ಛಲ 


2೭ 


ತಿ ಪ್ರತಿಕಿಯೆಯ ಕಾಲಗತ ಲಕ್ಷಣಗಳ ನೇರವಾದ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ 


ಮಾದ ಪರೀಕ್ಷೆಯ ಮುಖಾಂತರ ಸ್ಮೃತಿಯ ಕೌರಲ್ಯದ ರೀತಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಪರಿಜಾ 2 ನವು ಲಭಿಸಿದೆ. ಒಂದು ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಇಲಿಗಳು ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಆಘಾತದಿಂದ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಒಂದು ಕಕ್ಷೆಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಕಕ್ಷೆಗೆ ಹೋಗುವಂತೆ 
ಅವುಗಳಿಗೆ ತರಬೇತಿ ಕೊಡಲಾಯಿತು. ಪ್ರತಿದಿನವೂ ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದೇ ಬಾರಿ ಅಭ್ಯಾಸ 
ವನ್ನು ಮಾಡಿಸಲಾಯಿತು. ಮತ್ತು ತಲೆಯ ಮೇಲಿನಿಂದ ಹಾದುಹೋಗುವಂತೆ 
ಆದಕ್ಕೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಆಕ್ಷೇಪಕ ಆಘಾತವನ್ನು ಕೊಡಲಾಯಿತು. ಈ ಕಲಿಕೆಯ 
ಅಭ್ಯಾಸದ ನಂತರ ಇಲಿಗಳ ವಿವಿಧ ಸಮ ಇಹಗಳಿಗೆ ವಿವಿಧ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಈ 
ಆಕ್ಷೇಪಕ ಆಘಾತವನ್ನು ಕೊಡಲಾಯಿತು (20 ಕ್ಷಣ, 1 ನಿಮಿಷ್ಕ 4 ನಿಮಿಷ, 
15 ನಿಮಿಷ, ಒಂದು ಗಂಟೆ, 4 ಗಂಟೆ ಮತ್ತು 14 ಗಂಟೆಗಳ ನಂತರು, ಈ ಆಘಾತವು 
ಒಂದು ಗಂಟೆಯ ಒಳಗಾಗಿ ಆದರೆ ಕಲಿಯುವಿಕೆ ಏನೂ ಇರಲಿಲ್ಲ . ನಾಲ್ಕು ಗಂಟೆಯ 
ನಂತರ ಬಂದರೆ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಇರುತ್ತಿ ತು. ಅಂದರೆ ಜ್ಞಾ ಪ 
ಕವು ಮೆದುಳಿನಲ್ಲಿ ಉಳಿಯಲು ಸ್ವ ಲ್ಪ ಸಮಯವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು ತ್ರ ದೆಂದು 
ಮತ್ತು ಈ ಪ್ರಕಾರದ ಸಾಂದ್ರಿ ೇಕರಣಕ್ಕೆ ಒಂದು ಗಂಟೆಯಾದರೂ ಬೇಕಾಗುತ್ತ ದೆಂದು 


196 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ತ್ತಾ 


ಬಾತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಸ್ಮೃತಿಯ ಎರಡೂ ಭಾಗದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯೆಂದು ಸೂಚಿ 
ಸುವುದಲ್ಲದೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಆಘಾತಕ್ಕೆ ಬೇಧ್ಮವಾಗಿರುವ ಮುಂಚಿನ ಅವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು, 
ೀಧ್ರವಲದಿರುವ ನಂತರದ ಅವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. 


ಕಿನ 


3 


ಸರಳವಾದ ಒಂದೇ ಪ್ರಯತ್ನದ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯಿಂದ 20 ರಿಂದ 30 ಸೆಕೆಂಡು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಂದ್ರಿ €ಕರಣವನ್ನು ಸಾಧಿಸಬಹುದೆಂದು ಬೇರೆ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ವರದಿ 
ಮಾಡಿವೆ, ಸ್ಸ ತಿಯನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡುವಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಆಕ್ಷೇಪ ಆಘಾತ 
3ಿಂತಲೂ ಅಡ್ಡ ಬರುವಂ ದ ಔಷಧಿ ಮತ್ತು ಬೇರೆ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಒಂದು ಗಂಟೆಗಿಡಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಸಾಂದ್ರೀಕೃತ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆಂಬ ಸಾಕ್ಷ ಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ : ಬೇರೆ ಪ್ರ ಯೋಗಗಳು ವರದಿ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ದಿಟವಾಗಿಯೂ ಸ್ಟ ತೆಯು ಅನೇಕ ಹಂ ಂತಗಳಲ್ಲಿನ ಕ್ರಿಯೆ ಹಾಗೂ ಇದರಲ್ಲಿ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಹಂತಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದ ಕಾಲವು ಕೆಲವೆ £ ಕ್ಷಣಗಳಿಂದ ಕೆಲವು ದಿನಗಳವರೆಗೂ ಇರು 
ತ್ತದೆ, ವಿವಿಧ ಯಾಂ ತ್ರಿ ಕತ್ತ ಗಳು (ವಿದ್ಯುತ್‌ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾತ ಕ, ರಾ ಸಾಯನಿಕ, 
ಶರೀರರಚನಾಶಾಸ ಸ್ರ) ಈ "ಪ್ರ ತಿಯೊಂದು ಹಂತಗಳಲ್ಲಿಯೂ "ಕೊಡಗಿರಬಹುದು 
ಮತ್ತು ಮೆದುಳಿನ ವಿವಿಧ ಭಾ ನಾಗಗಳು ಇದರಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರಬಹುದು, 


ಸ್ಮ್ಪೃ ತಿಯ ಕಾಲದರ್ಶಕ ಕಲ್ಪ ನೆಗೆ ಆಧಾರ ಮತ್ತೊ ೦ದು ಬೇರೆ ಪ್ರಯೋಗ 
ದಿಂದ ಬರುತ ದೆ, ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ನಂತರ ಮೂರು ಗಂಡೆಯ ನೊಳಗಾಗಿ ಶಸ್ತ್ರ ಕ್ರಿಯೆ 
ನಡೆದು ಬೆಕ್ಕಿ ವ ಮೆದುಳು ಪ ಇಶಣ್ವ್ಯ ಉಬೆ ನೇಣವನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಿದರೆ ಅದರ ಜ್ಞಾ ಪಠ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ನಾಶಮಾಡಬಹುದೆಂದು ಒಂದು ಪ್ರ ಯೋಗದಿಂದ ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. 
ಮತ್ತೊಂದು ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟಪಾದಿಯ ಮೆದುಳಿನ ಊದಧ್ವ ೯ಹಾಲೆಯನ್ನು 
(ಇದೊಂದು ಸಹಚಾರಿ ಕ್ಷೇತ್ರ) ತೆಗೆದ ನಂತರ ಪ್ರಾಣಿಯು ಒಂದು ತರಬೇತಿ 
ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನು 15 ನಿಮಿಷಕ್ಕಿ ೦ತ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಜ್ಞಾ ಪಕದಲ್ಲಿ ಇರಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಾರದೆ 
ಹೋಯಿತು. ಎರಡು ಶಂಖಹಾಲೆಗಳ ರೋಗದಿಂದ ನರಳುತ್ತಿರುವ ಮಾನವ 
ರೋಗಿಗಳಲ್ಲೂ ಇದೇ ನ್ಯೂನತೆಗಳು ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ವೇದನೆ ಇರುವ 
ರೋಗಿಗಳು ಕೆಲವು ಸರಳವಾದವುಗಳನ್ನು ಕಲಿಯಬಲ್ಲರು ಮತ್ತು 15 ನಿಮಿಷದಿಂದ 
ಒಂದು ಗಂಟೆಯವರೆಗೆ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲರು, ಆದರೆ ಆ ಸಮಯದ 
ನಂತರ ಅವರು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಮರೆಯಬಹುದು ಮತ್ತು ಕಲಿತಿದ್ದೆ ವು ಎಂಬುದನ್ನೂ 
ಸಹ ಜ್ಞಾ ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳೆಲಾರರು, ಆದರೆ ಅವರ ಜೀವನ ಪರ್ಯಂತವಾದ ಸ ಸತಿಯು 
ವ್ಯತ್ಯಸ್ತಗೊಳ್ಳದೆ ಹಾಗೆಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ನರಸಂಬಂಧೀ ಆಧಾರಗಳನ್ನು ಸಂಶೋಧಿಸುವಲ್ಲಿ ಅನೇಕ 
ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ಪ್ರ ಯತ್ನಿ ಸಲಾಗಿದೆ. ಶಸ್ತ್ರಕ್ರಿ ಯೆಯಿಂದ ನರವ್ಯೂಹದ ಭಾಗಗಳನ್ನು 
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ನಾಶಮಾಡಿ ಈ ಕಲಿಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಜಿ ಕ್ಲ ಪಠಶಕ್ತಿ ಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ನಡೆಸಿದ 
ಅಧ್ಯ ಯನಗಳು ಮೆದುಳು ಮತ್ತು ವಲ್ಕುಟ ಪೂ ಸೇರಿದಂತೆ "ನರವ್ಯೂ ಹದ ಯಾವುದೇ 
ಒಂದು ಭಾಗವು ನಿಷ್ಕರ್ಷಕವ ವಲ್ಲವೆಂದು ತಿಳಿಸುತ್ತವೆ. ಅಂಥ ಮೆದುಳಿನ ಗಾಯಗಳು 
ಸಂವೇದಿ ಶ್ರೇಣಿಗಳ ಪ ಥ್ರ ವೇಶಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಕುಶಲ ಚಲನೆಗಳನ್ನು 
ಮಾಡುವ ಎಸ್ಟ ರವಹಿಸ ುವ, ಕರಿಯಲು ಅಭಿಪ್ರೇರೇಪಿ ಸುವ, ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು 
ುರ್ಬಲಗೊಳಿಸ ಬಹುದೇ ವಿನಃ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಮತ್ತು ಸ್ಮ ತಿಯ ಮೂಲಭೂತ 
ಇಮರ್ಥ(ಗಳ ಳು ಖಂಡಿತವಾಗಿಯೂ ಧಕ್ಕಿ ಯಾಗದಿರುತ್ತವೆ.. ಕಲಿಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು 
ತಿಯ ಮೆದುಳಿನ ವಿಸ್ತ ಂತೆಕ್ಷೇತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಹರಡಿದಂತಿದೆಯೋ ಎಂಬ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ 
ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಭಾಗಕಾ ಗುವ ಅಪಾಯವು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ವಸ್ಮುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮೆದುಳಿನ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ದಾಖಲು ಮಾಡುವ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ಈ ಅಭಿಪ್ರಾಯಕ್ಕೆ ಪುಷ್ಟಿಕೊಡುತ್ತವೆ, 
ಏಕೆಂದರೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕ್ರಿಯೆಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ತರಬೇತಿ ಮುಂದುವರಿದಂತೆ 
ಮೆದುಳಿನ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕೇಂದ್ರ ಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. 


ಬ್ರ 


a 


ಸಮಸ್ಯಾ ಪರಿಹಾರ ವಿನೇಚನೆ ಮತ್ತು ಬುದ್ಧಿ ವಂತಿಕೆ 


ಸ್ಮೃತಿ ಮತ್ತು ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಬಗೆಗಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಂದ ಸಮಸ್ಯಾಪರಿಹಾರ, 
ವಿವೇಚನೆ ಮತ್ತು ಬುದ್ಧಿ ವಂತಿಕೆಯ ಬಗೆಗಿರುವ ಪ್ರ ಶೈೆಗಳವರೆಗೆ ಒಂದು ಪುಟ್ಟ 
ಮೆ:ಟ್ಟ ಲಾಗಿದೆ. ಮೂಲಭೂತವಾದ ವರ್ತನೆಯ ಪ್ರಕಿ ಯಿಗಳು ಹೆ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೀರ್ಣ 
ವಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರುವ ಮೂಲ ನೂತ ನರಸ ಂಬಂಧಿ ಮತ್ತು 
ಎಿಕಾಸಪರ ಯಾಂತ್ರಿಕತೆಗಳು ಅವೇ ಆಗಿವೆ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ವರ್ತನೆಯ ಸಂಕೀರ್ಣ 
ತೆಯಿಂದಾಗಿ ಜಾತಿವಿಕಾಸದಲ್ಲಿನ ಸ್ಪಷ್ಟ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ನೋಡುವ ಸಂಭವ 
ವುಂಟು ಮತ್ತು ವಿವೇಚನೆ ಹಾಗೂ ಸಮಸ್ಕಾಪರಿಹಾರದ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಮೆದುಳು 
ಮತ್ತು ವರ್ತನೆಯ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸ್ಟ ಷ್ಟ ವಾಗಿ ನೋಡಬಹುದು. 


ವಿವೇಚನೆಯು ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಸ ಸರಳವಾದ ಪ್ರಯತ್ನ ಮತ್ತು ತಪ್ಪು ಅಭ್ಯಾಸ 
ಅಥವಾ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗಳ ರೂಪಾಂತರಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಷ್ಕೃತ 
ಸಾಧನೆಗಳಿಂದ ಬಗೆಹರಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥವಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ ಈ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ವನ್ನು, ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸುವ ದಕ್ಷತೆ, ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ 
ವರ್ತಿಸುವುದು ಹಾಗೂ ಹಿಂದಿನ ಅನುಭವದ ತತ್ವ ಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟು ಗೂಡಿಸಿ ಹೊಸ 
ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಮಾಡುವ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸುತ್ತೆ ವೆ ಈ ಸಾಮ ರ್ಥ ವು ಒಂದು 
ಸಮಸ್ಯೆ 'ಯು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು ವ ವಿಶಿಷ್ಟ ಭೌತಿಕರೂಪದಿಂದ ಅಥವಾ ಆ ಪರಿಸ್ಥಿ. ತಿಯಲ್ಲಿ 
ತೊಡಗಿರುವ ಎಶಿಷ್ಟ ಸಂವೇದೀ ಅಥವಾ ಪೆ ಪ್ರೆ €ರೆಕ ತತ್ವ ಗಳಿಂದ ಸ ಸ್ವ ತಂತ್ರ ವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. 
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ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಏನನ್ನು ಅವಲೋಕಿಸಿದೆವು? ಈ ಹಿಂದೆ ಸಂಕೀರ್ಣ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ 
ಅನೇಕ ಅವಸ್ಥೆ ಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಲಾಯಿತು. ಇದರಲ್ಲಿ ಜೀವಿಯು ಅನೇಕ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ 
ಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ಬಾರಿ ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗಿ ಬಂದು, ಒಂದು ಸಂಕೀರ್ಣ ಅನುಕ್ರಮದ 
ಎಭೇದಾತ್ಮ ಕ ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾಯಿತು. ಇದೀಗ ಅದರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು 
ಸಮಸ್ಯಾ 'ಸಮಾಧ ಇನಕ್ಕೊ ಸ್ಸ ರ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಂವೇದೀ ಸಂಕೇತಗಳು ಮತ್ತು ವಿಲಷ್ಟ 
ವರ್ತನೆಗಳು ಉಪಯೋಗವಾಗುವ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸಂದಿಗ್ಧವಾಗಿಲ್ಲವೆಂದು ನೋಡ 
ಬಯಸುತ್ತೇವೆ. 


ಪಾ ಗಳಲ್ಲಿನ ಇಂಥ ಸಮಸಾ ಪರಿಹಾರದ ಸಾಮರ್ಥ, ಗಳನ್ನು ಸಂಶೋಧನ 
ಸ ಅನೇಕ ತಂತ, ಗಳನ್ನು ಯೋಜಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನ ಅಂಶಗಳ 
ಯವು ಲಭಿಸಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತು ಮಾರ್ಗ ಸಮಸ್ಯೆ ಪುರಾತನವೂ 
ವೂ ಆದ ತಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು (ಚಿತ್ರ 8.8). ಇಲ್ಲ ಪಾಣಿಯು 
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ಚಿತ್ರ 8.8: ರಕೂನಿನ ಒಂದು ಸುತ್ತು ಮಾರ್ಗದ ಸಮಸ್ಯೆ, ಇದರಲ್ಲಿ ಪಾ ಪ್ರಾಣಿಯು ಆಹಾರ 
ವನ್ನು ಪಡೆಯಲೂ ಮೊದಲೂ ಅದರಿಂದ ನೂರ ಹೋಗಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
(7೫೩. ಔ. ೫, Maier and 3". ಛಿ. Schneirla, Principles of 
Animal Psychology. New York: McGraw-Hili 
Book Company, 1935. ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ). 


ಆಹಾರಕ್ಕೆ ನೇರವಾಗಿ ಹೋಗದಂತೆ ಅಡ್ಡಿ ಯನ್ನಿಟ್ಟಿದೆ. ಆದರೆ ಅದನ್ನು ನೋಡಲು 
ಮತ್ತು ವಾಸನೆಗ್ರ ಹಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುತ್ತದೆ. ಆಹಾರವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಪ್ರಾ ಣಿಯು 
ಮೊದಲು ಅದರಿಂದ ದೂರಹೋಗಬೇಕು ನಂತರ ನೇರಮಾರ್ಗವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಸುತ್ತು 
ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಅನೇಕ ಉಚಿತ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
ಏಳುತ್ತವೆ, ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಮೊದಲಬಾರಿಗೆ ಎದುರಿಸಬೇಕಾದಾಗ ಅಂದರೆ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಮತು ತಪ ವಿಧಿಯಿಂದ ಕಲಿಯದೇ ಇದಾ ಗ ಪಾಣಿಯು ಸಮಸೆಯನು ಬಗೆ 
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ಹರಿಸಬಲ್ಲದೆ ? ಪ್ರಾ ಣಿಯು ತನ್ನ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಕಲಿಯಬಲ್ಲದೆ ? 
ಅಥವಾ ಅದು ಅಸಫಲವಾಗುತ್ತದೆಯೆ ? ಉತ್ತೇಜಿತಾವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಈ ಕಡೆ ಆ ಕಡೆಗೆ 
ಓಡಾಡುವ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಕೇವಲ ಆಕಸ್ಮಿಕ ಪರಿಹಾರ ಸಿಗುತ್ತದೆಯೆ? 
ಈ ಸುತ್ಮುಮಾರ್ಗದ ಸಮಸ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷೆಗೊಳಗಾದ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಚಿಂಪಾಂಜಿ 
ಮತ್ತು ಕೋತಿಗಳು ಮಾತ್ರ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಮೊದಲನೆ ಬಾರಿಗೆ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ 
ಎದುರಿಸಿ ಪರಿಹಾರ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಮೊದ 
ಲಿನ ಕೆಲವು ಪ್ರಯತ್ನಗಳಲ್ಲಿ ಅಸಫಲವಾಗಿ ಅನಂತರ ಈ ಸುತ್ಮುಮಾರ್ಗ ಬಳಸು 


ಚಿತ್ರ 8.9: ಚಿಂಪಾಂಜಿಯು ಎಟ್ಟು 
ಕಡೆ ಇರುವ ಬಾಳೆಹಣ್ಣನ್ನು ಪಡೆ 
ಯಲು ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ಒ೦ದರ 
ಮೇಲೊಂದು ಜೋಡಿಸಿಕೊಂಡು ಸಮ 
ಸ್ಕೆಯನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ, 
(N. ೫. 0. 0114167೩೧6 7, ಛಲ 
5000611೩, Principles of 
Animal Psychology. New 
York : McGraw-Hill Book 
Company, 1935. ಇದರಿಂದ 
ಪುನರಾಲೇಖಿತ,) 





ವುದನ್ನು ಕಲಿಯುತ್ತವೆ. ಅಷ್ಟಪಾದಿಯು ಮಾತ್ರ ಕೆಲವು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ನಿಧಾನ 
ವಾಗಿ ಈ ಸುತ್ತುಮಾರ್ಗದ ಬಳಕೆಯನ್ನು ಕಲಿಯಬಲ್ಲದು, ಉಳಿದವುಗಳು ಕಲಿಯ 
ಲಾರವು. ಮೀನು ಮತ್ತು ಪಕ್ಷಿಗಳು ಕಡೆಯ ಬಳಸುಮಾರ್ಗವನ್ನು ಅಂತಿಮವಾಗಿ 
ಕಲಿಯಬಲ್ಲವು. ಪ್ರೆ ಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಕಿದ ಇಲಿಗಳು, ನಾಯಿಗಳು ಮತ್ತು 
ರಕೂನುಗಳು ಪ್ರಥಮ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ಅಸಫಲವಾದರೂ ಬೇಗ ಕಲಿಯುತ್ತವೆ. 


ಪ್ರಥಮದಲ್ಲಿ € ಎದುರಿಸಬೇಕಾದ ಈ ಸುತ್ತುಮಾರ್ಗದ ನಿರ್ವಹಣಾ 
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ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಒಂದು ಸಮಸ್ಯೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಇರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಪರಿಜ್ಞಾನಕೆ 
ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಅಂತರ್‌ದೃಷ್ಟಿ ರೀತಿಯ ಸಮಸ್ಕಾ ಸಮಾಧಾನಕ್ಕೆ ಇನೂ 
ಹೆಚ್ಚು ನೇರಸ್ಪಾ್ಷಾಯನ್ನು ಚಂಪಾಂಜಿಗಳೊಂದಿಗೂ ಮತ್ತು ಸ್ವ ಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಕೋತಿ 
ಗಳೊಂದಿಗೂ ನಡೆಸಿದ ಬೇರೆ ರೀತಿಯ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. ಪ್ರಥಮ 
ಮಹಾಯುದ್ಧ ದ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಅಧ್ಯಯನಗಳನ್ನು ಮೊದಲಬಾರಿಗೆ ಕೋಹಲರ್‌ 
ಎಂಬುವರು ನಡೆಸಿದರು. ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿ ಚಿಂಪಾಂಜಿಯು ತನಗೆ ಎಟುಕದೆ 





ಚಿತ್ರ 8.10: ಸಿ ಮೇಜಿನ ನೋಲಿದುನ ಇಲಿಗೆ ಒಂದು ಅಡ್ಡ ತಡೆಯ ಆಚೆ 7 ಮೇಜಿನ 
ಮೇಲಿರುವ ಆಹಾರವನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಒಂದು ಸಮಸ್ಯೆ, ಇಲಿಗೆ 
ಮೊದಲು ಖಣಿಯಿಂದ ನೆಲಕ್ಕೆ ಉಂಗುರದ ನಿಲುವಿಗೆ (೫5) ನ ಮೂಲಕ 
ಹೋಗಲು ಕಲಿಸಲಾಗಿದೆ, ನಂತರ ಉಂಗುರದ ನಿಲುವು ೫1, ಇ2, R3 
ಅಥವಾ ಹತ್ತಿ ಓಡುದಾರಿಯಲ್ಲಿರುವ ಮೇಜು C0 ತಲಪುವಂತೆ ಕಲಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. € ಯಿಂದ ಓಡುಪಥ ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ್ಭF ನ್ನು ತಲುಪಬಹಂದಾಗಿದೆ, 
ಇಲಿಯು ಎರಡು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅನುಭವಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿಕೊಂಡು ನೇರವಾಗಿ 
A ಯಿಂದ ನೆಲಕ್ಕೆ, ನೆಲದಿಂದ 0ಗೆ, ೮ ಯಿಂದ ಔಗೆ ಮೊದಲನೇ ಶರೀಕ್ಷೆ 
ಯಲ್ಲಿಯೇ ನೇರವಾಗಿ ಹೋಗಬಲ್ಲದೇ ಎಂಬುದನ್ನು ನೋಡುವುದೇ ಈ 
ಪರೀಕ್ಷೆಯು ಉದ್ದೇಶವಾಗಿದೆ. (N. R.F. Maier and T.C. 
Schneirla, Principles of Animal Psychology. New 
York: McGraw-Hill Book Company, 1935. ಇದರಿಂದ 
ಪುನರಾಲೇಖಿತ.) 


ಇದ್ದ ಬಾಳೆಹಣ್ಣ ನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಪೆಟ್ಟಿ ಗೆಗಳನ್ನು ಪೇರಿಸಿ ಅದರ ಮೇಲೆ ಹತ್ತಿ ಎಟುಕಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಸಾಮರ್ಥ ಉಳ್ಳದ್ದಾ ಗಿತ್ತೆಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಿದರು (ಚಿತ್ರ 8.9) 
ಅಥವಾ ಚಿಂಪಾಂಜಿಯು ಆಹಾರವನ್ನು ಒಂದೇ ಕೋಲಿನಿಂದ ಎಟುಕಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗದಿದ್ದಾ ಗ ಎರಡು ಕೋಲುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿ ಗೆ ಹೊಂದಿಸಿಕೊಂಡಿತು. ದುರ 
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ದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌ ಈ ನಿದರ್ಶನಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಯು ಇದೇ ರೀತಿಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಹಿಂದೆ ಯಾವ ಅನುಭವವನ್ನೂ ಹೊಂದಿರಲಿಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು ಖಚಿತವಾಗಿ ತಿಳಿಯಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ, ಆದರೂ ಹಿಂದಿನ ಅನುಭವವನ್ನು ಹೊಸ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ತಕ್ಷಣ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಗಮನಿಸಲು ಯೋಗ್ಯವಾದ ಸಾಮರ್ಥ, “ವಾಗಿದೆ. 


ಇಲಿಯಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಸ: ಸೈಗೆ ಸಮಾಧಾನವನ್ನು ಹಿಂದಿನ ಅನುಭವದಿಂದ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳು ವ ಸಾಧ್ಯ ತೆಯನ್ನು ಪ ಪರೀಕ್ಷೆ ಸುವುದಕ್ಕೋಸ್ಕರ, ಸಮಸ್ಕಾ ಪರಿಹಾರಕ್ಕೆ 
ಅವಶ್ಯ ಕವಾದ ಎರಡು ತತ್ವಗಳನ್ನು ಈ ಪಾ ಣಿಗೆ ಕಲಿಸಲಾಯಿತು. ಅಲ್ಲದೆ ಇವೆರ 
ಡನ್ನೂ ತೃಪ್ತಿಕರವಾಗಿ ಜೊತೆಗೂಡಿಸಿಕೊಳ | ಬಲ್ಲದೇ ಎಂಬುದನ್ನು ನೋಡಲಾಯತು. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಇಲಿಯು ಮೇಜಿನಿಂದ ಇಳಿದು ನೆಲಕ್ಕೆ ಬಂದು ಕೋಣೆಯನ್ನು ಒಳೆ 
ಹೊಕ್ಕು ನೋಡುವಂತೆ ಕಲಿಸಲಾಯಿತು (ಚಿತ್ರ 8.10). ಇದು ಮೊದಲನೆಯ. 
ತತ್ವ. ಪ್ರಾಣಿಯು ಇನ್ನೊಂದು ಮೇಜನ್ನು ಹತ್ತಿ ಅಲ್ಲಿಂದ ಓಡುವಪಥದಲ್ಲಿ ಹೋಗಿ 
ಮೊದಲನೆ ಮೇಜಿನ ಮೂಲೆಯಲ್ಲಿ ಉಳಿದವುಗಳಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಬೇಲಿಯಿಂದ ಆವೃತ 
ವಾಗಿರುವ ಆಹಾರವನ್ನು ತಲುಪುವಂತೆ ಈ ಪ್ರಾಣಿಗೆ ಶಿಕ್ಷಣವನ್ನು ಕೊಡಲಾಯಿತು. 
ಇದು ಎರಡನೆಯ ತತ್ವ, ಪ್ರಾಣಿಯು ಇದನ್ನು ಕಲಿತ ನಂತರ ಬೇಲಿಯಿಂದ ಆವೃತ 
ವಾದ ಆಹಾರದ ವದುರಿನ “ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ ಣಿಯನ್ನು ಇಡಲಾಯಿತು. 
ಇಲಿಯು ಈ ಎರಡು ತತ್ವ ಗಳ ಮೇಲೆ ಪ ್ರಭುತ್ವ ಆಂ ಅದು ಮೇಜಿನಿಂದ 
ಇಳಿದು ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಓಡಿ ಎರಡನೆಯ ಮೇ (ದನ್ನು "ಹತ್ತುವುದು ಮತ್ತು ಬೇಲಿಯ 
ಹಿಂದಿರುವ ಆಹಾರವನ್ನು ತಲುಪುವುದು. ಈ ಸುತ್ತು ಮಾರ್ಗದ ಸಮಸೆ [ಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾ ಣಿಯು ಮುಂಚಿತವಾಗಿಯೇ ಸ ಮಸ್ಕಾ ಪರಿಹಾರದ ತತ್ತ ಗಳಲ್ಲಿ ತರಬೇತಿ 'ಪಡೆದಿ 
ರುತ್ತ ದೆ: ಪ್ರ ಯೋಗ ಮಾಡಿದಾಗ ಪೊದಲನೆ ಬಾರಿಗೆ. ಎರಡೂ ತತ್ವ ಗಳನ್ನೂ 
ಜೋಡಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾಗುತ ತ್ತದೆ. 


ಪ್ರಾಣಿ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಸಮಸ್ಕೆಯೆನ್ನು ಪರಿಹಾರೆ ಮಾಡುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ 
ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿರುವ ಅನ್ಯಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯ ಸಮಯ 
ದಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯಿಂದ ಸಂಪೂರ್ಣ ಬೇರೆಯಾದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕನು 
ಸಾರವಾಗಿ ಕೆಲಸಮಾಡಲು ಕಲಿಸಲಾಗಿದೆ, ಈ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ವಿಶೇಷವಾದ ಶಿಕ್ಷಣ 
ವನ್ನು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ... ಅವುಗಳು ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರ ಭುತ್ವವನ್ನು ಪಡೆಯು 
ವಷ್ಟು ಕಲಿಯಬಲ್ಲವೇ ಅಥವಾ ಇಲ್ಲವೆ ಎಂಬುದು ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಶ್ನೆಯಾಗಿದೆ, ಕಲಿ 
ಯುವುದಾದರೆ ಅವು ಎಷ್ಟು ಬೇಗ ಪ್ರಭುತ್ವವನ್ನು ಪಡೆಯಬಲ್ಲವು ಮತ್ತು ಸಂಕೀರ್ಣ 
ತೆಯ ಯಾವ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಮುಟ್ಟಬಲ್ಲವು ಎಂಬುದು ಒಂದು ಪ್ರಶ್ನೆಯಾಗಿದೆ. 
ಒಂದು ಸುಲಭವಾದ ಸಮಸ್ಯೆ "ಅನುಕೂಲನ ಪ್ರ ತಿಕ್ರಿಯೆ'ಯಾಗಿದೆ, ಇಲ್ಲಿ 
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ಪ್ರಾ ಣಿಯು ಎರಡು ಬೂದುಬಣ್ಣ ದ ಬಾಗಿಲುಗಳಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕೆ ಮೊದಲೇ ಕಪ್ಪು ಬಾಗಿ 
ಲನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದನ್ನು ಕಲಿಸಿಕೊಟ್ಟ ದ್ದರೆ ಎಡಗಡೆಯದನ್ನು ಆರಿಸಲು ಕಲಿಯ 
ಬೇಕಾಗಿತ್ತು ಮತ್ತು ಮೊದಲೇ ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದೇ ಬಿಳಿ ಬಾಗಿಲನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದನ್ನು 
ಕಲಿಸಿಕೊಟ್ಟಿದ್ದರೆ ಬಲಗಡೆಯ ಬಾಗಿಲನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾಗಿತ್ತು ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕೆ 
ತ್ರಿಕೋನ ಮತ್ತು ವೃತ್ತ ಇರುವ ಬಾಗಿಲ:ಗಳಲ್ಲಿ ತ್ರಿಕೋನವಿರುವ ಬಾಗಿಲನ್ನು ಆರಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದರೆ ಹಿನ್ನೆಲೆಯು ಕಪ್ಪು ಮತ್ತು ಬಿಳುಪು ಸಮಾನಾಂತರ ಪಟ್ಟೆ ಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿರಬೇಕಾಗಿತ್ತು ಮತ್ತು ತ್ರಿಕೋನ ಇರ.ವ ಬಾಗಿಲಿನ ಬದಲು ವೃತ್ತ ಇರುವ 
ಬಾಗಿಲನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದರೆ ಪಟ್ಟೆಗಳು ಲಂಬವಾಗಿರಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಇದಕ್ಕೆ 
“ರೆ. ನಂತರ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ” ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಪಚ್ಚಿಗಳು ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿದ್ದರೆ 
ಅನಂತರ ತ್ರಿಕೋನ ಇರುವ ಬಾಗಿಲು ಸರಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಸಮಸ್ಕಾಬಾಗಿ 
ಲನಿಂದ (ಕಪ್ಪು ಮತ್ತು ಬಿಳಿ) ಮತ್ತು ಎರದು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಬಾಗಿಲುಗಳಿಂದ 
(ಬೂದು) ಓಡುದಾರಿಯನು ವಿಭಾಗ ಮಾಡಿ ಎಡಬಲದ ಆರಿಸುವಿಕೆಯನ್ನು ಮಾಡ 
ಬೇಕಾದಾಗ ಈ ರೀತಿಯ ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಗಳನ್ನು ಇಲಿಗಳು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಕಲಿಯಬಲ್ಲವು. 
ಕೋತಿಗಳು ಅನುಕೂಲನ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಬಹಳ ಬೇಗ ಕಲಿಯಬಲ್ಲವು ಮತ್ತು 
ಅವು ಸಮಸ್ಕಾಪರಿಹಾರದಲ್ಲಿ ಹೆ ತ್ಹ ಬಹುವಿಧ ನೈಪುಣ್ಮತೆ ಉಳ್ಳ ವುಗಳಾಗಿಯೂ 
ನಿ ರವಾಗಿಯೂ ಇರುವುವು. 


ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಠಿಣ ಪ್ರಕಾರದ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸಿದಾ ಂತವಿದೆ. ಇದನ್ನು 
ಹಾರ್ಲೋ ಎಂಬುವರು "“ಕಲಿಯುವಿಕೆ`”ಯ ತಂಡ ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ (ಚಿತ್ರ 8.11). 
ಇದರಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಯು ಅನೇಕ ಭೌತಿಕ ಅಳತೆಗಳಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುವ ಎರಡು 
ಸಾವರಾನ್ಯ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು (ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಬಿಳಿ ಹೂಜಿಯ ಮುಚ್ಚ ಳ ಮತ್ತು ಪಿನ್‌ 
ಕುಷನ್‌) ವಿಭೇದಿಸುವುದನ್ನು ಕಲಿಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ, ಅದರ ಸ್ಥಾ ನದ ಪರಿವೆಯಿ 
ಲ್ಲದೆ ಸರಿಯಾದ ವಸ್ತುವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವುದರಿಂದ ಹಸಿದಿರುವ ಪ್ರಾಣಿಗೆ ಆಹಾರ 
ಸಿಗುವಂಥ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಒಂದು ಕೋತಿಯು ಇಂಥ 
ಸಮಸ್ಯೆಯ ಪ್ರ ಭುತ್ತ ವನ್ನು ಪಡೆಯಲು 50 ರಿಂದ 100 ಬಾರಿ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಾದ ನಂತರ ಈ ವಿಭೇದ ತರಬೇತಿಗೆ ಬೇರೆ ಭಿನ್ನ ಭಿನ್ನ ವಸ್ತು 
ವಿನ ಜೊತೆಗಳನ್ನು ಒಪ್ಪಿ ಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಅನೇಕವನ್ನು ಕಲಿತ ನಂತರ ಕ್ರಮ 
ಪ್ರಕಾರ ಬರುವ ಹೊಸವಸ್ತುಗಳ ಜೊತೆಯನ್ನು 5 ಅಥವಾ 6 ಪ್ರಯೋಗಕ್ಕೆ ಒಪ್ಪಿ 
ಸಲಾಗುತ್ತದೆ... ಈ ರೀತಿಯ 6 ಪ್ರಯತ್ನಗಳನ್ನು ಒಪ್ಪಿಸುವಂಥ 200-300 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಾದ ಮೇಲೆ ಕೋತಿಯು ಒಂದು ಅಥವಾ ಎರಡು ಪ್ರಯತ್ನ ದಲ್ಲಿಯೇ 
ಪ್ರ ತಿಯೊಂದು ಹೊಸ ವಿಬೇಧ ಮಾಡುವುದನ್ನು ಕಲಿಯುತ್ತದೆ, 
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py 


ವಿ 


ಸಂಯೋಗ ವಶದಿಂದ ಅದು ಅರ್ಥ ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಂತೆಯೇ ಮೊದ 
ಬನೆ ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿಯೇ ಮಾಡಬಲ್ಲದು. ಮೊದಲನೆ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ 
ಸರಿಯಾಗಿ ಊಹೆ ಮಾಡಿದರೆ ಆದು ಉಳಿದ ಐದು ಪಯತ್ನಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸರಿ 
ಯಕಾಗಿಯೇ ಆರಿಸಿಕೊಂಡು ಸರಿ ಇಲದ ವ ಸ್ತುವನ್ನು ಕಡೆಗಣಿಸುತ್ತದೆ. ಅದು ತಪ್ಪಾಗಿ 
ಊಹೆಮಾಡಿದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇನ್ನೊಂದು ವಸ್ತುವ ವಿನ ಕಡೆಗೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 


ನೊ 
ಎಂದಿಗೂ ತಪ್ಪು ವಸ್ತುವಿನ ಕಡೆಗೆ ಹೊ ೀಗುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಮೊದಲನೆ 
ಪ್ರಯೋಗವು ` ಸೂಚನಾ ಪ ಯತ್ನ "ವಾಗಿ 


ದು, ಇದರ ಮೇಲೆ ನಂತರದ ಆಯ್ಕೆ 





ಒಂದು ಕಡೆಯಿಂದ 
ಮಾತ್ರೆ ನೋಡಲು 














ಚಿತ್ರ 8.11 : ವಿಸಾ ಧ್ಸನ್‌ನ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪರೀಕ್ಸಾ ಉಪಕರಣ, ಇದರ ಮುಖಾಂತರ 
ದ್ವೀಸರ್ಸ್‌ ಕೋತಿಯೆಲ್ಲಿ ಸಕಸ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ತಂಡ ಮಕ್ತು ಸಂಬಂಧ 
ಪಟ್ಟಿ ಸಮಸ್ಕಾಶರಿಹಾರ. (11, ೫, Harlow, in Comparitive 
Psychology, 3rd ed., C. P. Stone, ed. Englewood 
Clifis, N. J.: Prentice-Hall, Inc.,, ಇದರಿಂದ ಪುನರಾ 
ರೇಖಿತ), 


ಗಳು ಆಧಾರಿತವಾಗಿವೆ, ಈ ಸಿದ್ಧಾ ತ ಹೀಗಿದೆ: ಮೊದಲನೆ ಆಯ್ಕೆ ಯು ಸರಿಯಾಗಿ 
ದ್ದ ರೆ ಆ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಆರಿಸಲು ವ ಖಂದುವರಿ ಮತ್ತೂ ಇನ್ನೊ ಂದನ್ನು ಕಡೆಗಣಿಸು, 
ಆದು ತಪ್ಪಾ ಗಿದ್ದ ರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಎಂದಿಗೂ ಪುನಃ ಕೈಹಾಕಬೇಡ, "ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಪ್ರಾಣಿಯು ಒಂದು ಪ್ರಯತ್ನದ ಕಲಿಯುವಿಕೆಗೆ ಶಿಕ್ಷಣವನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಅಂರ್ತದೃಷ್ಟಿ ಗೆ ಸಮನಾಗಿದೆ, ಪ್ರೆ ಮೇಟುಗಳು ಮಾತ್ರ ಈ ರೀತಿಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿ ನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಪಡೆದಿ ರುತ್ತ ವೆ. ಇಲಿಗಳು ಬಹಳ ಅಸಫಲವಾಗಿದು 


ವೆ 
ಪ್ರತಿ ಹೊಸ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪ್ರಯತ್ನ ಮತ್ತು ತಪ್ಪಿನ ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ ಕಲಿಯಜೇಕಾ 


ಕಾ 
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ಗಂತದೆ. ಅವು ಎಂದೂ ಸಮಸ್ಯೆಯಿಂದ ಸಮಸ್ಯೆಗೆ ಸಾಧಾರಣ ಸಿದಾಂತಗಳೆನು 
ಎಂ ಧಿ ಕ 
ುಪಯೋಗ ವಕಾಡಲಾರವು. 


ಇದಕ್ಕೆ ಬಹಳವಾಗಿ ಹೋಲುವಂಥ ಆದರೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಷ್ಟಕರವಾದದು 
" ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ವಿಷಮ ಸಿದ್ದಾಂತ". ಇದರಲ್ಲಿ ಮೂರು ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಒಪ್ಪಿ ಸ 





ಚಿತ್ರ 8.12: ರೀಸಸ್‌ ಕೋತಿಯು ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ನಿಸನು ಸಿದ್ಧಾಂತ ಪ್ರಯೋಗ 
ವನ್ನು ನೇರವೇರಿಸುತ್ತಿರುವುದು, (1, F. Harlow, in Compa- 
rative Psychology, 31d. ed., ಲೆ, P. Stone, ed. En- 
slewood Cliffs, N.J.: Prentice-Hall, Inc., 1951. 
ಇದರಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ,) 


ಲಾಗುತ್ತದೆ, ಎರಡು ಪದಾರ್ಥಗಳು ಒಂದೇ ರೀತಿಯವುಗಳಾಗಿದ್ದು ಒಂದು ಪದಾರ್ಥ 
ಭಿನ್ನ ರೀತಿಯದಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 8.12), ಇಲ್ಲಿನ ಕೆಲಸ ಭಿನ್ನವಸ್ತುವನ್ನು 
ಅಂದರೆ ವಿಷಮವಾದವನ್ನು ಜರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಾಗಿದೆ. ಕೋತಿಗಳು ಅಧಿಕಾಂಶ 
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ಪ್ರಸಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಹೊಸ ತ್ರಿವಳಿಗಳ ಮೊದಲ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿರು 
ವಂತೆ ಅಂದರೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಾದ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಚುನಾಯಿಸುವ ನೈಪುಣ್ಯವನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬಲ್ಲವು. ಇಲಿಗಳು ಈ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕೆಲಸವನ್ನು ಹೊಸದಾಗಿ ಕಲಿಯಬೇಕಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಮೊದಲ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲೀ ಯಶಸಿ ನ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಎಂದಿಗೂ ಮುಟ್ಟುವು 
ದಿಲ್ಲ (ಅಕಸ್ಮಿಕದ ಹೊರತಾಗಿ). 


* ವಿಳಂಬಿತ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ` ಎಂಬ ಇನ್ನೂ ಒಂದು ನಮೂನೆಯ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಇದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಹಸಿದಿರುವ ಪ್ರಾಣಿಗೆ ಎರಡು ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಬಟ್ಟಲುಗಳನ್ನು 
ಒಪ್ಪಿ ಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಬಟ್ಟಲಿನ ಕೆಳಗೆ ಇಟ್ಟಿ ರುವ ಆಹಾರವನ್ನು ನೋಡಲು 
ಅದಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕೊಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ನಂತರೆ ಸ ಸ್ವಲ್ಪ ವಿಳಂಬದ ಬಳಿಕ ಒಂದು 
ಬಟ್ಟಲನ್ನು ಸ್ಥಾ ನಾಂತರಿಸಿ ಚುನಾಯಿಸಿಕೊಳ್ಳು ವಂತೆ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಪರಿಮಳ 
ವನ್ನು ಹತೋಓಮಾಡಿದಾಗ ಈ ಸಾದೃ ಶ ಬಟ್ಟಲುಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಮಯ 
ದಲ್ಲಿ ಆಹಾರಯುಕ್ತ ಬಟ್ಟ ಲಿನ ಸ ಸ್ಮ ತಿಯ ಹೊರತು ಬೇ ರೆ ಯಾವ ವಿಭೇದಾತ್ಮಕ 
ಸಂಕೇತವೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಪರಿಣೌಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಈ ಸ ಸ್ಮ 5 
ಯನ್ನು ವಿಳಂಬಮಾಡಿದ ಕಾಲವನ್ನು ಮೀರಿದ ಮೇಲೂ ಇಟ್ಟು ಕೊಂಡಿರಬೇಕಾಗು 
ತ್ತದೆ, ಇದನ್ನು ಮಾಡಲು ಪ್ರಾ ಇಯು ಭಾಷೆಯಂತಹ ಸ್ಪಲ್ಪ ಸಂಕೇತಾತ್ಮಕ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಸಾಮರ್ಥವನ್ನು ಪಡೆದಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆಂದು ಸಣಚಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಇದನ್ನು ಆಯ್ಕೆಮಾಡುವ ಕಾಲಕ್ಕೆ ತಪ್ಪಿ ಹೋಗುತ್ತಿರುವ ಎಭೇದಾತ್ಮ! ಕ ಇಂಗಿತವನ್ನು 

ಪ್ರತಿನಿಧಿಸ ರುವಂತೆ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ ಬೆಕ್ಕು ಮತ್ತು ನಾಯಿಯಂಥೆ 
ಪ್ರಾ ಣಿಗಳು ವಿಳಂಬಕಾಲದಲ್ಲಿ ಆಹಾರ ತುಂಬಿದ ಬಟ್ಟಲನ್ನು ಅಭಿಎನೈಸ್ತ ಗೊಳಿಸಿ 
ಕೊಂಡು ಮತ್ತು ಸರಿಯಾದ ಬಟ್ಟಲನ್ನು ವಾಸ ಸನೆಯ ಮುಣಲಕ “ತಲುಪಿ ಈ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸುವುವು. ಈ ವಿಳಂಬ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಈ ಅಭಿವಿನ್ಯಸ್ತ ಗೊಳಿಸುವಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಮುರಿದರೆ ಅಥವಾ ಪ್ರಯೋಗಕರ್ತನೇ ಈ ಅಭಿವಿನ್ಕಾಸವನ್ನು ಕೆಡಿಸಿದರೆ 
ಅವು ಅಸಫಲವಾಗುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಅವುಗಳು ಸಂಕೇತಾತ್ಮಕ ಕ್ರಮತೆಗೆ ಸಾಕ್ಷ್ಯವನ್ನೇನೂ 
ಮ ರಕೂನುಗಳು ಕೂತೂಹಲಕಾರಿಯಾಗುವಷ್ಟರ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಅಭಿ 
ಸ್ನಗೊಳ್ಳೆದೆ ಸ್ವಲ್ಪ ವಿಳಂಬಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಾಮರ್ಥ ವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. 
1 ಮತ್ತು 'ಮಾಂಸಹಾರಿಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ವಿಳಂಬವನ್ನು ಸಹಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ, 
ವನ್ನು ಪ್ರೈಮೇಟುಗಳು ಹೊಂದಿವೆ, ಇದಕ್ಕಿಂತ ಮುಖ್ಯ ವಾದದ್ದೆ ೦ದರೆ ವಿಳಂಬದ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಪ್ರೆ ಮೇಟುಗಳು ಸರಿಯಾದ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳ ಕಡೆಗೆ ಅಭಿವಿನ್ಮಾ ಸವನ್ನು 
ಸ್ಸ ರೀಕರಿಸಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಪರೀ ಕ್ಷಾಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಅವುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಿ ಸ್ವ ಲ್ಪ ಎಳಂಬದ 
ನಂತರ ಹಿಂತಿರುಗಿಸಿಕೊಂಡಾಗಲೂ ಸಫಲವಾಗಿರುತ್ತವೆ, 
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ಎಣಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸದೃ ಶವಾಗಿದಿಯೆಂದು  ಯೋಚಿಸಲಾಗಿರುವುದು 
ಇನ್ನೊ ೦ದು ರೀತಿಯ ಹ ನ ್ರಕ್ರಿಯೆಯಾದ " ದ್ವಂದ್ವಪರ್ಯಾಯ ಪರೀಕ್ಷೆ 
ಯಲ್ಲಿ" ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಬದು ಹಸಿದಿರುವ. ಪ್ರಾಣಿಯ ಎದುರುಗಡೆ 
ಎರಡು ಸಾದೃಶ್ಯ ಪೆ ್ರೀರೇಪಣೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರ ಕೆಳಗೆ 
ಆಹಾರವನ್ನು ಮುಚ್ಚ ಲಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಈ ಬಾರಿ ಸರಿಯಾದ ವಸ್ತುವನ್ನು ಸುಮ್ಮನೆ 
ಪ್ರೇರೇಪಣಾ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬಲಬಲ ಎಡಎಡ ಸಂಕೇತ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 
ಆಹಾರವು ಎರಡು ಬಾರಿ ಬಲಗಡೆಗೂ ಎರಡು ಬಾರಿ ಎಡಕ್ಕೂ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. 
25 ಕ್ರಮವನ್ನು ಪ್ರಾ ಣಿಯು ಕಲಿಯಬೇಕಾಗುತ ದೆ. ಇಲಿಗಳು ಘರ 
ಅನುತ್ತಿ ರ್ಣವಾಗುತ್ತವೆ. ಬೆಕ್ಕು ಗಳು ಈ ಬಲಬಲ ಎಡಎಡ ಕ್ರಮವನ್ನು ದೀಘ 
ತರಬೇ :ತಿಯಿಂದ ಪರಿಣತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತ ವಿ. ಆದರೆ ಈ ಕ್ರಮವನ್ನು. ಸತತ 
ಲಾರವು. ರಕೂನುಗಳು ಬಲಬಲ ಎಡನಡ ಬಲಬಲವರೆಗೂ ಈ ಕ್ರ ಮವನ್ನು 
ವಿಸ್ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಲ್ಲವು, ಮನುಷ್ಯನಿಗಿಂತ ಕೆಳಹಂತದ ಪ್ರೈಮೇಟುಗಳು ಪ್ಯೂ ಕ್ರಮ 
ವನ್ನು ಬಲಬಲ ಎಡಎಡ ಬಲಬಲ ಎಡವಎಡವರೆಗೆ ವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಲ್ಲವು. 
ನಂತರ ಮನುಷ್ಯ ನ ಮಟ್ಟಿಕೆ ಬರುವವರೆಗೂ ಈ ಕ್ರಮವನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗಲಾ ದೆ 


ತ್ರಿಪಟ್ಟೆ ಕೆಯ ಸವಸ್ಕೆಯರ್ಲಿ (ಚಿತ್ರ 8.13) ಪ್ರಾ ಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ಅಧಿಕ ಸ್ವೇಚ್ಛಾ ನುಕ್ಕ ಮಗಳ ಅಭ್ಕಾ ಇಡ ಅವಶ್ಯ ಕತೆ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಇಲ್ಲಿ ಮುಂಚೆಯೆ ನಿರ್ಧರಿಸಲಾದ ಕ್ರಮದ ಲಿ ಮೂರು ಕಾಲೊತ್ತುಗಳನ್ನು ಒತ್ತ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಕಾಶೊತ್ತು? ಗಳನ್ನು ಅವಶ್ಶಕ ರೂಪದ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲ 
ವಾದರೂ ಒಂದಕ್ಕೆಂತ ಹೆಚ್ಚು ಬಾರಿ ಒತ್ತ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಕಾಲೊತ್ತು ಗಳನ್ನು ಸರಿ 
ಯಾದ ಅನುಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಒತ್ತಿದಾಗ ತನ್ನಷ್ಟಕ್ಕೆ ತಾನೆ ಆಹಾರದ ಕೊಠಡಿ ಬಾಗಿಲು 
ತೆಗೆಯುತ್ತದೆ. ಗಿನಿಹಂದಿಗಳು, ಇಲಿಗಳು, ಬೆಕ್ಕಿನ ಮರಿಗಳು ಮತ್ತು ರೀಸಸ್‌ 
ಹಾಗೂ ಸೀಬಸ್‌ ಕೋತಿಗಳೊ-:ದಿಗೆ ಈ ಪರೀಕ್ಷೆಯನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಲಾಗಿದೆ. ಗಿನಿಹಂದಿಗಳು ಮತ್ತು ಇಲಿಗಳು ಎರಡು ಅಥವಾ ಮೂರು 
ಕಾಲೊತ್ತು ಗಳನ್ನೂ ಬೆಕ್ಕಿನ ಮರಿಗಳು ಏಳನ್ನೂ ಕೋತಿಗಳು 15ರಿಂದ 20 ಕಾಲೊತ್ತು 


ಗಳನ್ನೂ ಕ್ರ ಮದಿಂದ ಒತ್ತ ಬಲ್ಲವಾಗಿದ್ದ ವು. 


ಸಮಸ್ಯಾ ಪರಿಹಾರದಲ್ಲಿ ಮೆದುಳಿನ ಕಾರ್ಯ ಮತ್ತು ಬುಡ್ಡಿಶಕ್ತಿಯ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 


ಅಂತರ್ದ್ಯಷ್ಟಿ » ವಿವೇಚನೆ, ಸಂಕಲ್ಪ ನಿರ್ಮಾಣ, ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತ 
ಗಳು, ಸಾಂಕೇತಿಕ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ಕೊಳಗೊಂಡ ಸಮಸ್ಕಾ ಸಮಾಧಾನದ ಪರೀಕ್ಷೆ 
ಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ ಮೆದುಳಿನ ಯಾವ ಭಾಗಗಳು ವಿಮರ್ಶಾತ್ಮಕ ರೂಪವಾಗಿ ತೊಡ 
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ಗಿವೆ ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಎದುರಿಸುತ್ತೇವೆ, ಈ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ಉಚ್ಚತರ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ನಾಟಕೀಯ ಎನ್ನು ವಷ್ಟು ವೃದ್ಧಿ ಯಾಗುತ್ತಿರುವುದರಿಂದಲೂ ಕೆಲವು 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಪ್ರೈಮೇಟುಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಇದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿರುವುದರಿಂದಲೂ ಇದೀಗ 
ಏಕಾಸವಾಗಿರುವ ಮೆದುಳಿನ ಭಾಗಗಳು ಅಂದರೆ ಮೆದುಳು ವಲ; ಟ ಮತ್ತು ವಿಶೇಷ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅದರ ಸಹಚಾರಿ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳು ಒಳಗೊಳ್ಳ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ 





ಚಿತ್ರ 8.13: ತ್ರಿಪಟ್ಟಿಕಾ ಸಮಸ್ಯೆ ಆಹಾರದ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ತೆಗೆಯಲು ಪ್ರಾಣಿಗೆ ] 
ಅಥವಾ 2 ಕಾಲೊತ್ತುಗಳನ್ನು (1,2,3) ಒಂದು ಸಿಶ್ಚಿತ ಅನುಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 
ಒತ್ತೆ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪರೀಕ್ಷೆಯು ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಅನುಕ್ರಮವನ್ನು 
ಕಲಿಯುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ತುಲನೆ ಮಾಡಲು ಚೆನ್ನಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದರ 
ಮೊದಲ ಕಾರಣವೆಂದರೆ ಕಾಲೊತ್ತುಗಳನ್ನು ಒತತ್ತಿವ ಕೆಲಸವು ಎಲ್ಲ 
ಸಸ್ಮನಿಗಳಿಗೂ ಸುಲಭವಾದದ್ದಾಗಿದೆ. ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಅಸುಕ್ರಮನನ್ನು 
ಬಹಳ ಸರಳತೆಯಿಂದ ಬಹಳ ಜಟಲತೆಯವರೆಗೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಲಾ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ, ಇಲ್ಲಿ ಅನುಕ್ರಮವು ಕಠಿಣವಾಗಿದೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಉಳಿದ 
ಕಾಲೊತ್ತಿಗೆ ತಲುಪಲು 1,2,3 ಹಾಗೂ ರೆ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಸಾಲೊತ್ತು 
ಗಳನ್ನು ಒತ್ತಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ, D- ಆಹಾರದ ಬಾಗಿಲು, E—-ಪ್ರನೇಶ 
ದ್ವಾರ (N.L. Munn. The Evolution and Growth 
of Human Behaviour. Boston: Houghton Mifflin 
Company, 1955, ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಶೇಖಿತ,) 


ನಡೆಸಿದ ಮೆದುಳಿನ ಗಾಯಗಳ ಅಧ್ಯಯನಗಳು ವಿಲಂಬಿತ ಪ್ರ ತಿಕ್ರಿ ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಗ್ರ 
ಸಹಚಾರಿ ಕ್ಷೇತ್ರ ಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನೂ ಮತ್ತು ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ತಂಡಗಳಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತು ದೃಷ್ಟಿ ಸಂಬಂಧಿ ನೆನಪು ತರುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ, ಶಂಖ 
ಪಾಲಿಯ ಸಾಹಚರ್ಯ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಇಮ್ಮಡಿ ಪರ್ಯಾಯ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಯನ್ನು 
ತೋರಿಸುತ್ತವೆ... ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಸಹಚಾರಿ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳು 
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ನಿರ್ಣಾಯಕವಾದವುಗಳಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಸಾಕಷ್ಟು ತರಬೇತಿ ಅಥವಾ 
ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಆಸಕ್ತಿ ಅಥವಾ ಗಮನದಿಂದ ಗಾಯದಿಂದಾದ ನ್ಯೂನತೆಗಳು ಬಹಳ ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ನಿವಾರಿಸಬಲ್ಲವುಗಳಾಗಿವೆ. 


ಸಂಕೀರ್ಣ, ಭೌದ್ದಿಕ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ ಮೆದುಳಿನ ಕಾರ್ಯವನ್ನು 
ಸಾಕಷ್ಟು ತಿಳಿಯಲು ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ ಮೆದುಳಿಗಾದ ಗಾಯವನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡ:ವ 
ವರೆಗೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ, ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ಮೇಲೆ ಮಾಡಲಾಗಿರುವ ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳು, ವಿವೇಚನಾ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಮೆದುಳಿನ ಕಾರ್ಯದ ಸರಿಯಾದ ತಿಳಿವಳಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಬಹಳ ಮುಂದೆ ಹೋಗದಿರುವುದು ಇದಕ್ಕೆ ಭಾಗಶಃ ಕಾರಣ, 
ಅಂಶಿಕರೂಪದಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯ ಮಾತ್ರ ಈ ರೀತಿಯ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಸಧೃಡ ಆಧಾರ 
ವಾಗಿರುವ ವಿವೇಚನಾ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ (ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಸಂಕೇತಾತ್ಮಕ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ)ಗಳನ್ನು 
ಅಭಿವೃ ದ್ದ ಗೊಳಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದರಿಂದ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ ಮೆದುಳಿನ ಗಾಯದ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಕಾಶಿತ ಸಾಹಿತ್ಯವು ವಿಸ್ತಾರ 
ವಾಗಿದೆ, ಆದರೆ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಎತ್ತಲಾದ ಸೂಕ್ತ ಸವ.ಸ್ಮೆಗಳೆ ಬಗ್ಗೆ 
ಬೆಳಕು ಬೀರುವ ಕೆಲವು ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ, ಲಲಾಟ 
ಹಾಲಿಯಲ್ಲಿನ ಗಾಯದಿಂದ ಭೌದ್ಧಿಕ ಕೊರತೆಯು ಕಣಣುವುದೆಂದು ಅನೇಕ ಅಧ್ಯಯನ 
ಗಳು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿವೆ. ಮಾನಸಿಕ ಶಸ್ತ್ರಕ್ರಿಯೆ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ಇದನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ ಉನ್ಮಾದ ಹಾಗೂ ದುರ್ದಮ ನೋವನ್ನು ದೂರ 
ಮಾಡಲು ಲಲಾಟಹಾಲೆಯ ಉಭಯ ಪಾಶ್ಚ ೯ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಗಾಯವನ್ನು ಮಾಡ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಶಸ್ತ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ಲಲಾಟಹಾಲೆಯ ತುತ್ತುದಿಯ ಹಿಂದಿಕ್ಕಿರುತ್ತದೆ, 
ದ್ವ ಂದೃಪರ್ಯಾಯ ಪರೀಕ್ಷೆಯನ್ನು ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗದ ಅಸಾಮರ್ಥ,ವನ್ನು 
ಒಳಗೊಂಡು ಭೌದ್ಧಿ ಕ್ಷೀಣತೆ ಅನೇಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗುವುದಾದರೂ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಈ ಕ್ಷೀಣತೆಯ ಲಕ್ಷಣವು ಮೂರ್ತಯೋಗ್ಯತೆಗಿಂತ ಅಮೂರ್ತಯೋಗ್ಯ ತೆಯ 
ಅಭಾವವೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಈ ಲಲಾಟಹಾಲೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 
ರೋಗಿಗೆ ಅವನು ಒಂದು ಖಾಲಿ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಕುಡಿಯುತ್ತಿದ್ದಾನೆ ಎಂದಾಗಲೀ 
ಅಥವಾ ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಕಪ್ಪು ಹಲಗೆಯ ಮೇಲೆ ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಸೀಮೆಸುಣ್ಣ ದಿಂದ ಬರೆಯು 
ತ್ತಿ ದ್ಹಾನೆಂದಾಗಲೀ ನಂಬುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು ಬಹಳ ಕಷ್ಟ ವಾಗುತ್ತದೆ, ಅವನು 
ಅಮೂರ್ತರೂಪದಲ್ಲಿ ತನ್ನ ವಿಚಾರವನ್ನು ಸಫಲಮಾಡಲು ಅಸಮರ್ಥನಾಗಿರು 
ತ್ತಾನೆ. ಆದರೆ ಒಂದು ಲೋಟ ನೀರನ್ನು ಇಟ್ಟಾಗ ಕಪ್ಪು ಹಲಗೆಯನ್ನೂ ಸೀಮೆ 
ಸುಣ್ಣ ವನ್ನೂ ಕೊಟ್ಟಾ ಗ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಆದೇಶಗಳನ್ನು ಪಾಲಿಸಬಲ್ಲನು, ಹೀಗೆ 
ಅವನು ಮೂರ್ತವಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗೆ ಬೇಕಾದ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದೂ ನೆಂದು ಸಿದ್ದ 


ವಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಮೆದುಳಿನ ಗಾಯವು ದೃಷ್ಟಿ ಸಹಚಾರಿ ಕ್ಷೇತ್ರ ದಲ್ಲಾದರೆ ರೋಗಿಯಲ್ಲಿ 
ದೃಷ್ಟಿಯ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ " ಅಕ್ಷಮತೆ "ಯು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಅನ್ಯ ಸಂವೇದನೆಗಳ 
ಮುಖಾಂತರ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನೋಡಿ ಗುರುತಿಸಬಲ್ಲವನಾದರೂ ದೃಷ್ಟಿ ಯ 
ಮುಖಾಂತರ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಅಸಮರ್ಥನಾಗಿರಂ 
ತ್ತಾನೆ. ಒಂದು ಪಕ್ಷ ಭಿತ್ತಿಯ ಹಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಗಾಯ ಉಂಟಾದರೆ ವ್ಯಕ್ತಿಯು ತನ್ನ 
ಶರೀರದ ಭಾಗಗಳನ್ನೆ € ಅಂದರೆ ಕೈ, ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನೇ ಗುರುತಿಸಲಾರದಷ್ಟು 
ದೃಷ್ಟಿ ಸಂಬಂಧವಾಗಿಯೂ, ಸ್ಟ ರ್ಶಸಂಬಂಧವಾಗಿಯೂ ಅಶಕ್ತನಾಗುತ್ತಾನೆ. ಇನ್ನೂ 
ಕೆಲವು ಅವಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿ ದೋಷವು ಪ್ರೇರಕಗಳ ಕಡೆಗಿದ್ದಾಗ (ಕ್ರಿಯಾ ಅಕ್ಷಮತೆ) 
ರೋಗಿಯು ಅವನ ಪ್ರೇರಕ ಪ್ರ ತಿವರ್ತಗಳು ಸರಿಯಾದ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆ ಮಾಡು 
ತ್ತಿದ್ದಾ ಗ್ಯೂ ಸಹ ಮೊಳೆಯನ್ನು ಹೊಡೆಯುವಂಥ ಅರ್ಥವತ್ತಾದ ಚಾಲನೆಯನ್ನು 
ಮಾಡಲೂ ಕೂಡ ಅಸಮರ್ಥನಾಗಿರುತ್ತಾನೆ. 


ಮನುಷ್ಯನ ಈ ಮೆದುಳು ಗಾಯದ ಎಲ್ಲ ಪರಿಣಾಮಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಸ್ಪಷ್ಟ ಪರಿಣಾಮಮೆದರೆ "“"ವಾಚೋಘಾತ ` ಅಥವಾ ಭಾಷಾದೋಷ ಎನ್ನ 
ಬಹುದು. ಮೆದುಳಿನ ಕ್ಷೇತ್ರ ವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ ವಾಚೋಘಾತಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ರೂಪಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಹಾನಿಯು ವಲ್ಕುಟದ ಅಗ್ರಭಾಗದಲ್ಲಾಗಿದ್ದರೆ, ಅದು 
ಪ್ರೆ €ರಕ ದೋಷವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಕೇಳಿಕೊಂಡುಗಲೂ ಸಹ ವಸ್ತುವಿನ 
ಹೆಸರನ್ನು ಹೇಳಲು ಅಸಮರ್ಥತೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರೇರಕ ವಲ್ಕುಟದ ಕೆಳಗಡೆ 
ಇರುವ ಬ್ರೊ ಕಾಸ್‌ ಕ್ಷೇತ್ರಹಾನಿಯನ್ನು ಉಂಟ:ಮಾಡಿದರೆ ಈ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು 
ನೋಡಬಹ:ದು ಅಥವಾ ಇದು "ಲೇಖನ ಅಕ್ಷಮತೆ "ಯ ರೂಪದಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ 
ಪ್ರ ಕಟವಾಗಬಲ್ಲದು, ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಬರೆಯುವ ಅಸಮರ್ಥತೆ ಉಂಟಾ 
ಗುತ್ತದೆ. ಇನ್ನು ಹಿಂದಿನ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಗಾಯಗಳಿಂದಾದ ಪರಿಣಾಮ 
ವನ್ನು ಸುವೇದಿ. ವಾಚೋಘಾತದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕಾಣಶಾಗುತ್ತದೆ, ಇದು ಶ್ರವಣ 
ಸಂಬಂಧಿ. ಅಂದರೆ, ಮಾತಾಡಿದ ಶಬ್ದ ವನ್ನು ತಿಳಿಯಲು “ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಅದು ದೃಷ್ಟಿಕವಾದರೆ ಬರೆದ ಶಬ್ದಗಳ ಸರಿಯಾದ ಜ್ಞಾನವಾಗುವುದಿಲ್ಲ (ಪಠನ 
ಅಕ್ಷಮತೆ). ಈ ಎಲ್ಲ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿಯೂ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಸಂವೇದಿ ಮತ್ತು 
ಪ್ರೇರಕ ಸಾಮರ್ಥಗಳು ಎಂದಿನಂತೆಯೇ ಸಾಮಾನ್ಕವಾಗಿರಬಹುದು, ತಿಳಿದು 
ಕೊಳ್ಳು ವಂಥ ಸಾಧಾರಣ ಶಕ್ತಿಯು ಚೆನ್ನಾಗಿಯೇ ಇರಬಹುದು. ಆದಾಗ್ಮೂ 
ಅವನು ಅಸ ಫಲತಾಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ಕತ್ತ ಲೆಯಲ್ಲಿ ಹುಡುಕುತ್ತ, ತಡಕಾಡುತ್ತ ಇರ್‌ 
ತ್ತಾನೆ, ಸಾಧಾರಣ ಮನುಷ್ಯನು ಯಾವನೋ ಒಬ್ಬ ನ "ಹೆಸರನ್ನು ಯೋಚಿಸ 
ಲಾರದವನಂತೆ ಹೇಗೆ ಇರುತ್ತಾನೋ ಹಾಗೆ ಈ ಸ್ಥಿ ತಿಯೂ ಕೂಡ, 
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ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿನ ವಿವೇಚನಾಶಕ್ತಿ, ಸಂಕೇತಾತ್ಮಕ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಮೆತ್ತು ಅವುಗಳ 
ನರಸಂಬಂಧೀ ಯಂತ್ರಕೌಶಲ್ಯಗಳೆ ಬಗ್ಗೆ ಕಲಿಯಬೇಕಾದುದು ಬಹಳೆ ಇದೆ, 
ಮೊದಲೇ ಸೂಚಿಸಿರುವಂತೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿಯಂತೂ ನಮ್ಮ ಜ್ಞಾನ 
ಬಹಳ ಅಪೂರ್ಣವೇ ಆಗಿದೆ. ಪ್ರಾಣಿಯಿಂದೆ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಇರುವ ವಿಕಾಸದ 
ಹೆಜ್ಜೆ ಅತಿದೊಡ್ಡ ದಾಗಿರುವಷ್ಟು ಮಟ್ಟಗೆ ಮನುಷ್ಯನ ವೈಶಿಷ್ಟ ತೆ ಹಿರಿದಾಗಿದ್ದ ರೂ 
ಸಹ ಪ್ರಾ ಣಿಯಿಂದ ಮನುಷ್ಯ ಣೆ ಒಂದು ರೀತಿಯ ನಿರಾತರತೆಯೂ ಇದೆ ಎಂದು 
ಇದುವರೆಗಿನ ನಮ್ಮ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರಾ ಣಿಗಳೆಲ್ಲಿ ವಿವೇಚನೆಯ 
ಮೂಲತತ್ವ ಗಳು ಮತ್ತು ಸಂಕೇತಾತ್ಮಕ ಕ್ರಿ ಕಿಯೆಗಳು ಮೂಲರೂಪದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ಕಂಡರೂ pe ಕ್ರಿ ಯೆಗಳು ಖಂಡಿತವಾಗಿಯೂ ಅಲ್ಲಿವೆ, ಅಲ್ಲದೆ ಮನುಷ್ಯನಿಗಿಂತ 
ಕೆಳಮಟ್ಟದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರೆ ಎಮೇಟುಗಳಂಧ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳಲ್ಲಿ ವರ್ತನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಅವುಗಳ 
ಕೊಡುಗೆಯು ಈ ಪ್ರೆ ಪಮೇಟುಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಕೆಳಗಿನ ಸ್ತರದ ಪ್ರ ಣೆಗಳಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗಿ ಬೇರೆಯಾಗಿರುವಷ್ಟ ರ ಮ.ಟ್ಟಿನದಾಗಿದೆ. ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿರುವ ಸಾಮರ್ಥ 
ವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಅಂದಾಜು ಮಾಡುವುದು ಅಪಾಯಕಾರಿಯಾಗಿರುವಂತೆಯೇ ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳನ್ನು ಅದೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಪೆ ಪ್ರೈಮೇಟುಗಳನ್ನು ಕಡಮೆ ಅಂದಾಜುಮಾಡಿ ಮತ್ತು 
ಅವುಗಳ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣ ವಾಗಿ ಸರಳವಾದ ಪ್ರೆ ೀರೇಪಣೆ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗಳ 
ಸಾಹಚರ್ಯವೆಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡುವುದೂ ಅಪಾಯಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. 


ಮನುಷ್ಯ ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯ ನಿಗಿಂತ ಕೆಳೆಗಿರುವ ಪೆ ಕ್ರೈ ಮೇಟುಗಳಲ್ಲಿ ವಲ್ಲು ಟದ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ, ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಅದರ ಸಹಡಾಂ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳು ಹಾಗೂ 
ಸಂಬಂಧಿತ ಶಿರಗುಳಿ ಕೇಂದ್ರ ಕಗಳ ಅಧಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದ ಸಂಕೇತಾತ್ಮ ಕ ಪ್ರೆ ಕ ಕ್ರಿಯೆ, 
ಅಮೂರ್ತ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ "ಹಾಗೂ ವಿವೇಚೆನೆಗಳೆ ಸಾಮಾನ್ಯಕ್ರಮದ ವಿನಾಸ ಸದಲ್ಲಿ 
ವರ್ತನೆಗಳ ಹೊಸ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ಹೊರಹೊಮು ವುದೆಂದು” ನಿಷ್ಠ ರ್ಹಿಸಬಹುದಾ 
ಗಿದೆ, ಇವು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿದಾಗ ಜೀವಿಯು ಸಂವೇದಿ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳು 
ಹುಟ್ಟುಗುಣ ಅಥವಾ ಅಭ್ಯಾಸದ ಮೇಲಿನ ಅವಲಂಬನೆಯ ದಾಸ್ಯ ದಿಂದ ಮುಕ್ತ 
ವಾಗಿ ಅಂತದೈ ಷ್ಟಿ ವಿವೇಚನೆಯಿಂದ ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ | ಬಲ್ಲವಾಗುತ್ತ ವೆ 
ಮತ್ತು ಸಂಕೇತಗಳನ್ನೂ , ಕಡೆಗೆ ಭಾಷೆಗಳನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತವೆ. 


ಸಾರಾಂಶ 

ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಆಧಾರತಶ್ವಗಳನ್ನು ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ವಿಮೆರ್ಶೆ 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಕಲಿಯುವಿಕೆಯು ವರ್ತನೆಯ ಒಂದು ಸ್ಥ ಯೀ ರೂಪಾಂತರವೆಂದೂ 
ಅದು ಅನುಭವದ ಕಾರಣದಿಂದ ಆಗುತ್ತದೆಂಬ ಕಲ್ಪನೆಯೊಂದಿಗೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಸ 
ಲಾಯಿತು. ಅನಂತರ ಅಭ್ಯಾಸಶೀಲತೆ, ಅದ್ಮಾನುಕೂಲನ, ಉಪಕರಣೀಯ ಅನೆ 
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ಕೂಲನ ಹಾಗೂ ಸರಿ ಮತ್ತು ತಪ್ಪು ತಿದ್ದಿ ಕೊಂಡು ಕಲಿಯುವಿಕೆ, ಮುಂತಾದ ಸರಳ 
ಮತ್ತು ಸಂಕೀರ್ಣ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಪ್ರಕಾರಗಳನ್ನು ವರ್ಣಿಸಲಾಗಿದೆ, ಈ ಎಲ್ಲ 
ಪ್ರಕಾರದ ಕಲಿಯವಿಕೆಯಲ್ಲಿಯೂ ವರ್ತನೆಯ ಅವಶ್ಯಕ ರೊಪಾಂತರವು ಯಾವುದೇ 
ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗೆ ಪ್ರತಿಯಾದ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯ ವಿಕಾಸವಾಗಿದ್ದು ಮುಂಚೆ ಎಂದೂ ಇಲ್ಲದ 
ಅನುಕ್ರಿಯೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಕಲಿಕೆಯ ಅನುಭವದ ವಿಮರ್ಶಾತ್ಮಕ ತತ್ವಗಳು ಈ 
ಎಲ್ಲ ಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಡವೆ ಒಂದೇ ಎಂದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ, ಇದನ್ನೇ 
ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಈ ಎಲ್ಲ ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಮನುಷ್ಯನು ಕಂಠೋಕ್ತವಾಗಿ ಕಲಿಯುವುದನ್ನು ಸೇರಿಸಿಕೊಂಡರೆ ಸಾನ್ನಿಧ್ಯ ಪುನರಾ 
ವೃತ್ತಿ ದೃಢೀಕರಣ ಮತ್ತು ವಿಲೋಪ ಅಥವಾ ಮರೆತು ಹೋಗುವಿಕೆ, ವೃತೀಕರಣ 
ಮುಂತಾದ ಮೂಲಭೂತ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಪಾಲಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ಗೊತ್ತಾಗು 
ತ್ತದೆ. 
ನಾವು ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಜಾತಿವಿಕಾಸದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಾಗ 
ಹುಳುಗಳ ಸ್ತರದಲ್ಲಿ e ಸ್ಪ ಪ್ರವಾದ ಎಶ್ವಾಸಪೂರಿತವಾದ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸಾಕ್ಷ್ಯ 
ಗಳು ಸಿಕ್ಕಿದವು. ಇವುಗಳಲ್ಲೇ ದ್ವಿಪಾಶ್ನ ೯ ಸಮಮಿತಿ ನರಕಸೆಯ ನರವ್ಯೂಹ 
ಮೊದಲಬಾರಿಗೆ ಕಾಣಸಿಗುತ್ತದೆ. ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಹಿಂಜೀವಿಗಳಲ್ಲೇ ಬಹಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಪ್ರಮಾ 
ಣದ ಅಭ್ಯಾಸಶೀಲತೆಯನ್ನು ವರದಿಮಾಡಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಕಂಟಕಚರ್ಮಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸ್ಪ ಷ್ಟ ಸಾಕ್ಷ್ಯಗಳು ಇದೀಗ ಸಿಗುತ್ತ ವೆ. ಶಿರೋಪಾದಿ ಮತ್ತು 
ಸಂಧಿಪಾದಿಗಳಲ್ಲಿ ನರವ್ಯೂಹದ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ದೊಡ್ಡದಾದ ಸಂಕೇಂದ್ರಿತ 
ವಾದ ಗುಚ್ಛಿ ಕಾಮಯ ದ್ರ ವೃವಿದ್ದು ಹುಳುಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ 
ಸಾಮರ್ಥವಿದೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಕಶೇರುಕಗಳ ಮೆದುಳಿನ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಿಂದಾಗಿ 
ಕಲಿಯುವ ಸಾಮರ್ಥವು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳೆದು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಸರಳ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಅನಂತ ಸ್ಪರ್ಶೀ ಅವಸ್ಥೆ ಯವರೆಗೆ ತಲುಪಿದೆ (ಚಿತ್ರ 7.1). 


ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಸಾಮರ್ಥವನ್ನು ಜಾತಿವಿಕಾಸದಲ್ಲಿನ ಕೇಂದ್ರೀಯ ನರವ್ಮೂಹ 
ದೊಂದಿಗೆ ಈ ಸಾಕ್ಷಿಗಳು ಸಂಬಂಧವನ್ನು ತೋರಿಸಿದರೂ ಸಹ ಕಲಿಯುವಿಕೆಗೆ ಆಧಾರ 
ವಾಗಿರುವ ನರದ ಬಗ್ಗೆ ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. 
ಮೆದುಳಿನ ಗಾಯಮಾಡಿರುವ ಪ್ರ ಯೋಗದಿಂದಾದ ಸಾಕ್ಷಿಗಳು ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ವಿಶೇಷ 
ವಾಗಿ, ಕಲಿಯುವಾಗ ನಡೆಯುವ ಮೆದುಳಿನ ಕ್ರಿ ಯೆಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಅಲೇಖದಿಂದ ಮಾಡಿದ ಅಧ್ಯಯನಗಳು ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಮೆದುಳಿನ 
ಎಲ್ಲ ಭಾಗದಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದೇ ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಆಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. 
ಸ್ನ ತಿಯ ನಿರ್ವಹಣೆ ಮತ್ತು ರೂಪಗೊಳ್ಳು ವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸಸಾರಜನಕದ ಸಂಯೋಜನೆ 


ಆಲ 
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ಗಳು ತೋರಿಸಿದ್ದಾಗ್ಯೂ ಸಹ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ನರಸಂಬಂಧೀ ಬದಲಾವಣೆಯ 
ಸ್ವ ಭಾವವು ಜಾರಿಕೊಳ್ಳು ವಂತಹುದೆಂದು ಸಾಧಿಸಲಾಗಿದೆ. ಸ್ಮೃತಿಯ ರೂಪು. 
ಗೊಳ್ಳು ವಿಕೆಯು ಬಹುಶಃ ಬಹುಹೆಂತಗಳೆ ಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದ್ದು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಹಂತಗಳು 
ಶರೀರಕ್ರಿ ಯಾತ್ಮಕ, ಜೀವ ರಸಾಯನಿಕ ಮತ್ತು ಶರೀರರಚನಾ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಹೊಂದಿದ್ದು ಕೆಲವೇ ಸೆಕೆಂಡಿನಿಂದ ಸ್ವ ಲ್ಪ ದಿನಗಳ 
ವರೆಗಿನ ಸಮಯವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. ಸ್ಮೃತಿಯ ದೀರ್ಫಾವಧಿ ನಿರ್ವಹಣೆ 
ಮತ್ತು ಸಂಗ್ರ ಹಣೆಯು ಬಹುಶಃ ಇನ್ನೂ ಬೇರೆ ಯಾಂತ್ರಿಕತೆಗೆ ಒಳಪಟ್ಟಿ ರುತ್ತದೆ. 
ಏಕೆಂದರೆ ಹಳೆಯ ದೀರ್ಫಾವಧಿಯ ಸ್ಮೃತಿಗಳ ಅಥವಾ ಅಸಾ ಯಿಯಾಗಿ ಪಡೆದು 
ಕೊಂಡ ಹೊಸಸ್ಮೃತಿಗಳನ್ನು ಹಾನಿಗೊಳಿಸದೆ ಮೆದುಳಿನ ಗಾಯಗಳಿಂದ ಹೊಸ 
ಸ್ಮೃತಿಗಳು ಸ್ಥಾ ಯಿಯಾಗಿ ಇರುವುದನ್ನು ಕ್ಷೀಣಗೊಳಿಸಬಹುದು. 

ಜಾತಿವಿಕಾಸದಲ್ಲಿ ಸಂಕೇತಾತ್ಮಕ ಮತ್ತು ವಿವೇಚನೆ ಕ್ರಿಯೆಯ ಉದ್ಭವವನ್ನು 
ನಾವಾಗಲೇ ವಿವರಿಸಿದ್ದೆ ವೆ. ಸಹಚಾರಿ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯೊಂದಿಗೆ ಜೀವಿಯು 
ತನ್ನ ವರ್ತನೆಯ ಮೇಲಿನ ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾದ ಸಂವೇದನಾ ಹತೋಟಿಯಿಂದ ಸ್ವ ತಂತ್ರ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸಹಜಪ್ಪ ವೃತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅಭ್ಯಾಸಗಳಿಗೆ ಸೀಮಿತವಾದ ಸರಳೆ 
ಕ್ರಿಮಿಯಾಗೇನೂ ಇರದೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಪರಿಜ್ಞಾನ, ಭಾವನೆ ಮತ್ತು ತತ್ವಗಳ ರೂಪ 
ಗೊಳಿಸುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪರಿಹರಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂಕೇತಾತ್ಮಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಉಳ್ಳದ್ದಾ ಗಿರುತ್ತದೆ, ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದಾಗ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳು ವಿವೇಚನೆ ಮತ್ತು ಸಂಕೇತಾತ್ಮಕ ವರ್ತನೆಗಳ ಸ್ಥೂಲವಾದ ಶಕ್ತಿಗಳನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಹೊಂದಿದ್ದು ಬಹಳಮಟ್ಟಿಗೆ ಆ ರೀತಿಯ ವರ್ತನೆಗಳು ಪ್ರೆ ಎಮೇಟುಗಳೆ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯವರೆಗೆ ಕಾಣಸಿಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಸಾಮಾಜಿಕ ನರ್ತನೆ 


ಯಾವ ಪ್ರಾಣಿಯೂ ಒಂಟಿಯಾಗಿ ಜೀವಿಸುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತ ಈ 
ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಈ ಸಂಗತಿಯಿಂದಲೇ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ವರ್ತ 
ನೆಯ ಅಧ್ಯಯನ ಇಷ್ಟು ಗೂಢವೂ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವೂ ಆಯಿತು. ಸಹಜ 
ವರ್ತನೆ, ಕಲಿಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಉಳಿಯಲು ಬೇಕಾದ ವಿವೇಚನೆಯ ಅನೆ:ಕೂಲನೆ 
ಯಾಂತ್ರಿಕತೆಯ ಮೇಲೆ ವ್ಯಪ್ಟಿಜೀವಿಯು ಅವಲಂಬಿಸಿರುವಾಗ, ಇವೆಲ್ಲವೂ ಬಹಳೆ 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಯಾವಾಗಲೂ ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಕ್ರಿಯಾನ್ವಿತವಾಗುತ್ತ ವೆ, 
ಮೇಲಾಗಿ ಪ್ರಭೇದಗಳ ಉಳಿಯುವಿಕೆಯು ಆಗಾಗ್ಗೆ ಸಾಮಾಜಿಕ ವರ್ತನೆಯ ಕೆಲವು 
ರೂಪಗಳ ಮೇಲೆಯೇ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ, ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಘಟನೆಯು ವೃಷ್ಟಿಗೂ 
ಮತ್ತು ವರ್ಗಕ್ಕೂ ಸಂತಾನಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ಕಾಪಾಡುವ ಅವಕಾಶ 
ಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟು, ಎಚ್ಚ ರಿಕೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸಿ ಪರಭಕ್ಷಿಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಿ ಎದುರಿಸಲು 
ರಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಆಹಾರ, ನೀರು, ಶಾಖ ಮತ್ತು ಉಳಿದ ಪರಿಸರದ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸುವಲ್ಲಿ ನೇರವಾಗಿ ತನ್ನದೇ ಆದ ಅನುಕೂಲನ ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗಿ ಒದೆಗಿಸಿಕೊಡುತ್ತ ದೆ, ಇದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಘಟನೆಗಳು, ಭಾವನಾತ್ಮಕ 
ಒತ್ತಡಗಳು ಮತ್ತು ರೋಗಗಳಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ ತನ್ನದೇ ಆದ ಸಮಸ್ಮೆಗಳನ್ನು ಉಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಪ್ರಾಣಿ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಘಟನೆಯ ಲಾಭ ಮತ್ತು 
ಹೊಣೆಗಾರಿಕೆಗಳು ಮನುಷ್ಯ ಮತ್ತು ಅವನ ಸಮಾಜಿಕ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳಷ್ಟು ಸ್ಪ ಷ್ಟ ವಾಗಿ 
ವ್ಯಕ್ತವಾಗಿಲ್ಲ. ಸಾಮಾಜಿಕ ವರ್ತನೆಯ ವಿಕಾಸವನ್ನು ನೋಡುತ್ತ ಅದರ ಅಂತಸ್ತ 
ವಾಗಿರುವ ಜೈವಿಕ ಮತ್ತು ವರ್ತನೆಯ ಯಾಂತ್ರಿಕತೆಗಳನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುತ್ತ ಸಮಾಜದ 
ಮೂಲಭೂತ ಉದ್ದೆ €ಶ, ಮಿತಿ, ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಅವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳ ಬಗೆಗೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಪರಿಜ್ಞಾ ನವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ನಾವು ಸಮರ್ಥರಾಗಬಹುದು. 


ಸಾಮಾಜಿಕ ವರ್ತನೆ, ಗುಣಲಕ್ಷಣ ನಿರೂಪಣೆ ಯಂತೆ ಎರಡು ಅಥವಾ ಮೂರು 
ವ್ಯಕ್ತಿ ಗಳ ಪರಸ್ಪ ರೆ ವರ್ತನೆ ಅಥವಾ ಒಂದು ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಪ್ರಭಾವ ಇನ್ನೊಂದು 
ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವುದು ಎಂದು ಧ್ವನಿತವಾಗುತ್ತ ದೆ, ಕೇವಲ ಗುಂಪಿನ ವರ್ತ 
ನೆಯ ಇರುವಿಕೆಯೇ ಸಾಮಾಜಿಕ ವರ್ತನೆಯ ಆಶ್ವಾಸನೆಯನ್ನೆ €ನೂ ಕೊಡುವುದಿಲ್ಲ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಬೆಳಕಿನ ಉಗಮದ ಕಡೆಗೆ "ಪ್ಯಾರಾಮೀಸಿಯಾ'ಗಳೆ ಗುಂಪೊಂದು 
ಅಭಿವಿನ್ಮಾಸಗೊಳ್ಳುವುದು ಮತ್ತು ಚಲಿಸುವುದು, ಸಮಾನವಾದ ಬಾಹ್ಮ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗೆ 
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ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗೊಳ್ಳುವ ವ್ಯಷ್ಟಿಗಳ ಗುಂಪಾಗಿರುತ್ತದೆ. ದೀಪದ ಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತುವ 
ಪತಂಗಗಳ ಗುಂಪು ಸಕ್ಕರೆಗೆ ಮುತ್ತುವ ನೊಣಗಳ ಗುಂಪು ಹೀಗೆಯೇ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಪ್ರ ತಿವೃಷ್ಟಿಯೂ, ಒಂಟೆಯಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ ಹೀಗೆಯೇ ಪ್ರ ಶಿಕ್ರಿ ಯೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರಾಣಿ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯ ದತ್ತ ಸಿಂಹಾವಲೋಕನ ಮಾಡಿ, ನಿಜವಾದ ಸಾಮಾಜಿಕ 
ವರ್ತನೆ ಏನನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ “ಎಂದು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಚರ್ಚೆಗೆ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರ ಶ್ರ 
ಗಳನ್ನೇ ಒಡು ವಂಥ, ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಸಮಾನವಾದ ಕೆಲವು ತತ್ತ ಗಳನ್ನು ಸರಳತಮ 'ಫರಿ 
ಸ್ಥಿ ತಿಗಳಲ್ಲೂ ಕಾಣುತ್ತೆ "ವೆ. (1) ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಾ ಣಿಗಳಲ್ಲಿನ ಸ ಸಂತಾನಾಭಿ 
ವೃದ್ಧಿ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿನ ಗಂಡು ಹೆಣ್ಣು ಮ ತ್ತು ತಂದೆತಾಯಿಗಳ ಮಕ್ಕ ಛ ಪರಸ್ಪ ರ 
ವತನೆನಿಗಳೇ ಸಾಮಾಜಿಕ ಪರಸ್ಪರ ವರ್ತೆನೆಗಳನ್ನೂ ಒಳೆಗೊಂಡಿವೆ. (2) ಅನೇಕ 
ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾಜಿಕ ಪಾತ್ರ ನಿರ್ವಹಣೆಗೆ, ಮುಂಚಿನ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಇತಿಹಾಸವೇ 
ವಿಮರ್ಶಾತ್ಮಕವಾದ ಒಂದು ಹಂತವನ್ನು ನೆಲೆಗೊಳಿಸಿರುತ್ತ ದೆ. ಇದು ರೂಪಾಂತರೆ 
ಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಶರೀರಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ಘಟನೆಗಳಿಂದಾಗಲಿ (ಉದಾಹರಣೆಗೆ- ಜೇನು 
ನೊಣದ ವರ್ಗ, ಲಿಂಗ) ಅಥವಾ ಅನುಕ್ತಿ ಯೆಯ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ 
ಮನೋವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಘಟನೆಗಳಿಂದಾಗಲಿ (ಉದಾಹರಣೆಗೆ-ಪ್ರ ಭಾವಿ, ವಿಧೇಯ) 
ಆಗಿರಬಹುದು. (3) ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಭೇದಗಳು ಸಹೆಜಪ್ಪ ವೃ ತ್ತ್ವ ನಮೂನೆಗಳನ್ನು ಉದ್ರೆ ೯ 
ಕಿಸುವ ಸರಳ ಪ್ರೇರೇಪಣಾ ಸಂಕೇತಗಳಿಂದ, ಬಾಯಿ, ಸ್ವ ರ, ಭಾಷೆಯಂಥ 
ಸಾಂಕೇತಿಕ ಕ್ರಿ ಯೆಯವರೆಗೆ ವೃಷ್ಠಿ ಗಳು ತಮ್ಮ ತಮ್ಮ ಲ್ಲೆ ೀವ್ಯ ವಹರಿಸಲಾಗುವ ಯಾವು 
ದಾದರೂ ಮಾಧ್ಯಮವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. (4) "ಸಂತಾನಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಸ್ಥಾನದ ಸುತ್ತ, 
ನಿವಾಸಸ್ಥಾನ ವಃತ್ತು ಆಹಾರದ ಮೂಲ, ಮುಂತಾದವಕ್ಕೆ ಲ್ಲಕ್ಕೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ 
ಕ್ಷೇತ್ರೀಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇದ್ದು ಸಾಮಾಜಿಕ ವರ್ಶನೆಯ ಅನೇಕ ಸಂಗತಿಗಳಿಗೆ ಗುರಿಯ 
ನ್ನೊದಗಿಸುತ್ತದೆ. (5) ಕಡೆಯದಾಗಿ ಪ್ರ ತಿಯೊಂದು ಪ್ರ ಭೇದವೂ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣವುಳ್ಳ 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಘಟನೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ, ಅದು ಸ್ಪಾ ಯಿಯಾದ ಜೊತೆ 
ಗೂಡುವಿಕೆ, ದೀರ್ಥಕಾಲ ಮರಿಗಳ ಪಾಲನೆ, ಗುಂಪು ಅಥವಾ ಮಂದೆಯ ಸಂಘ 
ಟನೆ, ಸಾಮಾಜಿಕವಾಗಿ ಪ್ರೆ ೇರೇಪಿಸಿದ ಖಾಯಿಲೆ ಮತ್ತು ಒಂದು ಪೀಳಿಗೆಯಿಂದ 
ಮತ್ತೋದಕ್ಕೆ ಸಾಂಸ್ಕೃತಿಕ ವರ್ಗಾವಣೆಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ. ಬಹಳಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಈ ಗುಣಗಳು ಮರಿಗಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯ ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ನರಸಂಬಂಧಿ ಹಾಗಘ 
ವರ್ಗಗಳ ಅಂತಃಸ್ತಾವೀ ಕೊಡುಗೆಗಳ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತವೆ. 


ಸಂತಾನಾಭಿವೃದ್ಧಿ ವರ್ತನೆಗಳು 
ಸಂತಾನಾಭಿವೃದ್ಧಿ ವರ್ತನೆಗಳೆಡೆಗೆ ನೋಡುವುದು ಬೋಧಪ್ರದವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ, 
ಏಕೆಂದರೆ ಕಡೆಯ ಪಕ್ಷ ಈ ಒಂದಂಶದಲ್ಲಾದರೂ ಎಲ್ಲ ಬಹುಕೋಶಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳು 
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ಸಾಮಾಜಿಕವಾಗಿವೆ. ಗ್ರೆ "ಲಿಂಗ್‌ ಪೆತಂಗವು ತನ್ನ ಜೀವನ ಚೆಕ್ರ ದೆಲ್ಲಿನ ಬೆದೆಕಾಲದೆ 
ವರೆಗೂ ಸಾಮಾಜಿಕ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವುದಿಲ್ಲ, ಅನಂತರೆ ಅದು ವಿಸ್ತೃತ 
ವಾದ ಪ್ರಣಯಾಚರಣೆಯನ್ನು ಪಾ ್ರರೆಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಗಂಡು, ಮೇಯುವುದನ್ನು 
ನಿಲ್ಲಿಸಿ ಹೆಣ್ಣ ಗೋಸ್ಕ ರ ಜಾಗರೂಕತೆಯಂದ ಕಾಯಂತ್ರದೆ. ಹೆಣ್ಣು ಹಾದುಹೋದಾಗ 
ಪ್ರತಿಸಲವೂ ಹಿಂಬೊಲಿಸಿಕೊಂಡು ಹಾರುತ್ತದೆ, ಹೆಣ್ಣು ಕೆಳಗಿಳಿದು ಚಲನೆ ಇಲ್ಲದೆ 
. ಇರುವಾಗ ಗಂಡು ತನ್ನ ರೆಕ್ಕೆಯ ಚುಕ್ಕೆಗಳು ಕಾಣುವಂತೆ ತೆಗೆಯುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಮುಚ್ಚೆ ಕೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. ನಿಂತರೆ ಬಿಲ್ಲಿನಂತೆ ಬಗ್ಗಿ ಹೆಣ್ಣಿ ನ ಸುತ್ತಲೂ ನಡೆಯುತ್ತದೆ, 
ನಂತರೆ ತನ್ನ ಉದರೆವನ್ನು ಹೆಣ್ಣಿ ನ ಜನನೇಂದ್ರಿಯದೊಂದಿಗೆ ತಾಗಿಸುತ್ತ ದೆ. ಈ 
ಸಾಮಜಿಕ ವರ್ತನೆಯ ನಂತರ ಗಂಡು ಬೇರೆಯದರೊಂದಿಗೆ ಕಲೆಯುವುದಿಲ್ಲ. ಹೆಣ್ಣು, 
ಎಲ್ಲಿನಲ್ಲಿನ ಅಹಾರ ಹೆಡಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಮೊಟ್ಟೆಯನ್ನಿಟ್ಟು ಅವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು 
ಹೊರಟುಹೋಗುತ್ತದೆ. 


ಈ ಹಿಂದೆ ಇದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚೆ ವಿಸ್ತ ತವಾದ ನಮೂನೆಯನ್ನು ಸ್ಪಿಕಲ್‌ಬ್ಯಾಕ್‌ 
ಮೀನಿನಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ಇದರೆಲ್ಲಿ ಗಂಡು ಗೂಡನ್ನು ಕಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಅತಿಕ್ರಮಿ 
ಸುವ ಗಂಡಿನೊಂದಿಗೆ ಕಾದಾಡಿ ಓಡಿಸುತ್ತದೆ. ಗೂಡಿಗೆ ಹೆಣ್ಣನ್ನು ಪುಸಲಾಯಿಸಿ 
ಎಳತರುತ್ತದೆ. ಮೊಟ್ಟೆ ಯನ್ನಿಡುವಂತೆ ಪ್ರೆ €ರೇಪಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಮೊಟ್ಟೆ ಯನ್ನು 
ಫಲೀಕರಿಸುತ್ತ ದೆ. ಅವುಗಳಿಗೆ ಗಾಳಿಬಿಸ ಸುತ್ತ” ನಿಗಾವಹಿಸುತ್ತ ದೆ. ಮೊಟ್ಟೆ ಒಡೆದ ಸ್ವ ಲ್ಪ 
ಸಮಯದವರೆಗೆ ಮರಿಯನ್ನು ಕಾಯುತ್ತದೆ. ಹೆರಿಂಗಲ್‌ನಂಥ ಪಕ್ಷಿಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಡಿ 
ಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಸಮಯದವರೆಗೆ. ಜೊತೆಯಲ್ಲೆ ೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಕ್ಷೇತ್ರಿ ವನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿ 
ಗೂಡನ್ನು ಕಟ್ಟು ವುದರಲ್ಲಿ ಸಹಕರಿಸುತ್ತವೆ. ಪುನಃ ಪುನಃ ಪ್ರಜಯಾಚಗೆಣೆಯಲ್ಲೂ 
ಸಂಭೋಗದಲ್ಲೂ _ತೊಡಗುತ್ತಿ ವೆ, ಗಂಡು ಬೇರೆ ಗಂಡುಗಳೊಂಡಿಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟೆ ಜೇಹ 
ಸಂಸ್ಥಿತಿ, ಭಾವಾಭಿನಯ ಮತ್ತು ಕರೆಯೊಂದಿಗೆ ಕಾದಾಡುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಹೆದರಿ 
ಸುತ್ತವೆ, ಮೊಟ್ಟೆ ಇಟ್ಟ ನಂತರ ಹೆಣ್ಣು ಸಿರದಿಯಂತೆ ಒಂದು ಎಶಿಷ್ಟ ಪ್ರವೇಶ 
ದೊಂದಿಗೆ ಗೂಡಿಗೆ ಬಂದು ಇನ್ನೊ ೦ದಕ್ಕೆ ಬಿಡುವುಕೊಟ್ಟು ಮರಿ ಮಾಡಲು ಕಾವು 
ಕೊಡುತ್ತವೆ, ಮೊಟ್ಟೆಯೊಡೆದು ಮರಿಯಾದ ಮೇಲೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ಆಹಾರ ಮತ್ತು 
ರಕ್ಷಣೆಯನು ಒದಗಿಸುತ್ತ ಪ್ರಾ ಸಹಕಾರವನ್ನು ಮುುದುವರಿಸುತ್ತವೆ. ವಸತಿ ನೆಲೆಗೆ 
ಪರಭಕ್ಷಿಗಳು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಾಗ ಪಾ ಯದವುಗಳೂ ಭಯದ ಸೂಚಿನೆಯನ್ನು ಧ್ವನಿಸಿ 
ಮೇಲೆ ಹಾರುತ್ತವೆ. ಮರಿಗಳು ಮರೆಗೆ ಓಡುತ್ತವೆ, ಪಕ್ಷಿಗಳು ಅತಿಕ್ರಮ ಪ್ರ ವೇಶಿಗಳ 
ಮೇಲೆ ಎರಗಿ ವಾಂತಿ ಮಾಡಿದ ಆಹಾರ ಹಾಗೂ ಮಲದ ಬಾಂಬು ಧಾಳಿ 
ಮಾಡುತ್ತಷೆ. 

ಮುಂಚಿಯೇ ನೋಡಿದಂತೆ ವ್ಯಷ್ಟಿಗಳೊಂದಿಗಿನೆ ಈ ಪರೆಸ್ತಠ ವರ್ತನೆಗಳು 
ಹೆಚ್ಚಾ, ಗಿ ಅಂತರ್ಜಾತ ನಮಣನೆಗಳಾಗಿವೆ. ಇವು ಬಹಳ ಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಚೋದಕಗಳೆ 
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ಮೇಲೆ ಅವಲುಬಿತವಾಗಿನ್ನು | ಇನ್ನೊ ದು ವ್ಯ ಷ್ಟಿ ಯಿಂದ ಒದಗಿದ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಪ್ರೇರೇಪಣಾ ಸಂಕೇತಗಳಿಂದ ಕೆರಳಿಸಲಾಗಿರುತ್ತವೆ. “ಲವು ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಗಂಡು 
ಸಿ “ಕಲ್‌ ಬ್ಯಾಕಿನ ಥಳಥಳಿಸುವ ಬಣ್ಣ ದಂತೆ ಕಲವು ವೇಳೆ ಪ್ರೆ ೇರೇಪಣಾ ಸಂಕೇತವು 
ಚೋದಕಗಳಂದ ಪೆ ಪ್ರೇರಿತ ರೂಪದ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗಿರುತ್ತ ದೆ ಗ್ರೆ €ಲಿಂಗ್‌ನ ಬಾಗು 
ವಿಕೆಯಂತೆ ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಅದು ವರ್ತನಾ ಅನುಕ್ತಿ ಯೆಯಾಗಿರಬಹುದು. 
ಯಾವುದೋ ಅತಿಕ್ರಮ ಪ್ರ ಪವೇಶಿಗೆ ಭಯ ಸೂಚನಾ ಪ್ರ ತಿಕ್ರಿ ಯೇಯಾಗಿ ಮೂಡಿದ 
ಎಚ್ಚ ರಿಕೆ ಕರೆ ಅತಿಕ್ರಮ ಪ್ರ 'ವೇಶಿಯನ್ನು ಕಾಣದಿರುವವುಗಳಲ್ಲಣ ಹಾರುವಿಕೆಯನ್ನು 
ಕೆರಳಿಸುತ್ತದೆ. ನಿವೆಲ್ಲವೂ' ಲಾಕ್ಷಣಿಕವಾಗಿ ಪ್ರೇರೇಪಣಾ ಸಂಕೇತಗಳು ಮತ್ತು. 
ಅನುಕ್ರಿ ಯೆಗಳ ಸಂಕೀರ್ಣ ಸರಪಳಿಯಾಗಿವೆ, ಸ್ಪ ಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಪ್ರೆ ರೇಪಣಾ ಸಂಕೇತದ 
ಪರಿಣಾಮವು ಅಚ್ಚೊತ್ತುವಿಕೆಯಲ್ಲಿನಂತೆ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. 
ಈ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಜಾತವಾಗಿ ಹಿಂಬುಲಿಸುವಿಕೆಯ ಅನುಕಿ ್ರ್ರಯೆಯು, 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಾಗಿ ವ್ಯಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅಥವಾ ಮೊಟ್ಟೆ ಒಡೆಯುವಾಗ ಪ್ರ ಸ್ತುತವಾಗಿರುವ 
ಪದಾರ್ಥದಿಂ ದ ಬಯಲಾಗುತ್ತ ದೆ. 


ಸಂತಾನೋತ್ಪಾ ದನಾ ಚಕ್ರದಲ್ಲಿ ಜೊತೆಗೂಡುವ ಮತ್ತು ಮಾತಾಪಿತೃ ಸಂಬಂಧಿ 
ವರ್ತನೆಗಳನ್ನು, ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ಮಾಡುವ ಸಂಕೀರ್ಣ ಯಾಂತಿ ಕತೆಗಳ ಗಹನತೆ 
ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಸಮತೋಲನಗಳನ್ನು ಪಾರಿವಾಳದ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ವರ್ತನಾಸಂಬ:ಧಿ ಮತ್ತು ಶರೀರ ಕ್ರಿ ಯಾತ್ಮ ಕ ಅಂಶಗಳೆರಡೂ 
ಮುಂಚಿನ ಸಂತಾನೋತ್ಪಾದನಾ ಚಕ್ರ ದಲ್ಲಿ ಗುಡುಹೆಣ್ಣಿ ನ “ಪರಸ ರ ವರ್ತನೆಗಳನ್ನು 
ಮತ್ತು ನಂತರದ ಚಕ ದಲ್ಲಿ ಮಾತಾಪಿತ್ರ ಮತ್ತು ಸಂತಾನ ಸಂಬಂಧೀ ಪರಸ್ಪರ ವರ್ತನೆ 
ಗಳನ್ನು ಬೆಳಕಿಗೆ ತರಲು ಮತ್ತು ನಡೆಸಲು ಕೆಲಸಮಾಡುವುದನ್ನು ನೋಡುತ್ತೇವೆ. 
ಗಂಡುಪಾರಿವಾಳದ ಪ ರಣ ಮಾಚರಣೆಯ ವರ್ತನೆಯ ಪ್ರ ತ್ರಿ ಪ್ರ ಸಂಗವೂ ಹೆಣ್ಣು 
ಪಾರಿವಾಳದಲ್ಲಿ ಪ ಮುಖವಾದ ಅಂಡಾಶಯದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು. ಉದ್ದಿ ೇಪನಗೊಳಿ 
ಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಹೀಗೆಯೇ ಲೈಂಗಿಕ ಚೋದಕಗಳ ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚ ವನ್ನು ಟು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಗೂಡುಕಟ್ಟು ವ, ಜೊತೆಗೂಡುವ, ಮೊಟ್ಟೆ 
ಇಡುವ ಮತ್ತು ಮೊಟ್ಟಿಗೆ ಕಾವು ಕೊಡುವ ವರ್ತನಾಸಂಬಂಧಿ ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನ ನ್ನ್ನ ಪರಂಪರ 
ಗೆಡೆಯಾಗುತ್ತ ಡೆ. ಗಂಡು ಪ್ರ ಣಯಾಚರಣೆಯ ವರ್ತನೆಯನ್ನು “ಪ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿದೆ © 
ಆದರೆ ಗಾಜಿನ ಅಡ್ಡ ಗೋಡೆಯಿಂದ ಗಂಡನ್ನು ಹೆಣ್ಣಿ ನಿಂದ ಬೇರೆ ಮಾಡಿದಾಗಲೂ 
ಇದೇ ಪರಿಣಾಮವಿರುತ್ತದೆ. ಗಂಡನ್ನೇನಾದರೂ ಹಿಡಮಾಡಿದ್ದ ರೆ ಅದು ಬಾಗು 
ವುದಿಲ್ಲ, ಗುಟುಕು ಧ್ವನಿ ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಹೆಣ್ಣಿ ನ ಮೇಲೆ ಯಾವ ಪರಿಣಾಮ 
ವನ್ನೂ ಉಂಟುಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಹಿಡಮಾಡಿದ್ದ ಕ್ಕೆ ಗಂಡಿನ ಲೈಂಗಿಕ ಚೋದಕ 
ಗಳ ಇಂಜೆಕ್ಷನ್‌ ಕೊಟ್ಟ ರೆ ಅದು ಪ್ರಣಯಾಚರಣೆಯ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸುತ್ತ ದೆ. 
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ಮತ್ತು ಹೆಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಅಂಡಾಶಯದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಪ್ರೇರೇಪಿಸಲು ಸಮರ್ಥ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಇಂಥದೇ ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ ಲ್ಲಿ ಮೊಟ್ಟೆ ಗಳಿಗೆ ಕಾವು ಕೊಡುವ ಕ್ರಿ ಯೆಯಿ:ಂದ ಗಂಡೆ) 
ಮತ್ತು ಹೆಣ್ಣಿನ ಕಾಳು ಸಂಗ್ರಹಿಸ ಎವ ಎರೆಚೀಲವು ಗಾತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿಗುತ್ತದೆ. 
ಮೊಟ್ಟೆ ಯೊಡೆದು ಮರಿ ಹೊರಬಂದ ನಂತರ ಹಾಲಿನಂತಹ ಪದಾರ್ಥ ಎರೆತೀಲದಲ್ಲಿ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಮರಿಗಳಿಗೆ ಆಹಾರ ಕೊಡುವುದನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದ ನಂತರ 
ಅಂದರೆ ಸುಮಾರು ಎರಡು ವಾರಗಳಲ್ಲೇ ಪ್ರಾಯದ ಗಂಡು, ಬಾಗುವುದು ಮತ್ತು 
ಗುಟುರುದ್ದನಿ ಮಾಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ, ಇನ್ನೊಂದು ಸಂತಾನೋತ್ಪನ್ನ 
ಸುತ್ತಿನ ವರ್ತನೆಗಳು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತವೆ, 


ಹೆಣ್ಣು ಹಾಗೂ ಗಂಡು ಪಾರಿವಾಳಗಳ ಪರಸ್ಪರ ನೋಟವನ್ನವಲಂಬಿಸಿ 
ಬಹುಶಃ ಧೃಕ್‌ ಕೆಳಶಿರಗುಳಿಯ ಪಿಟ್ಕುಟರಿ ಗ್ರಂಥಿಯ ಮಾರ್ಗವಾಗಿ ಎರಡೂ ಲಿಂಗ 
ಗಳಲ್ಲಿನ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಚೋದಕ ಚಕ್ರಗಳ ಏಕಕಾಲಿಕ ಸಂಭವಿಸುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಹೊಂದಾ 
ಣಿಕೆ ಉಂಟಾಗಿದೆ. ಅದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಆಂತರಿಕ ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಿದ ಲೈಂಗಿಕ 
ಚೋದಕಗಳು ಜೊತೆಗೂಡುವಿಕೆ ಅಥವಾ ಮಾತಾಪಿತ್ರ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ಬೆಳಕಿಗೆ 
ತರಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುವ ಕೆಳೆಶಿರಗುಳಿಯ ಯಾಂತ್ರಿಕತೆಯನ್ನು ಪ್ರಶ್ನೆ ಕವ 
ಚೇತನಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ, ಮುಗ್ಧ ಪಕ್ಷಿಗಳಿಗಿಂತ ಅನುಭವಿ ಪಾರಿವಾಳಗಳಲ್ಲಿನ ಸಂತಾ 
ನಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಚಕ್ರವು ವೇಗವಾಗಿ ಮತ್ತು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಇನ್ನೂ ಬೇರೆ 
ಯಾಂತ್ರಿಕತೆಗಳು ಇದರಲ್ಲಿ ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತಿವೆ ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಇದರ 
ಜೊತೆಗೆ ಈ ಎಲ್ಲ ಕ್ರಿಯೆಗಳೂ ವಸತಿ ನೆಲೆಯ ಸದಸ್ಯರು ಉಂಟುಮಾಡುವ ಶ್ರವಣ 
ಸಂಬಂಧಿ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳಿಂದ ಉತ್ತೇಜನ ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. ಈ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ ಸ್ವಾಭಾ 
ಎಕ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಗುಂಪಿನ ಗಾತ್ರ (ವಸತಿನೆಲೆ ದೊಡ್ಡ ದಾದಷ್ಟೂ ಕೂಡುವ ಜೊತೆಗಳ 
ಫಲವತ್ತೆಯು ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತದೆ) ಅಥವಾ ಪ್ರ ಯೋಗಶಾಲೆಯ ಪಂಜರದಲ್ಲಿ ಹಾಕುವ 
ಧ್ವನಿಮುದ್ರಿತ ವಸತಿನೆಲೆಯ ಶಬ್ದಗಳ ಧ್ವನಿಯ ಹತೋಟಯಿಂದ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಲಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. 


ಸಸ್ತ ನಿಗಳಲ್ಲಿನ ಮತ್ತು ಮಾನವನಿಗಿಂತ ಕೆಳಮಟ್ಟ ದ ಪ್ರೈಮೇಟುಗಳಲ್ಲಿನ 
ಇಂಥದೇ ಅಧ್ಯ ಯನಗಳು ಲೈಂಗಿಕ, ಮಾತಾಪಿತೃ ಸಂಬಂಧಿ ಮತ್ತು ಬಾಲ್ಕ ಯೋಗ್ಯ 
ವರ್ತನೆಗಳಿಗೆ ಇಂಥದೇ ದೈವಿಕ ಸಂಬಂಧೀ ಮತ್ತು ವರ್ತನಾಸಂಬಂಧಿ ನೆಲೆಗಳನು 
ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಇಲಿಯ ಮಾತೃ ಸಂಬಂಧೀ ವರ್ತನೆಯು 
ಬಹುಶಃ ಗತಕಾಲದ ಅನುಭವಗಳು, ಸಂತಾನದಿಂದೊದಗಿದ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ ಮತ್ತು 


218 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ಚೋದಕಗಳ ಸ್ರಾವಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಮರಿ ಹಾಕದಿರುವ ಹೆಣ್ಣಪ್ಪಾಣಿ 
ಸರಿಯಾಗಿ ಮರಿಗಳನ್ನು ತಿದ್ದು ವುದಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಆರೈ ಕೆಗಾಗಿ ಅವುಚಿಕೊಳ್ಳುವುದಾ 
ಗಲಿ ಮಾಡಲಾರದು. ಆದಾಗ್ಯೂ ಮರಿ ಹಾಕದಿರುವ ಹೆಣ್ಣ ಇಲಿಗೆ ಪ ತಿದಿನವೂ 
ಕೆಲವು ದಿನಗಳಷ್ಟು ವಯಸ್ಸಾದ ವರಿಇಲಿಗಳ ಒಂದು ತಂಡವನ್ನು ಒದಗಿಸಿದರೆ 
6 ದಿನಗಳೊಳಗಾಗಿ ಅದು ಬಲವಾ ದ ಮಾತ್ರ ವರ್ತನೆಯ.ನು ಪ್ರದ ದರ್ಶಿಸುತ್ತದೆ. 

ಪ್ರಕೃ ತಿಯಲ್ಲಿ ಮರಿಹಾಕದ ಹೆ? ಣ್ಣು ಇಲಿ ಅದೇ ವಯಸಿ ನಲ್ಲೇ ಇರುವ ಮರಿ ಇಲಿಗಳ 
ಸಂಗಡ ಆನುಭವವನ್ನು 6 ದಿನಗಳವರೆಗೇನೂ ಎದು ರಿಸ ಸುವುದಿಲ್ಲ, ಪ್ರಯೋಗವು 
ಉತ್ಪ್ರೇ ಕ್ಷಿತ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಮಾತ ವರ್ತನೆ ಯನ್ನು ಉತ್ಪನ್ನ ಮಾಡುವಲ್ಲಿ ಚಿಕ ವಯಸ್ಸಿ 
ನವುಗಳ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ನೋಡಲು ನಮಗೆ ಠಿವಕಾಶಕೊಡು ತ್ತದೆ. ಹಾಲು ಸೃವಿಸು 
ತ್ತಿರುವ ಹೆಣ್ಣು ಇಲಿಯ ರಕ್ತವನ್ನು ಮರಿಹಾಕದಿರ.ವ ಹೆಣ್ಣು ಇಲಿಗೆ ಸೇರಿಸುವುದ 
ರಿಂದ ಅದು ಒಂದು ಅಥವಾ ಎರಡು ದಿ ದಿನಗಳಲ್ಲೇ ಮರಿ ಇಲಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಮಾತ್ರ 
ಸಂಬಂಧಿ ಅನ. ಕ್ರ ಯೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತ ದೆಂಬುದನ್ನು ಅನಂತರದ ಪ್ರಯೋಗಗಳು 
ಬೆಳಕಿಗೆ ತಂದಾಗ ಇದು ಹೆಚ್ಚೆ ಸಿನ ಪಾ ಮುಖ್ಯ ತೆಯ ನಂ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. 


ಚೋದಕದ ಪೆ ಪ್ರೆ ₹ರೇಪಣೆಗಳು ನರಸಂಬಂಧಿ ಯಾಂತ್ರಿ ಕಸಗೆ ಅನುಕೂಲ ಮಾಟ 
ಕೊಳ್ಳು 'ವುದರಲ್ಲಿ ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತವೆ ಪೆ ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. “ಘಿದೂಳಿನಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರ ಯ 
ನರಸಂಬಂಧಿ Le ಸೇರ ಕೆರಳುವಿಕೆಯನ್ನು ಇಲಿ ಮತ್ತು ಪಾರಿವಾಳಗಳ 
ಮೆದುಳಿಗೆ ಚೋದಕಗಳ ಇಂಜೆಕ್ಷನ್‌ ಕೊಡುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು. ಮಾತೃ ಸಂಬಂಧ 
ವರ್ಶನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ bl ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಡ. 
ವುದರಿಂದ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕಂಡುಬರದಿರುವ ಈ ಮಾತೃ ಅನುಕಿ ಯೆಗಳನ:, 
ಈ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಎಳೆಯೆವುಗಳಿಗೆ ವಿಳಂಬವಿಲ್ಲದೆಯೂ ಕರೂಸಬಹುದು. 


ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯೆ ಚರಿತ್ರೆ 

ಒಂದೊಂದು ವೃಷ್ಟಿ ಷ್ಟಿ ಅಥವಾ ಪ ಸ್ರಭೇದಗಳೇ ಒಂದು ಅಂತರ್ಜಾತ ಸಾಮರ್ಥ, 
ವನ್ನು ಹೆ. ಇಂದಿದ್ದ ರಢೂ ಸ ಹ ಬಹುಮಪ್ರಿನವುಗಳು ಮುಂಚಿನ ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿ 
ಕೊಂಡಿರ: ತ್ತವೆ, ದಿಟವಾಗಿಯೂ, ಸಾಮಾಜಿಕ ವರ್ತನೆಯ ಕೆಲವಂಶಗಳು, ಅನು 
ಭವದ ಕೊರತೆಯಿದ್ದರೆ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ, ವಿರೂಪ ಗೊಳ್ಳು ವಷ್ಟು ಅಥವಾ ಕಾಣಿಸದೇ 
ಹೋಗುವಷು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಮುಂಚಿನ ಅನುಭವಗಳ ಮೇಲೆ" ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತವೆ. 
ಜಾಫಿಂಜ್‌ ಅದರದೇ ಪೂರ್ಣ ನಮೂನೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಬೇಕಾದರೆ 
ಮತ್ತು ಅದನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ಪಾ ್ರಿಯದವುಗಳೊಂದಿಗೆ ವ್ಯವಹರಿಸಲು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಬೇಕಾದರೆ ಅದರದೇ ಪ ಭೇದದ ವಯಸ ಪಕ್ಷಿಗಳ ಹಾಡನ್ನು ಮುಂಚೆಯೇ 
ಕೇಳಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು 'ನಾವಾಗಲೇ ನೋಡಿದ್ದೆ ವೆ, ಅಲ್ಲದೆ ಅದು ತನ 
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ಪ್ರಥಮ ಬೆಡೆಗಾಲಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆಯೇ ಕೇಳಿರಬೇಕಾಗುತ್ತ ದೆ. ಇದರಿಂದ ಸಾಮಾಜಿಕ 
ವರ್ಕ ನೆಯ ಒಂದು ಮುಖದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಸಂದಿಗ್ಸೆ ಸಮಯ ಅಲ್ಲಿರುತ್ತ ಸಿ 


ಅನೇಕ ಜೀವಿಗಳ ಮುಂಚಿನ ಜೀವಿತದಲ್ಲಿಯೇ ಸಾಮಾಜಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿನ 
ಇಂಥದೇ ರೀತಿಯ ಸಂದಿಗ್ಗಕಾಲವು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಪಕ್ಷಿಗಳಲ್ಲಿನ ಅಚ್ಚೊತ್ತು 





ಚಿತ್ರ 9.1: ಅಚ್ಚೊ ತ್ತು ವಿಕೆಯ ಸಂದಿಗ್ಗ ಕಾಲವು ಮೊಟ್ಟೆ ಯಿಂದ ವೆಂರಿಬಂದ ನಂತರ 
ಒಂದು ಡಿನಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ ಇರುತ್ತದೆ. ೫, 11, Hess in Psycho 
biology : The Biological Bases of Behaviour, J. L. 
McGaugh, N. M. Weinberger and R. E. Whalen, 
eds. San Francisco: 37, H. Freeman and Co., 1967, 
P. 109. ಇದೆರಿಂಥೆ Weueeey 


ವಿಕೆಯೂ ಇದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಪ್ರಮಾಣಭೂತ ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಧಿಸಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ ಅವಧಿಯಲ್ಲೇ ಮೊಟ್ಟೆಯೊಡೆದು ಬಂದ ಮರಿ. ತ ತಾಯಿ fl 
ಕನಾ ಕ್ರತು ಕಾಡನ್ನು ಸೀಾಲಿತನನೆಡಾದ ಕತ ಸ 
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ಬೆಳೆಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 9.1). ಕುರಿಗಳಲ್ಲಿ ಮರಿಯು ಹುಟ್ಟಿದೆ ಮೊದಲನೇ 
ಗಂಟೆಗಳೊಳಗಾಗಿ ಅದನ್ನು ತಾಯಿ ಅಂಗೀಕರಿಸುತ್ತದೆ. 


ಆನೇಕ ಬಗೆಯ ಕೃತಕ ತಾಯಿಯಿಂದ ಆರೈಕೆಪಡೆದ ಕೋತಿಗಳ ಮೇಲೆ ಇನೂ 
ವಿಸ್ತೃತವಾದ ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರ 9,2). ಸ್ಪಂತ ತಾಯಿ 


ಸ 





ಚಿತ್ರ 92: ಶ್ಲೀಸಸ್‌ ಕೋತಿಮರಿಯು ಗಟ್ಟಿಯಾದ ತಂತಿ ಪ್ರ*ನಿಧಿಗಿಂತ ಬಟ್ಟೆ ಸುತ್ತು 
ಫೋಮ್‌್‌ರಬ್ಬರಿನ ತಾಯಿತ ಪ್ರತಿನಿಧಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಇಚ್ಛೆ ಸುತ್ತದೆ, 
fH. ೫. Harlow, in pesca. The ಹಾ 
Bases of Behaviour, J. ಓ. McGaugh, N.M. Wein- 
berger, R. E. Whalen, eds. San 8787501600, W.H. 


Freeman and Co., 1967 ೫, 101 ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ). 


ಸಾಕಿದ ಕೋತಿಮರಿಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದಾಗ, ಕ ತಕ ಜಡತಾಯಿ ಪ್ರತಿನಿಧಿಗಳು ಸಾಕಿದ 
ಮರಿಗಳು ಹೊಸದಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಹೊಸ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳಿಗೆ ತೋರಿಸುವ ಅನುಕ್ರಿ ಯೆೈಯು 
ಪುಕ್ಕ ಲು ತನದ್ದಾ ಗಿರುತ್ತ ದೆ. ಸಮಾನಸ್ಮ ಧೆ” ಕೋತಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಆಡುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಅಷ್ಟ” ಪ್ರಾ ಯಕ್ಕೆ ಬಂಡಾಗಲೂ ಯಶಸ್ವಿ ಯಾಗಿ ಜೊತೆಗೂಡುವುದಿಲ್ಲ. 

ಕ್ಟ ತಕ ತಾಯಿಯನ್ನು ಟ್ಟಿ" ತಂತಿ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ್ದ ರೆ ಸಾಮಾಜಿಕ ವರ್ತನೆ 
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ಯೆಲ್ಲಿ ಈ ಕೊರತೆಗಳು ತೀವ್ರವೂ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿಗುಂದಿಸುವಂಥವೂ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಈ ಕೃತಕ ತಾಯಿಯನ್ನು ಟೆರಿಕ್ಲಾತ್‌ ಮತ್ತು ಫೋಮ್‌ರಬ್ಬರಿನಿಂದ ಮಾಡಿದ್ದರೆ 
ಈ ಲಕ್ಷಣಗಳ ಪ್ರಾ ಮುಖ್ಯ ತೆಯು ಬಹಳ ಸ ಸ ಸ್ವಲ್ಪ ಎರು ತ್ತದೆ, ಹೆಚ್ಚಿನದೆಂದರೆ ಕೃತಕ 
ತಾಯಿಯು ಸುಮ್ಮನೆ ನೆ ಸ್ಟ ರವಾಗಿರುವಂತೆ “ಇರುವುದರ ಬದಲು ತೂಗಾಡುವಂತೆ 
ಮಾಡಲಾಗಿದ್ದ ರೆ ಮರಿಗಳು ಇನ್ನೂ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ್ರಿಯಾಗ: ತ್ತವೆ. 


ಸ ನ ರ್ಶಿಕೆಗಳ ಪ್ರೆ €ರೇಪಣೆ ಮತ್ತು ಚಲನೆಯ ರೀತಿಗಳೆರಡೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ರ್ರಿ ಸೆಸ್‌ ಕೋತಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಾಮಾಜಿಕ ವರ್ತನೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ನೆರವಾಗುವ 
ಮಗುತಾಯಿ ಸಂಬಂಧಗಳ ಮುಖ್ಯ ಅಂಗಗಳಾಗಿವೆ. ಅನಾಥಗೃಹಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯು 
ತ್ತಮ ಪೌಷ್ಟಿಕ ಆಹಾರ ಮತ್ತು ಆರೋಗ್ಯಾ ವಕಾಶಗಳಲ್ಲಿ ಸುಕಿನ ಮಕ ಳೂ 
ಪ್ರೀತಿಯ ಕೊರತೆಯಿಂದ ಪಾಡುಪಡುವ ಕಾರಣ, ಮಾನವ ಶಿಶುವು ವಿಶಿಷ, ಸಂದಿಗ 
ಸ್ಥಿತಿಗಳ ಮೇಲಿ ಪರಸ್ಪರ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ತಾಯಿಯೊಂದಿಗೆ ಣೆ 
ಲೆಂಬಿತವಾಗಿರುವುದೆಂಬುದನ್ನು ಅಧ್ಯ ಯನಗಳು ಸೂಚಿಸ ತ್ತವೆ, ಇಂತಹ ಸಂದರ್ಭ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅವು ಸರಿಯಾಗಿ ವೃ ದಿ ಹೊಂದದೆ ಆಗಾಗೆ ಖಾಯಿಲೆಗೆ ಬಲಿಯಾಗುತ್ತವೆ ; 
ಬದುಕಿ ಉಳಿದರೆ ಅವು ಬಹಳ ಮಂಕಾಗಿರುತ್ತವೆ ವೆ ಮತ ಸಾಮಾಜಿಕವಾಗಿ ಹಿಂಜರಿ 
ಯುತ್ತವೆ, 


೩! 
₹2. € 
ಐ 


As 


ಸಾಮಾಜಿಕ ವರ್ತನೆಯ ಬೇರೆ ಮುಖಗಳೂ ಸಹ ಜೀವನದ ಮುಂಚಿನ ಅನು 
ಭವಗಳ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿತವಾಗಿರುತ್ತ ವೆ. ಇಲಿಗಳ ಗುಂಪಿನ ಒಂದು ಅಧ್ಯ ಯನ 
ದಲ್ಲಿ ಇಲಿಗಳನ್ನು ಹೊರಗಿನ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ರೊಪ್ಪ ದಲ್ಲಿ ಇಡಲಾಗಿತ್ತು. ವಿಧೇಯ 
ಇಲಿಗಳ ಸಂತಾನಗಳು ಪ ಸಬಲ ಇಲಿಗಳ ಮೇ ಲ್ಪ ತೆಯ ಅನುಭವದ ಫಲವಗಿ 
ಬಿಥೇಯವಾಗಿಯೇ ಇದ್ದೆವು, ಈ ಸಾಮಾಜಿ ಕ್ಕ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಪೈಭಾವಿ ಇಲಿಗಳು 
ಆಹಾರ ಮತ್ತು ನೀರು ಸರಬರಾಜಿನ ಕೇಂದ್ರದ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲೇ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದವು 
ಮತ್ತು ವಿಧೇಯ ಇಲಿಗಳು ಹೊರಗೆ ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿ ವಾ ಸಿಸುತ್ತಿದ್ದು ಪ್ರಭಾವಿ ಇಲಿಗಳು 
ನಿದ್ರಿ ಸುತ್ತಿ ದ್ದಾ ಗ ಹಗಲುವೇಳೆ ಮಾತ್ರ ಆಹಾರದ ಸರಬರಾಜು ಸ್ಟಾ ನಕ್ಕೆ ಹೋಗು 
ತ್ರಿ ದ ವು,  ಮೇಲೆಬರುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ವಿಧೇಯ ಇಲಿಗಳ ಮುಗ್ಧ ಮರಿಗಳು 
ಪ ಪ್ರಭಾವಿ ಇಲಿಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ಕೆ. ನೇರವಾಗಿ ಅಲೆದಾಡಿದವು ಮತ್ತು ಪ್ರಭಾವಿ ಹೆಣ್ಣು ಗಳು 
ಅವುಗಳನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸಿ ಅದುಮಿ ಹಿಡಿದು, ಅವುಗಳಿಗೆ ನಿಜವಾದ ಗಾಯವನ್ನೆ ಷೂ 
ಮಾಡದೆ, ತಮ್ಮ ಪಂಜದಿಂದ ಚಚ್ಚು ತ್ತಿದ್ದ ವು. ಇಂಥ ಕೆಲವು ನಡೆಸಿಕೊಳ್ಳು ವ ರೀತಿ 
ಯಿಂದ, ವಿಧೇಯ ಇಲಿಗಳ ಸಂತಾನವು ವಿಧೇಯವೇ ಆದವು. ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲೂ 
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ಸರಿಸಮನಾದ ಉದಾಹರಣೆಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಿಗುವುದರಿಂದ ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡ. ವುದು 
ಅನವಶ್ಯಕ, 


ಶ್ರೇತ್ರೀಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು 
ಅನೇಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ತಮ್ಮವೇ ಆದ ರಕ್ಷಣಾಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದನ್ನು 


wy 


ಸಾಮಾನ್ಯ ವೀಕ್ಷಣೆಗಳು ತೋರಿಸುತ್ತ ವೆ. ಈ ಶತಮಾನದ ಮೊದಲಿನಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲಿ €ಷ್‌ 





ಚಿತ್ರ 9.3: ಗನೆಟ್‌ಗಳ ಸಣ್ಣ ಗೂಡಿನ ಶ್ಲೇತ್ರಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತಿರುವ ಛಾಯಾ ಚಿತ್ರ 
ದಿಂದ ಮಾಡಿದ ರೇಖಾಚಿತ್ರ. (W, Etkin, Social Behaviour 
and Organization Among Vertebrates: Types of 
Social Organisation in Birds and Mammals. Chicago : 
University of Chicago Press, 1964 ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ,) 


ಎಷ್ಟು ತೀವ್ರತರದ್ದು ಮತ್ತು ಎಷ್ಟು ಸಂಕೀರ್ಣವಾದದ್ದು ಎಂಬುದರ ಕಲ್ಪನೆ ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಹಾಡುಗುಬ್ಬಿ . ಇದು ಒಂದು ಎಕರೆಯಷ್ಟು ವಿಶಾಲ 
ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ತನ್ನ ಪ್ರದರ್ಶನ ಕೇಂದ್ರವನ್ನಾಗಿರಿಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿ ಅದು 
ಹಾಡನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಛಲದಿಂದ ಹಾಡುತ್ತ ದೆ. ಇನ್ನೊ ದು ಗಂಡು ಗುಬ್ಬ ಚ್ಚ ಏನಾ 
ದರೂ ಕಂಡುಬಂದರೆ ಅದನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸಿ ಹೊರದೂಡುತ್ತ ದೆ. ವಸಂತಖತು 
ಬಂದಂತೆ ಹಾಡುವುದು ಮತ್ತು ಸ್ಪರ್ಧಿಸುವುದು ತೀವ್ರವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದಕ್ಕಿಂತ 
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ಹೆಚ್ಚ ಹೆಣ್ಣ ಗಳೊಂದಿಗೆ ಜೆೊತೆಗೂಡುವ ಸಂದಭ 
ಗುಣವಾಗಿ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಗಳು ಏರ್ಪಡುತ್ತವೆ. 
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ಗೂಡ:ಕಟ್ಟವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಇಂಥದೇ 
ಬಹುದು. ಈ ಪಕ್ಷಿಗಳು ತಮ ಗ 
ದಟ್ಟಣಿಸಿದ ದಂಡ ಅಥವಾ ಶಿಲ 


ಪ್ರತಿಯೊಂದಂ ಪಕಿಯೂ ತಪದೇ ತ 
Ke ಬ 








ಚಿತ್ರ 9.4: (೩) ಹೆರ್ರಿಂಗ್‌ಕೆಲ್‌ ಗೂಡಿನ ನಿನೇಶನನನ್ನು ಉಸಿರುಕಟ್ಟಿ ನಿಲುವಿನ 
ಪ್ರದರ್ಶನದಿಂದ ಪ್ರಕಟಿಪಡಿಸುತ್ತಿರುವುದು. (0) ಗಲ್‌.ಅದರ ಕ್ಲೇತ್ರ 
ವಸ್ಸು ಪರ್ಯಾಯವಾದ ಮತ್ತು ನಿಡಿದಾದ ಕೊಗರಿಗಳ ಪ್ರದರ್ಶನದಿಂದ 
ರಕ್ಷಿಸುತ್ತಿರುವುದು (K. 7. Lorenz, in Pspchobiology : The 
Biological Bases of Behaviour, J. L. McGraugh, 
N.M. Weinberger and R. ೫. Whalen, eds, San 
Francisco: W. H. Freeman and Co., 1967P. 34 
ಇದರಿಂದ ಫುನರಾಲೇಖಿತ). 


ಮತ್ತು ನೆರೆಹೊರೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಸಮಾನ ಎಲ್ಲೆ ಗಳನ್ನು ಗೌರವಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 9.3). 
ಗಲ್‌ ಸಷವಾದ ಪ ದರ್ಶನದೊಂದಿಗೆ ತನ ಕೇತ ವನು ಪತಿಪಾದಿಸುತ ದೆ (ಚಿತ 

“ಟು ಬ) “MY ಕೆ ಈ ರ | 
9.4). ಕ್ಷೇತ್ರದ ಎಲ್ಲೆಯ ಗೆರೆಯನ್ನು ದಾಟುವ ಅತಿಕ್ರಮ ಪ್ರವೇಶಿಯನ್ನು 
ಆಕ್ರಮಣಕ್ಕಾಗಿ ಪ್ರದರ್ಶನದಿಂದ ಎದುರುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 9,4). ಪ್ರದರ್ಶನ 
ಧ್ವನಿ ಅಥವಾ ನಿಲುವಿನದಾಗಿದ್ದು ಅತಿಕ್ರಮಿಸಿಬಂದ ಪಕ್ಷಿ ಹಿಂದಿರುಗುವಂತೆ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಹಿಮ್ಮೆಟ್ಟಿದ ಪ್ರಾಣಿಯು ತನ್ನ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಾಗ 
ಅದೇ ರೀತಿಯ ಹಾಗೂ ಅಷ್ಟೆ € ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾದ ಆಕ್ರಮಣಕಾರಿ ಪ್ರ ದರ್ಶನ 
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ನೀಡಲು ಸಂಪೂರ್ಣ ಸಮರ್ಥವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅನೇಕ ಪಕ್ಷಿಗಳಲ್ಲೂ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲೂ, 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟವ್ಮಷ್ಟಿಯು ಆಕ ಕ್ರಮಣಕಾರಿಯಾಗುವುದು ಅಥವಾ ವಿಧೇಯವಾಗಿರುವುದು 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಪ ರ ತಿಭಟನೆ ತನ್ನ ಕ್ಷೇತ ತ ದಲ್ಲುಂಟಾದುದೇ ಅಥವಾ ಬೇರೆಯವರ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ದಲ್ಲುಂಟಾದುದೇ ಎಂಬುದರ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಎಂಬುದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಭಿ 
ಪ್ರಾಯಂವಾಗಿದೆ. 


ಅನೇಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ಷೇತ್ರವು ಮನೆಯ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಷ್ಟೇ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಅಂಥ ರಕ್ಷಿತ ಕ್ಷೇತ್ರವೇನೂ ಆಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಒಂದು ಪಟ್ಟಣದಲ್ಲಿ, 
ಬೋನಿನಲ್ಲಿ ಇಲಿಗಳನ್ನು ಪುನಃಪುನಃ ಹಿಡಿದಾಗ, ಶೇ. 89ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳನ್ನು ಮೊದಲು ಹಿಡಿದ ಜಾಗದಿಂದ 60 ಅಡಿಗೂ ಕಡಮೆ ದೂರದಲ್ಲೇ ಪುನಃ 
ಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ಇದನ್ನೇ ಹೊಲದ ಇಲಿಗಳಲ್ಲೂ ಮತ್ತು ಸ್ಪಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಮರಕುಟಿಕನಲ್ಲೂ ನೋಡಲಾಗಿದೆ. ಈ ಕ್ಷೇತ ಜಿಂಕೆಗಳಲ್ಲಿ ತು ಉಳಿದ 
ಗೊರಸುಳ್ಳ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಚದುರ ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು ವ್ಯಾಪ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ- 
ಇಂಥ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬೆದೆಕಾಲ ಬಂದು ಪ್ರಭಾವಿ ಗಂಡು ಕಾದಾಡಿ ತನ್ನ ದೇ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ವನ್ನು ನೆಲೆಗೂಳಿಸುವವರೆಗೂ ಈ ಕ್ಷೇತ್ರವು ಗುಂಪಿನ ಅಥವಾ ಮಂದೆಯದಾಗಿರು 


ತ್ತದೆ, 


ನ 


ಕೋತಿಗಳೂ ಚಿಂಪಾಂಜಿಗಳ ತಂಡಗಳೂ ಮತ್ತು ಗೆರಿಲ್ಲಾ ಸಂಸಾರಗಳೂ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೂ ತಮ್ಮದೇ ಅದ ಮನೆಯ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯೇ ಆಗಿರುವ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಅಷ್ಟೇನೂ ಚೆನ್ನಾಗಿ ರಕ್ಷಕವಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಸಂಚರಿಸುತ್ತ ಪೆ. 40 ರಿಂದ 80ರ ವರೆಗಿರುವ 
ಅಫ್ರಿ ಕಾದ ದೊಡ್ಡ ಮಂಗದ ಬಬೂನ್‌ ತಂಡದ ವ್ಯಾಹಿ 6 ಚದುರ ವೆ ಮ್ಳ ಲಿಯಷ್ಟಿ ರು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಕ್ಷೇತ್ರವು ಒಂದು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ನೆರೆತಂಡಗಳ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯ ಕ್ಷೀತ್ರ ದ 
ಮೇಲೆ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ನೀರಿನ ಸಂಗ್ರಹವಿರುವೆಡೆ. ಚಾಚಿರಬಹುದು. 400 ರಷ್ಟು 
ಬಬೂನ್‌ಗಳು ಒಂದೇ ನೀರಿನ ಹೊಂಡದ ಹತ್ತಿರವಿದ್ದಾಗ ಸಣ್ಣ ತಂಡಗಳು ದೊಡ್ಡ 
ತಂಡಗಳಿಗೆ ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು ವುವಾದರೂ ತಂಡಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಬೆರೆಯುವು 
ದಾಗಲೀ ಜಗಳಕಾಯುವುದಾಗಲೀ ಉಂಟಾಗುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು ವರದಿಯಾಗಿದೆ. 


ಕ್ಷೇತ್ರೀಯತೆಯು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಅನೇಕ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಅದು 
ಜೊತೆಗೂಡುವುದಕ್ಕೆ ಖಂಡಿತವಾಗಿಯೂ ಅನುಕೂಲಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತ ದೆ, ಚಿಕ್ಕಮರಿ 
ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಿಗಾವಹಿಸುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಆಹಾರ ಮತ್ತು ವಸತಿ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಅಭ್ಯಾಸ 
ಶೀಲನ ಪರಿಹಾರಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. ಸುಸ್ಥ್ವಾ ಹಿತವಾದ ಕ್ಷೇತ್ರಿ ಯತೆಯನ್ನು 
ರಕ್ಷಿಸಲು ಬೇಕಾದ ಪ್ರಾ ಸೊಗಿಕ ಅಡಂಬರ ಪ ಪ್ರದರ್ಶನಕ್ಕೆ" ಮತ್ತು ಅತಿಕ್ರಮ ಪ್ರವೇಶ 
ಗಳನ್ನು ಹೊರಗೆ ಹಾಕುವುದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ಕಾದಾಟ ಅಥವಾ ಆಕ್ರಮಣಕ್ಕೆ, 
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ಕ್ಷೇತ್ರಿ ೀಯತೆಯು ಸೀಮಿತಗೊಳಿಸುವುದೆಂದು ವೀಕ್ಷಣೆಗಳು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ, ಅಂತಿಮ 
ವಾಗಿ ಜೊತೆಗೂಡಲು ಮತ್ತು ಮರಿಗಳನ್ನು ಸಾಕಲು ಕ್ಷೇತ್ರಗಳು ಬೇಕಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ ಕ್ಷೇತ್ರಿ ೀಯತೆಯು ಜನನ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ತಡೆಹಿಡಿದಿಡುವ ಒಂದಂಶವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆನ್ನುವುದೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 


ಸಂಪರ್ಕ 


ಸಾಮಾಜಿಕ ವರ್ತನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಇಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿ ವಿವರಿ 
ಸಿರುವ ಎಲ್ಲ ಪರಸ್ಪರ ವರ್ತನೆಗಳೂ ಒಂದು ಪ್ರಾಣಿಯಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಪ್ರಾಣಿಗೆ 
ಇರುವ ಅನೇಕ ವಿಧವಾದ ಸಂಪರ್ಕವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿವೆ. ಗಂಡುಪಾರಿವಾಳದ 
ಬಾಗುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಗುಬ್ಬಳಿಕೆಯಂತೆ ಕೆಲವುಸಾರಿ ಈ ಸಾಧನೆಯು ಒಂದು ಪ್ರದರ್ಶನ 





ಚಿತ್ರ 95: ಸೋತ ಇಲಿಯು ವಿಜಯಿ ಇಲಿಯು ತನ್ನ ಆಕ್ರಮಣವನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸುವಂತೆ 
ತನ್ನ ಬೆನ್ನಿನ ಮೇಲೆ ಹೊರಳಾಡುವುದೆ (೩); ಚಲನೆ ಇಲ್ಲದ ಸೋತ 
ಇಲಿಯನ್ನು ಮೂಸಿನೋಡುವುದು (b). (5. A. Barnett, The 
Rat: A Study in Behaviour, Chicago: Aldine, 
Publishing Company, London: Methuen and Co., 
1.16., 1963 ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ,) 


ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಪರ್ಕ ಉದಾಹರಣೆಗೆ ನಾಯಿ, ತೋಳ, 
ಇಲಿಗಳಲ್ಲಿ ನೋಡಿರುವಂತೆ ಶರಣಾಗತ ಅನುಕ್ರಿಯೆಯಂಥ ಆಕ್ರಮಣಕಾರಿ ಪ್ರದರ್ಶನ 
ಸಂಕೇತಗಳ ಸಂಪೂರ್ಣ ಕ್ಷೀಣಿಸುವಿಕೆ ಅಥವಾ ವರ್ಜಿತವಾಗುವಿಕೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆಕ್ರಮಣಕಾರಿ ಹೋರಾಟದಲ್ಲಿ ಈ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಸೋತಾಗ ತಮ್ಮ ಹೊಟ್ಟೆಯನ್ನೂ 
ಕೊರಳನ್ನೂ ತೋರಿಸುತ್ತಾ ತಮ್ಮ ಬೆನ್ನಿನ ಮೇಲೆ ಹೊರಳಾಡುವುವು (ಚಿತ್ರ 9.5). 
ಆಕ್ರಮಣವನ್ನು ಹಂಟ್ಟಿಸುವ ಸಂಕೇತಗಳಿಂದ ಆಕ್ರಮಣಕಾರಿಯು ಇನ್ನೇನೂ 
ಪ್ರೇರೇಪಿತವಾಗದಿರುವುದರಿಂದ ಆಕ್ರಮಣವನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸುತ್ತದೆ. 
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ಪ್ರದರ್ಶನದ ಸಂಕೇತ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳು ಯಾವ ವಿವರವೂ ತಪ್ಪ ದಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು 
ಪ್ರಭಾವಯುತವಾಗಿಯೂ ನಿಧಾನವಾಗಿಯೂ ಕಂಡುಬರುವಂತಹ ಸಾಂಪ್ರ ದಾಯಕ, 
ಶಾಸ್ತ್ರೋಕ್ತ ಅನುಕ್ಟಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪದೇಪದೇ ಪ್ರಸ್ತುತವಾಗುವಷ್ಟು ಮುಖ್ಯವಾಗಿವೆ. 
ಈ ಬೇರೆಯವುಗಳ ವರ್ತನೆಯನ್ನು ಹತೋಟಿಗೊಳಿಸುವ ಪ್ರದರ್ಶನದ ಸುಕೇತ 
ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗೆ ಸ್ಟಿಕಲ್‌ಬ್ಯಾಕ್‌ನ “ಕುಟಿಲ ನ್ರತ್ಯ * ಒಂದು ಒಳ್ಳೆಯ ಉದಾಹರಣೆ 
ಯಾಗಿದೆ, ಹೀಗೆಯೇ ಸೆಟೆದುಕೊಂಡು ನಡೆಯುವ ಗಂಡು ಸೇಜ್‌ಗ್ರಾಸ್‌ ಸಹ 
ಒಳ್ಳೆಯ ಉದಾಹರಣೆ. ಇದು ಯಜಮಾನ ಹುಂಜದಂತೆ ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಜೊತೆಗೂಡುವಿಕೆಯ ಶೇಕಡಾ 80 ರಷ್ಟು ಇದೇ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಜೊತೆಗೂಡು 
ವಾಗ ಯಜಮಾನನ ಆಕ್ರ ಮಣಕಾರಿ ಮನೋಭಾವಕ್ಕೆ ಹೆದರಿ ಹತೋಟಿಗೊಂಡ 
ಉಳಿದ ಗಂಡುಗಳು ಅದನ್ನು ರಕ್ಷಿಸುತ್ತ ವೃತ್ತಾಕಾರವಾಗಿ ನಿಂತಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 9.6). 
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ಚಿತ್ರ 9.6: (೩) ಗಂಡು ಸೇರ್ಜಗ್ರಾಸ್‌ನ ಕುಟಿಲ ನೃತ್ಯದ ಪ್ರದರ್ಶನ (0) ಯಜಮಾನ 
ಹುಂಜದ ಜೊತೆಗೂಡಲು ಕಾಯುತ್ತಿರುನ ಹೆಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಅ ಜಾಗಕ್ಕೆ 
ಬಿಡಲು, ಪರಿಧಿಯಲ್ಲಿ ರಕ್ಷಿಸುತ್ತಾ ನಿಂತಿರುವ ಗಂಡೆುಗಳು. (J.P. 50011, 
Animal Behaviour, Chicago: University of Chicago 
press, 1958. . ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ.) 


ಈ ಸಂಪರ್ಕ ಯಾವಾಗಲೂ ದ್ರ ಶ್ಯ ಅಥವಾ ಶ್ರವ್ಯವೇ ಆಗಿರಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ 
ಅಲ್ಲದೆ ಅದು ವರ್ತಮಾನಕ್ಕೆ ಯಾವಾಗಲೂ ಸೀಮಿತವಾಗಿರಬೇಕಾಗಿಯೂ ಇಲ್ಲ. 
ಅದು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿರಬಹುದು ಮತ್ತು ಹೀಗಾಗಿ ಕಾಲತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೆ ಬಹುದು, 
ಗಂಡುನಾಯಿ ಭವಿಷ್ಯದ ಕಾಲಕ್ಕೆ ತನ್ನ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಗುರ.ತುಹಾಕಿರಬಹುದ., 
ಆಗ ಅಕ್ರಮಪ್ಪ ವೇಶಿಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟ ವಾಸನೆಯಿಂದ ಇದರ ಚರಿತ್ರೆ ತಿಳಿಯುತ್ತ ದೆ: ಜರ್ಬಿಲ್‌ 
ಮತ್ತು ಪರ್ಮೊಸೆಟ್‌ ಸಹ ಮೂತ್ರ ಮಾತ್ರದಿಂದಲೇ ಅಲ್ಲದೆ ಜನನೇಂದ್ರಿಯ 
ಅಥವಾ ಎದೆಯ ಸುತ್ತಲೂ ಇರುವ ವಾಸಾನಾಗ್ರ ಂಥಿಗಳನ್ನು ಉಜ್ಜು ವ್ರದರಿಂದಲೂ 
ಇದೇ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಉಂಟು ಮಾಡುತ್ತವೆ. 5ನೇ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ನೋಡಿದಂತೆ 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಪರ್ಕದಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರುವ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನು ಚೋದಕಗಳೆ 
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ಸಾದೃ ಶ್ಯದಿಂದ ಫೆರಮೋನ್‌ಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳು ಬಿಡುಗಡೆ 
ಯಾದ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಮತ್ತೊಂದು ಜೀವಿಯ ಮೇಲೆ ಬಹು 
ನಿರ್ದಿಷ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸಮಾಡುವ, ಕಿರುಪ್ಪ ಮಾಣದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪಧಾರ್ಥ 
ಗಳಾಗಿವೆ. 


ಫೆರಮೋನ್‌ ಎಂಬ ಸಂಜ್ಞೆ ಯನ್ನು ಪ್ರಪ್ರಥಮವಾಗಿ ಸಾಮಾಜಿಕವಾದ ಕೀಟ 
ಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಹೊಂದಿರುವ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳಿಗೆ ನಿರ್ದೇಶಿಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಹೊಸ 
ಹುಳುಗಳನ್ನು ವಾಸನೆಯಿಂದ ಗುರುತಿಸಲಾಗುವಂತೆ ರಾಣಿಯನ್ನು ಉತ್ಸನ್ನಮಾಡುವ 
ರಾಜಶಾಹೀರಸದ ಪ್ರಭಾವದಂಥ ಇಲ್ಲವೇ ಇರುವೆಗಳನ್ನನುಸರಿಸುವ ವಾಸನಾ 
ಅನುಚಿಹ್ನೆ ಗಳೆಂಥವುಗಳೇ ಈ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು, ಒಂದು ಜೀವಿಯಿಂದ ಉತ್ಪ ನ್ನ್ನ 
ವಾದ ಯಾವುದೇ ವಿಶಿಷ್ಟ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರ ಭಾವವು ಇನ್ನೊಂದರ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ 
ಮಾಡುವ ಪದಾರ್ಥ ಎಂಬಷ್ಟು ಇದರ ಅರ್ಥವ್ಯಾಪ್ತಿ ಹೆಚ್ಚಿದೆ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಮೂತ್ರ ಮತ್ತು ವಾಸನಾಗ್ರಂಥಿಗಳ ಸ್ರಾವದಿಂದ ಕ್ಷೇತ್ರೀಯತೆಯನ್ನು ಗುರುತು 
ಮಾಡುವುದು, ಕೀಟಗಳಲ್ಲಿ ದೂರದಿಂದಲೇ ಲೈಂಗಿಕ ಆಕರ್ಷಕಗಳಂತೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ 
ಗ್ರಂಥಿಗಳು, ಸುಂಡಿಲಿಗಳಲ್ಲಿ ಗರ್ಭಪ್ಪ ತಿಬಂಧವನ್ನು ಉಂಟ.ಮಾಡುವ ಹೊಸಗಂಡಿನ 
ಗಂಧ, ಮುಂತಾದ ಪರಿಪರಿಯ ಉದಾಹರಣೆಗಳು ಇದರಲ್ಲಿ ಸೇರಿವೆ, ಈ ಕಡೆಯ 
ದರಲ್ಲ ಇಲಿ ಬಸಿರಾದ ನಂತರಒಂದು ಹೊಸ ಗಂಡು ಇಲಿಯನ್ನು ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟರೆ 24 
ಗಂಟೆಗಳ ನಂತರವೂ ಪ್ರವರ್ತಿತ ಗರ್ಭಸ್ರಾವ ಉಂಟಾಗಿ ಹೆಣ್ಣು ಇಲಿ ಬೆದೆಗೆ ಬರ 
ಬಹುದು. ಹೆಣ್ಣಿ ನ ಘ್ರಾಣಕಂದಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಬಿಟ್ಟ ರೆ ಮಾತ್ರ ಈ ಗರ್ಭಪ್ರತಿಬಂಧ 
ಸಂಭವಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 


ಮುಂಚೆಯೇ ವಿವರಿಸಿದ ಜೇನುನೊಣದಭಾಷೆ ಎಂದು ಕರೆಯುವಲ್ಲಿ ಸಂಪರ್ಕದ 
ಅತ್ಯಂತ ಚಿತ್ತಾಕರ್ಷಕ ರೂಪ ಒಂದನ್ನು ನೋಡಲಾಗುತ್ತದೆ, ನೃ ತ್ಯರಣಪದಲ್ಲಿ 
ಸಂಪರ್ಕಿಸುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಜೇನುನೊಣಗಳು ನೃತ್ಯಕಂಪನದ ಪ್ರ ತಿಯೊಂಡು ನೇರ 
ಓಟದಲ್ಲಿಯೂ ಧ್ವನಿಯ ಸೂಲನ್ನು ಹೊರಸೂಸುತ್ತವೆ. ಈ ಧ್ವನಿಯ ಸಾಲಿನ 
ವಿ:ಡಿತಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಆಹಾರಕ್ಕಿ ರುವ ದೂರದೊಂದಿಗೆ ಅನ್ಯೋನ್ಯ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿದೆ. 
ಈ ಅಧ್ಯಯನಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಧ್ವನಿರೋಹಿತಾಲೇಖವು ಕಡೆಯ ಪಕ್ಷ 10 
ಬೇರೆ ಬೇರೆಯ ಧ್ವನಿಗಳನ್ನು ಪ್ರ ಕಟಿಸಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಸಂಪರ್ಕಸಾಧನೆಯಲ್ಲಿ 
ಮುಖ್ಯವ ಾಗಿರಬಹುದು, ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಜೇನಿನ ಹುಟ್ಟನ್ನು ಕೆರಳಿಸಿದಾಗ ಹುಟ್ಟಿನ 
ಹಂ (ರೋಂಕಾರ) ಧ್ವ ನಿಯು, ಹುಟ್ಟ ನ್ನು ರಕ್ಷಿಸುವ ನೊಣಗಳು ತಮ್ಮ ಕಾಲ್ಲ ೪ಂದ 
ತೂಗಿ ಮುನು )ಗ್ಗು ವಾಗ ಆಗುವ ಸಣ್ಣ "ಸಿಡಿತದ ಧ್ವನಿಗಳಿಂದ ಅಸ್ತವ್ಯಸ್ತ ಗೊಳ್ಳು! ತ್ತ ದೆ. 
ಈ ಸಿಡಿತಗಳು ಪ್ರತಿ ಕೆಲವು ಕ್ಷಣಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಯಂತೆ 10ನಿಮಿಷಗಳಷ್ಟು ದೀರ್ಫಕಾಲ 
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ದವರೆಗೆ ಪುನರಾವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳ ಬಹುದು. ಅನಂತರ ಕೆಲಸಗಾರ ಹುಳುಗಳು ನಾಳೀ 
ಕರಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಹುಟ್ಟಿ ನ ತಳಮಳ ಶಾಂತವಾದಂತೆ ಪ್ರತಿಅರ್ಧಕ್ಷಣಕೊಮ್ಮೆ 
ಕ್ಷೀಣಸ್ಪಂದನ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ರಾಣಿಜೇನು ತನ್ನ ಕೋಶದಿಂದ ಪ್ರಪ್ರಥಮವಾಗಿ 
ಉದ್ದ ವಿಸುವಾಗ ಕೂಗುದ್ವನಿಯಿಂದಲೂ ಅದು ಫ್ರೌ ಢವಾಗಿ ಹುಟ್ಟ ನ್ನು ಬಿಡುವಾಗ 
ಕರ್ಕಶಧ್ವನಿಯಿಂದಲೂ, ಸಂಪರ್ಕಿಸುವುದೆಂದು ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ, ಧ್ರ ನಿರೋಹಿತಾ 
ಲೇಖದಿಂದ ಈ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಧ್ವನಿಯನ್ನೂ ಸ್ವರಸಂಖ್ಯೆ, ತೀವ್ರತೆ ಮತ್ತು 
ನಮೂನೆಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಿ ಒಂದು ವಸ್ತು ನಿಷ್ಠ ರೀತಿಯ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ವರ್ತನೆ 
ಯೊಂದಿಗೆ ಒಕ್ಕ ಣಿಸಬಹುದು, 


ಮಾನವನ ಭಾಷೆಗೆ ಮೂಲಭೂತ ಆಧಾರವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಧ್ವ ನಿರೂಪದ 
ಸಂಪರ್ಕ ಸಾಧನೆಯೂ ವಿಶೇಷ ಆಸ್ಥೆ ಯದಾಗಿದೆ. ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವಂತೆ ಭಾಷೆಗೆ 
ಬೇಕಾಗಿರುವುದು" (1) ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಉಚ್ಚಾರವಾಗುವ ಧ್ವನಿ ಉತ್ಪಾದನೆ ಮತ್ತು 
ವಿವೇಚನಾ ಬದ್ಧ ಶ್ರ ವಣ ಸಾಮರ್ಥ. (2) ಭಾಷೆಯ ಉತ್ಬಾ ದನೆ ಮತ್ತು ಗುಣ 
ಗ್ರಹಣಗಳೆರಡರ ಸ ಸೌಂಕೇತಿಕ ಕ್ರಿ ಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮೆದುಳಿನ ಮೂಲಭೂತ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
(3) ಒಂದು ಪೀಳಿಗೆಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಪೀಳಿಗೆಗೆ ಸಾಗುವ ನಿಯಮದ ಕಟ್ಟಿನಂತೆ 
ಭಾಷೆಯನ್ನು ಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಘಟನೆ, ಗಿಣಿ ಅಥವಾ 
ಮೈನಾಹಕ್ಕಿಯ ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಸ್ಪ ಷ್ಟೊ ಚ್ಛಾ ರಣೆ ಭಾಷೆ; ಏಕೆಂದರೆ ಈ ಬಾಯಿ 
ಉಚ್ಚಾ ರಗಳು ಸಂಕೇತಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಇವುಗಳನ್ನು ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ ಪ್ರಾಥ 
ಮಿಕ ಸಾಧನಗಳಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತಿಲ್ಲ ಆದರೆ ಕೋತಿ ಮತ್ತು ಮಾನವನ 
ಕಿಳಗಿನ ಉಳಿದ ಪೆ ಮೇಟುಗಳು ಬಾಯಿಯ ಉಚ್ಛಾ ರಗಳು ಧ್ವ ನಿ ಉತ್ಪಾದಕಗಳಾಗಿ 
ಅಪಕ್ವ ವಾಗಿದ್ದ ರೂ" ಸಾಮಾಜಿಕ ಕಟ್ಟು ಪಾಡಿನಲ್ಲಿ ಸಾಂಕೇತಿಕವಾಗಿ ಸಂಪರ್ಕವನ್ನು 
ಸಾಧಿಸುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯನ್ನು ನೀಡುವ ಅಥವಾ 
ಆಹಾರದ ಕರೆಯನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವ ಆದರಿಂದ ಹನ್ನೆ ರಡು ಸಾಂಕೇತಿಕ ಧ್ವನಿಗಳನ್ನು 
ಕೋತಿಗಳ ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಪರ್ಕಸಾಧನೆಯಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. 


ಮಾನವನ ಕೆಳಗಿನ ಪೆ ಶ್ರೈಮೇಟುಗಳಿಗೆ ಶಬ್ದ ಗಳನ್ನು ಕಲಿಸುವ ಪ್ರ ಯತ್ನಗಳು 
ಬಹಳ ಮಟ್ಟಿ ಗೆ ನಿರಾಶಾದಾಯಿಕವಾಗಿದೆ. ಚಿಂಪಾಂಜಿಯೊ “ಮಾಮಾ' "ಪಾಪಾ" 
ಮತು "ಕಪ್‌" ಪದಗಳನ್ನು ಸಾಂಕೇತಿಕವಾಗಿಯೆಣ ಮತ್ತು ಸರಿಯಾಗಿಯೂ ಕಲಿ 
ಯುವಂತೆ ತರಬೇತಿ ಕೊಡಟಹುದೆಂದು ಹೇಳಲಾಗಿದೆ, ' ಆದರೆ ಈ ತರಬೇತಿ 
ಕೆಲಸವು ಪ್ರ ಯಾಸಕರವಾದುದು; ಯಶಸ್ಸು ಸೀಮಿತವಾಗಿದ್ದು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಅಸ್ಸಿ ರ 
ವಾದುದಾಗಿದೆ. ಮನುಷ್ಯನೊಡನೆ ಪರಸ್ಪ ರ ವರ್ತನೆಗೆ ಭಾವಾಭಿನಯಗಳನ್ನು 
ಸಾಂಕೇತಿಕವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಚಿಂಪಾಂಜಿಗಳನ್ನು ತರಬೇತಿಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ, 
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ಇದು ಸುಲಭವೂ ಹೆಚ್ಚು ಫಲದಾಯಕವಾದುದೂ ಆಗಿದೆ. ಜಿಂಪಾಂಜಿಗಳ ಮತ್ತು 
ಮಾನವನಿಗಿಂತ ಕೆಳಗಿನ ಉಳಿದ ಪ್ರೈಮೇಟುಗಳು ಇಚ್ಛೆಯಂತೆ ಧ್ವನಿಯನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುವ ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ತ ಸಾಂಕೇತಿಕ ಅರ್ಥಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸುವ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳ ಮೆದುಳನ್ನು ಹೊಂದಿಲ್ಲದ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. ಈ ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ ಅವು 
ಗಳ ಮೆದುಳಿನ ವಾಕ್‌ಕ್ಷೇತ್ರಗಳು, ` ಇಚಾಘಾತಕ್ಲೊಳಪಟ್ಟು ಭಾಷೆಯನ್ನು 
ಉತ್ಪನ್ನ ಮಾಡಲಾರದ ಮಾನವ ರೋಗಿಯ ಮಾಕ್‌ಕ್ಷೇತ್ರಗಳುತಿರುತ್ತವೆ. 


ಈ ಭಾಷಾ ಕೊಡುಗೆ ಒಂದೇ ಮಾನವನನ್ನು ಉಳಿದ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳಿಂದ ಬೇರೆ 
ಮಾಡಿದೆ. ಇದೇ ಅವನ ಬುದ್ದಿ ಶಕ್ತಿಯ ಎಲ್ಲೆ ಇಲ್ಲದ ಸಾಂಕೇತಿಕ ಉಪಕರಣ 
ವಾಗಿದೆ. ಇದು ಮನುಷ್ಯನ ಸಾಮಾಜಿಕ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಹೀಳಿಗೆಯಿಂದ 
ಮುಂದಿನ ಪೀಳಿಗೆಗೆ ಸಂಸ್ಕೃತಿಯನ್ನು ಸಂಚರಣಗೊಳಿಸಲು ಮತ್ತು ಸಂಪರ್ಕ ಸಾಧಿ 
ಸುವ ಯಾಂತ್ರಿ ಕ ಕೌಶಲ್ಯವಾಗಿದೆ, 


ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಘಟನೆ 


ಅಂತರ್ಜಾತ ನಮೂನೆಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಮಹತ್ವ ಪೂರ್ಣವಾದ ಸಾಮಾ 
ಜಿಕ ಸಂಘಟನೆಗಳು ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿಗೊಂಡಿವೆ, ಇದರೆ ಉಚ್ಚತಮ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಶಿಖ 
ರವು ಬಹುಶಃ ಕೀಟಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸುತ್ತ ದೆ. ಇರುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಆಶ್ಚ ರ್ಯಜನಕವಾದ 
ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಾಮಾಜಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಷ್ಟಿ ಗಳ ವಿಶೇಷ ವರ್ಗಗಳಿದ್ದು 
ಶಿಲೀಂಧ್ರದ ತೋಟವನ್ನು ಬೆಳೆಸುವುದು, ಜಿಗಿಗಳಿಂದ ಹಾಲು ಕರೆಯುವುದು ಮತ್ತು 
ತಮ್ಮ ವಾಸಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಹೊರಗಿನವರನ್ನು ಸೇರಿಸದಿರ:ವುದು ಮುಂತಾದವುಗಳಿವೆ, 
ಸರಳ ಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲಿ (ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಮೀನು ಮತ್ತು ಪಕ್ಷಿ) ವಲಸೆ ಹೋಗುವಾಗ, 
ಶಿಸ್ತಿಗೊಳಪಡಿಸುವಾಗ, ಮಂದೆಗೂಡ:ವಾಗ, ಒಡನಾಟವಾಡುವಾಗ ಒಂದು 
ರೀತಿಯ ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಘಟನೆಯನ್ನು ನೋಡಬಹುದು, ಕೆಲವು ಪಕ್ಷಿಗಳು ಕುಕ್ಕುಟ 
ಕಟ್ಟಳೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಪ್ರಭಾವಯುತ ಪಕ್ಷಿಯು ಹೆಚ್ಚು ನಮ್ಮ 
ವಾದ ಪಕ್ಷಿಯನ್ನು ಕುಕ್ಕುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಕುಕ್ಕುಟ ಕಟ್ಟಳೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಮತ್ತು 
ವಿಸ್ತಾರವಾದ ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಘಟನೆಯನ್ನು ಪಕ್ಷಿಗಳ ಗುಂಪಿಗೆ ನೀಡುತ್ತದೆ, ಈ 
ಕಟ್ಟ ಛಫೆಯು ಒಂದು ಬಾರಿ ನೆಲೆಗೊಂಡರೆ ಯಾವ ವಿಶಿಷ್ಟ ಪಕ್ಷಿಯ ಜೊತೆಗೂಡ 
ಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ. ಅಕ್ಷ ಮಣವನ್ನು ಭೌತಿಕ ಗಾಯವನ್ನು ಕನಿಷ್ಟ 
ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


ಇಂಥದೇ ಪ್ರಭಾವಶಾಲಿ ಹಾಗೂ ನೆಮ್ರಸಂಬಂಧೆಗನು ಎಂತಹ ಸಾಮಾಜಿಕ 
ಸಂಘಟನೆ ಸಾಧ್ಯ ಎನ್ನು ವುದನ್ನೆ € ಅಲ್ಲದೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳೆ ಸಂಖ್ಯಾಪ್ರ ಮಾಣ, ವ್ಯಷ್ಟಿಗಳೆ 
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ಆರೋಗ್ಯ ಮುಂತಾಗಿ ಆ ಸಂಘಟನೆಯ ಕೆಲವು ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತ ವೆ. 
ಸಾಕಷ್ಟು ಆಹಾರ ನೀರು ಇರುವ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಯೋ ಗ ಶಾಲಾ ಪಂಜರದಲ್ಲಿ 
(42೯ 27) ಬಸಪ ನಡೆಸಿದ ಅಧ [ಯನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಪ್ರಥಮ 2 ಗಂಡುಹೆಣ್ಣಿ ನೆ 
ಜೋಡಿಯಿಂದ ಸಂಖ್ಯಾ ಪ ರ ಮಾಣವು ಬೆಳೆದಂತೆ ವಯಸ್ಸಾದ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳು ಅಂದರೆ 
ಮೊದಲು ಕ್‌ ಪ್ರಭಾವಯುತ ವೃಷ್ಟಿಗಳಾದವು. ಮೆ ದುಂಬಿಕೊಂಡು 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ತಿಂದು ಬಹಳ ಮಟ್ಟಿನ ಜನನಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿದ್ದವು ನಂಬುವ ಕಂಡ್ರು 
ಬಂದಿತು. ಈ ಅಧ್ಯ ಯನದಲ್ಲಿ' ಎರಡು ರೀತಿಯ ನವ ಪ್ರಾ ಮಣಿಗಳು ಕಾಣಿಸಿದವು. 
NSN ದೊಡ್ಡಸ ೦ಖ್ಶೆಯಲ್ಲಿ (10ರವರೆಗೆ) ಪಂಜರದ ಅನೇಕ 
ಮೂಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಗುಂಪುಗೂಡಿ ಒಂದರಮೇಲೊಂದು ಬಿದ್ದು ಕೊಂಡಿರುವ ಇಲಿಗಳು 
(ಚಿತ್ರ 9,7). ಏಕಾಂಗಿಗಳು ಒಂಟಿಯಾದ ಚಿಕ್ಕೆ ಅಡ್ಡ ಕಂಬಿಯಂಥ ಸ್ಸಾನ 





ಚಿತ್ರ 9.7: 40ರಿಂದ 50ರವರೆಗಿನ ನಮ್ರಇಲಿಗಳ ಗುಂಪು, ಹೆಚ್ಚು ಸಮಯನೆಲ್ಲಾ 
ಪಂಜರಡ ಮೂಲೆಯಲ್ಲಿ ಸಂದಣಿಯಾಗಿರುವುದು, (೫, 1, Snyder, 
in Progress in Physiological Psychology, E. Stellar 
and J. M. Sprague, eds. New York, Academic 
Press, Inc., 1968. ೫೦1.11 ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ) 


ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಕೊಂಡು ಉಳಿದ ಸಾಮಾಜಿಕ ಪರಿಸರದಿಂದ ಒಂಟಿಯಾಗಿ ಕುಳಿತು 
ಕೊಂಡಿರುವಂಥ ಇಲಿಗಳು (ಚಿತ್ರ. 9:8). ಎರಡೂ ರೀತಿಯ (ನಮ್ರಇಲಿಗಳು, 
ಪ್ರಭಾವಯುತ ಇಲಿಗಳು) ಇಲಿಗಳು ಮಲಗಿದಾಗ ಹಗಲಿನಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಆಹಾರೆ ತಿನ್ನುತ್ತಿ 
ದ್ದ ವು. ಅವು ತೆಳ್ಳ ಗಿದ್ದವು, ಕೂದಲ್ಲದುರಿದ್ದ ವು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಚರ್ಮದ ಮೇಲೆ 
ಗಾಯಗಳಿದ್ದ ವು. ಪ್ರಭಾವೀ ಇಲಿಗಳು ಅನೇಕ ಸಾಮಾಜಿಕ ಒಡನಾಟದಲ್ಲಿ ನಮ್ರ ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಹಾಕಿದ ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡದ ಫಲಿತಾಂಶವೇ ಈ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ; ನಮ್ರ ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳಲ್ಲಿನ ಇಂಥ ವರ್ತನೆಗೆ ನರಸಂಬಂಧಿ ಅಂತಸ್ಪಾ ವಿಗಳ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಅಡ್ರೆ ನಟ್‌ 
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ಹೈಪರ್‌ಪ್ಲಾನಿಯಾ ಹಾಗೂ ಅಂಡಕ್ಷೇತ್ರ ಗ್ರಂಥಿಯ ಕ್ಷೀಣತೆಯೇ ಬಹುಶಃ ಕಾರಣ 
ಏರಬಹುದು, ಈ ಅಂತಃಸ್ರಾವಿ ಅವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ನಮ್ರ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿನ ಹೆಚ್ಚು 
ಪ್ರಮಾಣದ ಸಾವಿಗೆ ಎಡೆಮಾಡಿದ್ದಲ್ಲದೆ ಕಡಮೆ ಫಲವತ್ತೆತೆಗೂ ಕಾರಣವಾಯಿತು. 
ಹೀಗಾಗಿ ಅವುಗಳ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಕೆಲವೇ ಮರಿಗಳು ಉತ್ಪನ್ನವಾದವು. ಪರಿಣಾಮ 
ವಾಗಿ ಚಿತ್ರ 9.9ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಬಹುಶಃ ಮರಣ ಪ್ರಮಾಣ ಕಡವೆ:ಯಾಗಿ 
ಫಲವತ್ತತೆ ಹೆಚ್ಚುವಷ್ಟು ಸಾಮಾಜಿಕ ಒತ್ತಡ ಇಳಿಯುವವರೆಗೆ ಇಲಿಗಳ ಸುಖ್ಯೆ 





ಚಿತ್ರ 9.8: ಏಕಾಂಗಿಯೊಂದು ರಕ್ಷಿತ -- ಹಕ್ಕಿಕೂರುವ ಅಡ್ಡಪಟ್ಟಿಯ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಸಮಯನೆಲ್ಲಾ ಇರುವುದು. (8. L. Snyder, in Progress in 
Physiological, E.Stellar and J. M. Sprague, eds. 
New York, Academic Press, Inc., 1968, Vol.Il 
ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ) 


ಕ್ಷೀಣಿಸಿದ್ದು ನಂತರ ಫಲವತ್ತತೆಯ ಪ್ರಮಾಣವು ಹೆಚ್ಚಿ ದಾಗೆ ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಹೆಚ್ಚೆ ತೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು, ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ನಿಯತ 
ಕಾಲಿಕ ಹೆಚ್ಚೆಳೆ ಮತ್ತು ಅಕಸ್ಮಿಕ ನಾಶ ಕಂಡುಬಂದಿದ್ದು ಇದೇ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 2ರಿಂದ 
3 ವರ್ಷಗಳ ಸಮಯದವರೆಗೆ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತದೆ, ಬೇರೆ ಎಲ್ಲ ಕಾರಣಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಸೀಮಿತ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿನ ಒತ್ತಡವೇ ಇದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಕಾರಣವೆಂದು ಕಂಡಂಬರುತ್ತದೆ. 
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ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಲೈಂಗಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೆಲೆಗೊಳಿಸಿದ್ದ 
ಕೋಳಿಮರಿಗಳ ಪ್ರಾ ಯೋಗಿಕ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾಜಿಕ ಒತ್ತಡದಿಂದ ಆಗಬಹು 
ದಾದ ಆಶ್ಚ 'ರ್ಚುಕರ ರೋಗಿಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳ ವಿವರಗಳನ್ನು ನೋಡಲಾಗಿದೆ, 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಗುಂಪಿನ ಪ್ರಮಾಣವು ಎರಡಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ ಹೃದಯ ರೋಗವು 
ಹೆಚ್ಚಾ ಯಿತು. ಆದರೆ ಪ್ರತಿ ಹೆಣ್ಣಿ ಗೂ ನಾಲ್ಕು ಅಥವಾ ಐದು ಗಂಡಿದ್ದ ರೆ ಆಥವಾ 
ಪ್ರತಿ ಗಂಡಿಗೆ ನಾಲ್ಕು ಅಥವಾ ಐದು ಹೆಣ್ಣಿ ದ್ದ ರೆ ಹೃ ದಯದ ಶುದ್ಧ ರಕ್ತನಾಳದ 





ಚಿತ್ರ 9,9: ಮೂರುವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಪಂಜರಕ್ಕೆ ಸೀಮಿತಗೊಂಡ ಇಲಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಏಳುಬೀಳುಗಳ, ಒಟ್ಟು ಜನಸಂಖ್ಯೆಯೊಂದಿಗೆ ಜನನ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ನೋಡಿ (R.L. Snyder in progress in Physiological, 
Psychology, E.Stellar and J.M. Sprague, eds. 
New York, Academic Press, Inc., 1968, ೦1,11 
ಇದರಿಂದ ಪುನರಾಲೇಖಿತ) 


ರೋಗಗಳು ಹೆಚ್ಚಿದ್ದು ಮರಣ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚಾಗಿತ್ತು, ಈ ರೋಗಕ್ಕೆ ಹೆಣ್ಣುಗಳಿ 
ಗಿಂತ ಗಂಡುಗಳು ಹೆಚ್ಚ ಬಲಿಯಾದ ಮನುಷ್ಯನಿಗೂ ಹಾಗೂ ಸಮಾಜಕ್ಕೂ ಇದರ 
ತೊಡಕುಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟ. ವ್ಯಕ್ತಿ ಗಳ ಮೇಲೆ ಭಾವನಾತ್ಮಕ ಒತ್ತಡ ಮತ್ತು ಬಲಾತ್ಕಾರ 
ಹಾಕುವ ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂದರ್ಭ ಮತ್ತು ಸಾಮಾಜಿಕು "ಸಂಘಟನೆಗಳು, ಖಾಯಿಲೆಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅಕಾಲಿಕ ಮರಣಗಳಲ್ಲಿ ಪರ್ಯವಸಾನವಾಗಬಲ್ಬದಾಗಿದೆ. ನಾಗರೀಕತೆಯ 


Oy > RSNA, 


A 


ನ 
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ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಥದೇ ಸಾಮಾಜಿಕ ಅಂಶಗಳ ಪಾತ್ರ ವನ್ನು ಅನೇಕ ಸಾಕ್ಷ (ಗಳು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತ ವೆ 


ಸಾರಾಂಶ 

ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಘಟನೆ ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ ಸವ ಒಂದು ಪ್ರಧಾನ ಮಾರ್ಗ 
ವಾಗಿದೆ. ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ವಿಕಾಸ ಶ್ರೇಣಿಯ ಎಲ್ಲ ಮಟ್ಟದಲ್ಲೂ ಅದು ಕಾಣುತ್ತದೆ, 
ಆದರೆ ವಿಕಾಸದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಅಖಂಡವಾಗಿಯಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಒಂದೇ ಪಥದಲ್ಲಿ 
ಯಾಗಲಿ ಸಾಗಿಲ್ಲ ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಗ್ರೇಲಿಂಗ್‌ ಪತಂಗ ತನ್ನ ಪ್ರಭೇದದ ಇನ್ನೊಂದ 
ರೊಂದಿಗೆ ಜೊತೆಗೂಡಂವಾಗ ಮಾತ್ರ ಅಲ್ಪ ಸಮಯದವರೆಗೆ ಪರಸ್ಪರ ಕಲಿಯುವು 
ದಾದರೆ, ಜೇನುನೊಣ ಮತ್ತು ಇರುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಘಟನೆಯು ಬಹಳ 
ಸಂಕೀರ್ಣವಾದುದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಅನೇಕ ಕಶೇರುಕಗಳು ಕನಿಷ್ಟ ಮಟ್ಟದ 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಮನುಷ್ಯನಿಗಿಂತ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರೆ ಮೇಟು 
ಗಳ ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯನ ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು ತಲುಪಿದ ಮೇಲೆಯೇ ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಾಮಾಜಿಕ 
ಸಂಘಟನೆಯ ಮಾರ್ಗ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರ ಶಸ್ತವಾಗತೊಡಗಿದೆ. 


ಜಾತಿವಿಕಾಸದ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಬಹಳಷ್ಟು ಸಾಮಾಜಿಕ ವರ್ಶನೆಯು, ವಿಶಿಷ್ಟೆ 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಆಡಂಬರದ, ಸಾಮಾಜಿಕ ಪ್ರೆ ೀರೇಪಣೆಗಳ ಸಂಕೇತ _ನಮೂನೆಗಳಿಗಿರುವ 
ಅಂತರ್ಜಾತ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನ ವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಆಡಂಬರದ ಪ್ರದರ್ಶನ ಮತ್ತು 
ಅದರ ಆನುಕ್ರಿ ಯೆಗಳೆರಡೂ, ಸರದಿಯಲ್ಲಿ ಜೀವಿಯ ಬೋದಕ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಪರ್ಯಾಯವಾಗಿ ಅಜ್ಜೊತ್ತುವಿಕೆಯ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿನಂತೆ 
ಅವು ಪೂರ್ವ ಅನುಭವವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತವೆ. 


ಅದು ವೃಷ್ಟಿ ಯು ಕಾಪಾಡಿಕೊಂಡ ಕ್ಷೇತ್ರ ವಾಗಿರಲಿ ಅಥವಾ ಗುಂಪಿನ ಕ್ಷೇತ್ರೀಯ 
ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಾಗಿರಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಾಮಾಜಿಕ ವರ್ತನೆ, ಕ್ಷೇತ್ರೀಯತೆಯ ಕೇಂದ್ರದ 
ಸುತ್ತಲೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಕ್ಷೇತ್ರೀಯತೆಯು ಜನಸಂಖ್ಯಾ ಗಾತ ವನ್ನು ಮಿತಿಗೊಳಿಸು 
ತ್ತದೆ; ಘಾತಕವಾದ ಆಕ್ರಮಣವನ್ನು ಕಡಮೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಹಾಗೂ ಪ್ರಬಲತೆ 
ಮ್ರ ತೆ ಸಂಬಂಧದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಘಟನೆಯನ್ನು ಘೋಷಿ 
ನಿತ 


2. TL 


ತ 


ಜೀವನದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯೆ ಮೊದಲಲ್ಲಿ ೪ ರೂಪೆಸುಬಂಧಿ ಅಥವಾ ವರ್ತನಾ 
ಸಂಬಂಧಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಸಂಭವಿಸುವ ಸಂದಿಗ್ದ ಸಮೇಯಗಳಿವೆ. ಪ್ರಭೇದಗಳಿಗೆ 
ಲಾಕ್ಷಣಿಕವಾದ ಸಮಾಜೀಕರಣದ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ನಿಷ್ಕರ್ಷಕ 
ವಾಗಿರತ್ತದೆ. ಅದು ಪಕ್ಷಿಗಳಲ್ಲಿನಂತೆ ಬಾಲ್ಕಯೋಗ್ಯ ಅನುಯಾಯಿ ವರ್ಗವಾಗಿರ 
ಬಹುದು ಅಥವಾ ಕೋತಿಗಳಲ್ಲಿನಂತೆ ಒಲುಮೆಯ ಅನುಕ್ರಿಯೆಗಳಾಗಿರಬಹುದು. 


234 ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ವ್ಯಕ್ತಿಗಳಲ್ಲಿನ ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಪರ್ಕ, ಸರಳ ಸಾಂಕೇತಿಕ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಗಳಿಂದ 
ಭಾಷೆಯ ಭಾವಾಭಿನಯಗಳವರೆಗೆ ವ್ಯಾಪಿಸಿದೆ. ಪ್ರೈೈಮೇಟುಗಳ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಬರುವ 
ವರೆಗೆ ಸಂಜ್ಞಾ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಬಹುಶಃ ಗೋಚರಕ್ಕೆ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಮಾನವನಿ 
ಗಿಂತ ಕೆಳಮಟ್ಟದ ಪ್ರೈಮೇಟಿನಿಂದ ಮನುಷ್ಯನೆಡೆಗೆ ಅದೊಂದು ಭಾರಿ ಹೆಜ್ಜೆಯಾಗಿದೆ. 


ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಪ್ರ ಭೇದವೂ ವ್ಯಕ್ತಿಯೂ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುವಲ್ಲಿ ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಘಟ 
ನೆಯು ತನ್ನದೇ ಆದ ಒಳಿತನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಿದರೂ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಮೇಲೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ಒತ್ತಡವನ್ನು ಹೇರುತ್ತದೆ. ಈ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಯಥೋಚಿತವಾಗಿ ನಿಯಂತ್ರಿಸ 
ದಿದ್ದರೆ ಅಸಾಮಾನ್ಯ ವರ್ತನೆ, ರೋಗ ಮತ್ತು ಮರಣವನ್ನೊಳಗೊಂಡು ಬಗೆಬಗೆಯ 
ಅನನುಕೂಲ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಸಂಭವಿಸಬಹುದು. 
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Mesencephalon 
Transducer 
Pseudopodia 
Prosencephalon 
Stickle back fish 
Rhinal fissure 
Molluses 
Limbic 
Infundibulum 
Brain 
Medula 
oblongata 


Hippocampus 
Spinal cord 
Epithalamus 


ನೋಲ್ಟೊರೆ 
ಮುಂಜರರೆ 
ಮುಂಜೀವಿ 
ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಅನುಚಲನೆ 
ರೂಢಿಗತ 
ರೇಖಾಪಥ 
ಲಲಾಟಿ 
ಲಾಲಾರಸ 
ಲಾಲಾಸ್ರಾವ 
ಲೇಖನ ಅಕ್ಷಮತೆ 
ವಕ್ಷ-ಕಟ 
ವಕ್ಷಹಿಂಭಾಗದ 
ನಚಾಘಾತ 
ವರ್ಣಕಣ 
ವರ್ತನೆ 
ವಲ್ಮುಟಿ 
ವಾಹಕತ್ತ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ಧೃನ 
ವಿಧೃವಿತ 
ವಿರೋಧ 
ವಿಲೋಪ 
ಖಲಂಬಿತ 
ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ 
ಶಿರಗುಳಿ 
ಶಿಲಾವಲ್ಕ 
ಶೈವಲ 

ಶ್ರವಣ ಸಂಬಂಧಿ 
ಸಮಂದ್ರಸ್‌ತೆ 
ಸರೀಸೃಪ 
ಸಸ್ತನಿ 
ಸಹಚಾರಿ 
ಸಹಜಪ್ರಾಪ್ತ 
ಸಹಸಂಬಂಧ 
ಸುರುಳಿ 
ಸಂಕುಚನೆ 
ಸಂದ , 


811೧6110171 
Foregut 
Protozoa 


Chemotaxis 
Stereo typed 
Linear treat 
Frontal 
Saliva 
Salivation 
Agraphia 
Thoraco-lumber 
Metathoracic 
Aphasia 
Pigment 
Behavior 
Cortex 
Conductivity 
Electrode 
Depolarised 
Antogonism 
Extinction 
Delayed 
Physiological 
Thalamus 
Lichean 
Algae 
Auditory 
Sea cucumber 
Reptile 
Mammal 
Associative 
Instinct 
Correlation 
Gyrus 
Contraction 
Sulcus 


ಸಂದಂಶಿಕಾ 
ಸಂಧಿಪಾದಿ 
ಸಂಯುಕ್ತ ನೇತ್ರ 
ಸಂವರ್ಧನ 
ಸಂವೇದಿ 
ಸ್ನಾಯು 

ಸ್ವೇದ. 

ಹರಿತ್ತು 
ಹಸುರುತೈನಲ 


ಪಾರಿಭಾಷ್ರೀಿ ಶಬ್ದಕೋಶ 


Pedicellariae ಹಾಲೆ 
Arthropoda ಹಾವು ನೀನು 
Compound eye ಹೆಗ್ಗರುಳು 
Metabolism ಹೆಡತಲೆ 
Sensory ಹೊಲೆನೊಣ 
Muscbe ಹಿಂಜೀವಿ 
Sweat ಹಿಂಮೊನೆ ತೆರ 
Chlorophyll ಹಿಮ್ಮೆದುಳು 
Chlorophyta 
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Lobe 
Lamprey 
Colon 
Occipital 
Blow fly 
Metazoa 
Post calcarine 
Rhombencep- 
halon 


10. 


11, 
12. 


ನೆ ೦ ಟಾ ಟಿ ಬಟು 


ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ವಿಭಾಗ 
ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಕನ್ನಡ ಪುಸ್ತಕಗಳು 


ಪುಸ್ತಕಗಳಿಗಾಗಿ ಮೆ! ಇಂಡಿಯಾ ಬುಕ್‌ ಹೌಸ್‌, 5ನೇ ಮೈನ್‌ 
ಗಾಂಧಿನಗರ, ಬೆಂಗಳೂರು-560009 ಇವರನ್ನ ಸಂಪರ್ಕಿಸಿರಿ. 


ಸುಭಿಕ್ಷತೆಗೆ ತೆರೆದ ಬಾಗಿಲು (ಪ್ರತಿಗಳು ತೀರಿವೆ) 
ಪೀಡೆ ನಿರ್ವಹಣೆ ( ೨ ) 
ಕೀಟ ವಿಂಗಡಣೆ 

ಕೀಟ ಹತೋಟ (ದ್ವಿತೀಯ ಮುದ್ರಣ) 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ (ಭಾಗ 1) 

ತರಕಾರಿ ಬೇಸಾಯ (ಪ್ರತಿಗಳು ತೀರಿವೆ) 
ಕೃಷಿ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಶಬ್ಬಾ ರ್ಥ (ಸಾದಾ ಪ್ರ ತಿ) 
ನಿರೂಪಣಾವಳಿ (ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 


ಮಣ: ಮತು ನೀರು ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕೈಪಿಡಿ (ಕ್ಕಾಲಿಕೆಣ ಪ್ರತಿ) 
ಣ ಎ “a ಲ್ರ ಕಿ ಖೆ 
(ಸಾದಾ ಪ ತಿ) 
ಖೆ 


ರೈತರ ನೆಚು ಮೆಚ್ಚಿನ ಮರಗಳು (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
ಲ ಬ ಚ 4 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರ ಕ್ರೀಯಾಶಾಸ್ತ್ರ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಭಾಗ 2) (ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಬೀಜಗಣಿತ ಪರಿಚಯ (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರಂ ನಿರ್ವಹಣೆ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಮಣ್ಣು (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಕಷಿ ಸಹಕಾರ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
ಲ 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಕಳೆಗಳು ಮತ್ತು ಕಳೆಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಗೋಸಂಪತ್ತು (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 


(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 


2-00 
5-00 
15-00 
12-00 
6-25 
12-50 
5-೦೦ 
6.25 
15-00 
19-00 
15-50 
19-00 
11-25 
15-00 


15-00 
19-00 
11-25 
15-00 

6-25 
10-00 
15-00 
19-00 

6.25 
10-00 


17, 


18, 


19, 


20, 


21, 


22. 


23. 
24, 
25. 


26. 


28. 
29. 
30. 
31. 


32. 


ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ಧಾನ್ಮದಾಸ್ತಾನು ತತ್ವ ಮತ್ತು ಪದ್ಧ ತಿಗಳು 
ಮಣ್ಣಿ ನ ಫಲವತ್ತತೆ ಹಾಗೂ ಉತ್ಪಾದಕತೆ 
ಪಶುವೈದ್ಯಕೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ 

ಹೊಲದ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 


ಟ್ರಾಕ್ಟರು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳನ್ನು 
ಸುಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿಡುವ ಕ ಮಗಳು 


(ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರ ತಿ) 
(ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ ತಿ) 
(ಸಾದಾ ಪ್ರ ತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
(ಸಾದಾ ಪ್ರ ತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
(ಸಾದಾ ಪ್ರ ತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 


ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ (ಭಾಗ 3) (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 


ಕೃಷಿ ವಿಸ್ತರಣ ಶಿಕ್ಷಣ ಪದ್ದತಿಗಳು 
ಲ - [ay 


(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
(ಸಾದಾ ಪ್ರ ತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 


ಕಣಜದ ಪೀಡೆಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 


ಇಸ್‌ 1 
ಸಸ್ಯ ವರ್ಗೀಕರಣ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಪೌಷ್ಟಿಕೃ್ಯಹಾರ 


ಕಡಲು ಮಿಾನುಗಾರಿಕೆ 


ಧಾನ್ಯದ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 

ಕಬ್ಬಿನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 
ಶಿಶುವಿಹಾರ 


ಬೇಳೆಕಾಳು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 
ಕೃಷಿ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ಪಠ್ಮಪುಸ್ತ ಕ 


(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ ತಿ) 
ಇ 
(ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
(ಸಾದಾ ಪ್ರ ತಿ) 
(ಕ್ಕಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
(ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಮಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
A 


(ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 


(ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಕಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 


(ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 

(ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪತಿ) 
ಕ" Ke] 


ಹ 


7.50 
11-25 
17-50 
21-20 
7-50 
11.25 
8-25 
12-00 
7-55 
12-50 
10-00 
15.00 
11-25 
16-25 
15-00 
19-00 
15-00 
20-00 
9-00 
14.00 
5-00 
10-00 


10-75 


4-50 
950 
13-25 


7-50 
9.50 
14-00 
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33. 


34. 


35. 


36. 


37, 


38. 


39. 


40, 


41, 


42, 


43, 


44. 


45. 
46. 


47, 


48. 


ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ಇಲಿಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 


ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ (ಸಾದಾ ಪ್ರ ತಿ) 
ಹಣ್ಣಿ ನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
ಕ್ಯಾನಿಂಗ್‌ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಕಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಅಲಂಕಾರ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ (ಸಾದಾ ಪ್ರ ತಿ) 
ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರೀಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಗೂ (ಸಾದಾ ಪ್ರ ತಿ) 
ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ (ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಎಲುಬು ಶಾಸ್ತ್ರ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಕಡಲೆಕಾಯಿ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರ ತಿ) 
ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ ಭಾಗ-1 (ಸಾದಾ ಪ್ರ ತಿ) 


(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರ ತಿ) 
ತೆಂಗು ಅಡಿಕೆ ಇತರ ಗರಿಮರಗಳ ಕೀಟಗಳು ಈ 
ಸಂ. 


ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 
ಪ್ಲಾಂಟೇಶನ್‌ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 


ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 

ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕೋಳಿ ಸಾಕಣೆ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 

ಕಲ್ಲು ನಾರು (ಭೂತಾಳೆ) ಗಿಡಗಳು (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 

ಎಣ್ಣೆ (ಬೀಜ) ಕಾಳು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ 

ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ (ಸಾದಾ ಪ್ರ ತಿ) 

ಹತ್ತಿ ನೂಲು (ನಾರಿನ) ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ 

ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳೆ ಹತೋಟಿ (ಸಾದಾ ಪ್ರ ತಿ) 


ಹಸುರೆಲೆ ಗೊಬ್ಬರ, ಮೇವು ಹಾಗೂ 
ಉಪ್ಪು ನೇರಳೆ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 


9.50 
13-25 


12-50 


16-25 
16-25 
21-25 


10-75 
20-00 
25-00 
11-25 
16-25 
10-00 
15-00 
25-00 
30-00 


9.00 
12-00 
22-50 
27-50 

5—00 


7-50 


10-00 


(ಸಾದಾ ಪತಿ) 5-00 
ಖೆ 


49. 


50, 


51, 


52, 


53. 


54, 


55. 
56, 


57. 


58, 


59. 
60. 


61, 


62, 
63. 
64. 
65. 
66. 
67. 


ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 


ಮಾದಕ (ಹೊಗೆಸೊಪ್ಪೆ, ಗಾಂಜ) ಹಾಗೂ 

ಸಾಂಬಾರ (ಅರಿಶಿನ ಇತ್ಯಾದಿ) ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ 

ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 

ಕೃಷಿ ಉಪಯೋಗಿ ಕೆಲವು ವೃಕ್ಷಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ 

ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 

ಸಸ್ಯ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 

ಭಾರತೀಯ ಗ್ರಾಮಾಣ ಯುವಕ ರೈತ ಸಂಘಟನೆ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 


ವನಾನುಗಾರಿಕೆ (ಸಾದಾ ಪ್ರ ತಿ) 

(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 

ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ ಭಾಗ-2 (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 

(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 

ಸಾವಯವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ (ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ) 
KS) ಚ" 


ಪಶುರೋಗಗಳು ಹಾಗೂ ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಆರೋಗ್ಯ (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರ ತಿ) 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಜೇನುಸಾಕಣೆ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಸಾಕುಪ್ರಾ ಣಿ ಮೂಲದ ಸೋಂಕುರೋಗಗಳು (ಸಾದಾ ಪ್ರ ತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 


ದೊಡ್ಡ ರೋಗ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
ಮೂಲ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಜೇನುಸಾಕಣೆ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 


ಕೃಷಿ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದ ಕೋಶ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
ಮಣ್ಣು ನಿರ್ವಹಣೆ, ಸಂರಕ್ಷಣೆ ಬೆಳೆ ಉತ್ಪಾದನೆ (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 


ಕೃಷಿ ಅನಿಲಯಂತ್ರ ಹಾಗೂ ಟಾಕ್ಟರು (ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ) 
ಸಹಕಾರಿ ಬೇಸಾಯ (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಕೋಶ ( ” ) 
ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಗಳ ಕೀಟನಿಯಂತ್ರಣ (ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 


(ಕ್ಕಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
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ಸಾಕುಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ಭ್ರೂ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸಂಸ್ಕೃತಿಯ ರೂಪಿಕೆಗಳು 
ರೇಖಾತ್ಮಕ ಬೀಜಗಣಿತ 
ಹುಲಿ-ಭಾರತದ ರಾಷ್ಟ್ರ ೀಯ ಮೃ ಗ 


ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಮತ್ತು ಪದ್ಧ ತಿಗಳು 

ಮಣ್ಣು ಶಿಲೀಂಧ್ರ ಕ್ರ ಪಿಡಿ 

ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 

ಬೆಳೆಕೇಟಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 

ಸಸ್ಯ ತಳಿ ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿ ವಿಧಾನಗಳು 

ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರ ಕ್ರಿ ಯಾಶಾಸ್ಟ್ರ 

ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾಗ -] 

ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಹಾಗೂ 
ಕನ್ನ ಡ ಹೆಸರುಗಳು 


(ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
(ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ) 
(” ) 
(ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ) 
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ಮಾನು ಮತ್ತು ಇತರ ಸಾಗರೋತ್ಪ ನ್ನ್ನ ಆಹಾರ 


ಗಳ ಶೀತಜೋಪಾಸನೆ 


ಸಾಕುಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ಕೀಲು ಮತ್ತು ಸ್ನಾಯುಶಾಸ್ತ್ರ 


ಜೋಳ 

ಕುರಿಸಾಕಣೆ 

ಹೆಂದಿಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 

ಆಧುನಿಕ ಹೈನಾಗಾರ ದನಗಳ ನಿರ್ವಹಣೆ 
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